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1. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE LUB ARTYSTYCZNE
— Z PODANIEM PODMIOTU NADAJACEGO STOPIEN, ROKU ICH UZYSKANIA
ORAZ TYTULU ROZPRAWY DOKTORSKIEJ.

Inzynier zootechniki (2010 r.) — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Hodowli

i Biologii Zwierzat.

Magister inzynier zootechniki (2011 r.) — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial
Hodowli 1 Biologii Zwierzat, Praca magisterska pt.: ,,Wpltyw diwercyny AS7 na wyniki
odchowu kurczat broileréw rzeznych” wykonana pod kierunkiem dr inz. Damiana Jozefiaka

w Katedrze Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej.

Doktor nauk rolniczych (2018 r.) — specjalno$¢ zootechnika, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Wydzialt Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach. Praca doktorska pt.:
»Wplyw preparatéw probiotycznych na wyniki odchowu, mikroflor¢ i rozwdj przewodu
pokarmowego z6twi wodno-ladowych” wykonana pod kierunkiem dr hab. Damiana Jézefiaka

prof. nadzw. w Katedrze Zywienia Zwierzat.
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2. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH.

2012 — 2016: doktorant w Katedrze Zywienia Zwierzat, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

2016 — 2019: asystent w Pracowni Rybactwa Srédladowego i Akwakultury, Katedra Zoologii,
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

2017-2019: pracownik naukowy w HiProMine S.A.- kierownik ds. prac doswiadczalnych
w projekcie ,,InnSecta: innowacyjna technologia produkcji materiatow paszowych w oparciu
o biomas¢ owadow” Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka.

2019 — nadal: adiunkt w Pracowni Rybactwa Srodladowego i Akwakultury, Katedra Zoologii,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

2020: Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk - kierownik zespotu dziatajacego
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w ramach prac realizowanych na zlecenie
Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska (Projekt nr POIS.02.04.00-00-0100/16):
»Opracowanie zasad kontroli 1 zwalczania inwazyjnych gatunkow obcych wraz
z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan 1 edukacja spoteczng”.

2020 — 2022: pracownik naukowy w HiProMine S.A. zatrudniony w projekcie ,,InnHatch —
innowacyjna technologia przemystowego rozrodu owadow”. Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka.

2020 — 2024: Zaktad Doswiadczalny Technologii Produkcji Pasz i Akwakultury w Muchocinie
— pracownik naukowy w projektach finansowanych z Programu Operacyjnego ,,Rybactwo
1 Morze”:

2021 - nadal: kierownik studiow podyplomowych ,,Obrot i zarzadzanie gatunkami
zagrozonymi, inwazyjnymi i niebezpiecznymi — zwierzgta, rosliny, produkty”, Uniwersytet

Przyrodniczy w Poznaniu.
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3. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM
I NAUCE (DZ. U. Z 2021 R. POZ. 478 Z POZN. ZM.).

Moje osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwoéj dyscypliny naukowej
zootechnika i rybactwo sktadaja si¢ z dwoch cykli publikacji liczacych, odpowiednio: 4 i 6 prac

naukowych oraz dorobku naukowego niewchodzacego w zakres omawianych osiagniec

liczacego:
58 publikacji naukowych w tym:

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

18 publikacji:15 oryginalnych prac tworczych i 3 prace przegladowe.

Okres po uzyskaniu stopnia doktora

40 publikacji: 39 oryginalnych prac tworczych i 1 praca przegladowa.
14 rozdzialéw w recenzowanych wydawnictwach monograficznych
180 doniesien konferencyjnych w tym:

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

36 doniesien na konferencjach migdzynarodowych, 96 doniesien na konferencjach
krajowych.

Okres po uzyskaniu stopnia doktora

23 doniesienia na konferencjach migdzynarodowych 1 24 doniesien na konferencjach
krajowych.

17 wyktadow plenarnych 1 na zaproszenie.

Szczegotowy opis dorobku zamieszczono w Zalaczniku nr 4 Wykaz osiaggnigé

naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny.
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Osiagniecie nr 1: Obejmuje cykl czterech powigzanych tematycznie oryginalnych
prac twoérczych opublikowanych w czasopismach naukowych w latach 2020-2025,

w calosci po uzyskaniu stopnia doktora.

Tytul: Pelnotluste maczki z owadow jako zrownowazone Srodowiskowo zamienniki

maczki rybnej i oleju rybnego w akwakulturze.

Publikacja nr 1. Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D., (2020).
Black soldier fly full-fat larvae meal as an alternative to fish meal and fish oil in Siberian
sturgeon nutrition: The effects on physical properties of the feed, animal growth performance,
and feed acceptance and utilization. Animals, 10 (11), 2119, 1-19.

Impact Factor = 2,75; MNiSW = 100

Publikacja nr 2. Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D., (2021). Black
soldier fly full-fat larvae meal is more profitable than fish meal and fish oil in Siberian sturgeon
farming: the effects on aquaculture sustainability, economy and fish GIT
development. Animals, 2020, 11(3), 604, 1-13.

Impact Factor = 3,23; MNiSW = 100

Publikacja nr 3. Kowalska, J.,* Rawski, M.,* Homska, N., Mikotajczak, Z., Kieronczyk, B.,
Swiatkiewicz, S., Wachowiak R., Hetmanczyk K., Mazurkiewicz, J. (2022). The first insight
into full-fat superworm (Zophobas morio) meal in guppy (Poecilia reticulata) diets: A study
on multiple-choice feeding preferences and growth performance. Annals of Animal Science,
22(1), 371-384.

*autorzy o takim samym udziale wktadu w powstanie publikacji

Impact Factor = 1,9; MNiSW = 140

Publikacja nr 4. Rawski, M., Mazurkiewicz J., Mikotajczak Z., Kieronczyk B., Skrzypczak P.,
Jozefiak D., (2025). Black soldier fly meal as a gastrointestinal tract microbiota remodelling
factor — a new natural and sustainable source of prebiotic substances for fish? Aquaculture
Research, 2025 (1): 8852384
Impact Factor = 1,9, MNiSW =70

Sumaryczny Impact Factor dla cyklu publikacji: 9,78

Sumaryczna liczba punktow MNiSW dla cyklu publikacji: 410

Sumaryczna liczba cytowan wg bazy Scopus dla cyklu publikacji: 157
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Wstep

Akwakultura, rybactwo 1 rybotéwstwo sg dziatalnosciami cztowieka uzupethiajgcymi
si¢ zakresem aktywno$ci 1 wolumenem produkcji. Kazde z nich dostarcza produktow
z szerokiego spektrum organizmow wodnych, zarbwno zwierzat, jak i roslin (Naylor i wsp.
2021). W stosunku do lat dziewiecdziesiagtych srednioroczna skala produkcji akwakultury
w roku 2022 wzrosta o 330%, jednoczesnie 0 niemal 120% w poréwnaniu z pierwsza dekada
lat dwutysiecznych. Jednakze dopiero w trzeciej dekadzie XXI wieku akwakultura towarowa
zrownala swoj wolumen produkcji z rybactwem 1 ryboldwstwem dostarczajagc 91 min ton
produktow w 2021 roku i 94,4 min ton w 2022, w tym 61,5 min ton ryb, 12,8 min ton
skorupiakéw, 18,9 mIn ton migczakdw i 1,2 mln ton innych zwierzat przektadajac si¢ na rynek
o wartosci 195 miliardow USD rocznie (FAO 2024). Jednakze realna skala produkcji
jest jeszcze wigksza, poniewaz statystyki FAO nie uwzgledniaja produkcji niekonsumpcyjne;j
m.in. ryb ozdobnych, krokodyli, peret, gabek i koralowcow. Globalny wzrost zapotrzebowania
na produkty akwakultury powoduje nieustajgce zwickszanie si¢ popytu na pasze komponowane
wytwarzane metoda ekstruzji, przez co wzrasta konkurencja akwakultury z innymi branzami
rynku rolnego i spozywczego o zasoby (Naylor i wsp. 2021). Wspodtczesna produkcja
organizmoéw wodnych zuzywa 87% $wiatowej produkcji maczki rybnej i 74% oleju rybnego —
co podwaja zapotrzebowanie z roku 2000, podczas gdy skala dostepnosci tych kluczowych
komponentéw jest na statym poziomie ok. 5 - 6 min ton rocznie (FAO 2024). Presja rynkowa
powoduje narastajacg potrzebe badan naukowych i poszukiwania alternatywnych zrodet
materialow paszowych ze szczegolnym uwzglednieniem komponentow o charakterze
biatkowym 1 energetycznym, ktore cze$ciowo lub catkowicie zastapiag maczke i olej rybny
(Majluf i wsp. 2024). Wobec zmniejszajacych si¢, w odniesieniu do rosngcej skali akwakultury,
zasobow maczki rybnej i oleju rybnego podjeto badania nad grupa materialow paszowych,
ktora jest uwazana obecnie za jedng z najbardziej obiecujgcych tj. mgczkami z biomasy
owadow (Nogales-Merida i wsp. 2018). Dodatkowa motywacjg do podj¢cia tej tematyki badan
byt fakt nie tylko rosnacej akceptacji spotecznej dla zastosowania alternatywnych materiatow
paszowych, ale rowniez uznawania zrownowazenia srodowiskowego produktow jako jednego
z wyznacznikow ich atrakcyjnosci rynkowej (Athwal i wsp. 2019). Dodatkowo w zakresie
branzy pet food, ktéra obejmuje réwniez pokarmy dla ryb ozdobnych, coraz wigkszym
zainteresowaniem ciesza si¢ produkty majace w swoim sktadzie alternatywne — zrbwnowazone

srodowiskowo materialy paszowe.
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Maczki wytwarzane z owadow w ostatnim dziesigcioleciu staly sie obiektem
intensywnych badan naukowych i wdrozen praktycznych ze wzgledu na opisane wyzej
czynniki rynkowe zwigzane z produkcja pasz dla akwakultury 1 koniecznos$cia
jej uniezaleznienia od pozyskiwania materiatdw paszowych pochodzenia morskiego (Naylor
i wsp. 2021, Rawski i wsp. 2020, 2021). Przyczynit si¢ do tego rowniez ich niski poziom
oddziatywania na $rodowisko naturalne i wysokie zréwnowazenie produkcji samych
materiatdéw paszowych (Van Huis i Oonincx 2017). Ponadto w przypadku ryb zastosowanie
maczek z owadow nalezy uznaé za swoisty powr6t do ich naturalnych strategii pokarmowych,
w ktorych owady stanowig istotny element diety stadiow juwenilnych. Ponadto w przypadku
maczek wytworzonych z biomasy owadow za istotne uwaza si¢ pozazywieniowe aspekty, takie
jak obecnos¢ substancji biologicznie czynnych tj. peptydow antymikrobiologicznych, kwasu
laurynowego oraz chityny (Gasco i wsp. 2018, Nogales-Merida 2019). Ich obecnos$¢ stata si¢
rowniez przyczynkiem do zmiany Sposobu bilansowania diet dla ryb w catym cyklu
badawczym. W przeprowadzonych pracach uwzgledniono bilansowanie warto$ci pokarmowej
maczek z owadow w dietach pelnoporcjowych w oparciu, nie 0 szeroko stosowane zatozenie
mowigce o kalkulacji biatka ogdlnego na podstawie zawartosci azotu w badanym materiale
i uznaniu jego 6,25-krotnos$ci za poziom tego sktadnika pokarmowego, ale 0 zastosowanie sumy
aminokwasow jako wyznacznika poziomu biatka. Ma to zwigzek z obecnos$cia azotu nie tylko
w strukturze bialek owaddéw, ale roOwniez istotnym udziale tego pierwiastka w budowie
chitynowych pancerzy owadow (Janssen i wsp. 2017). Ze wzglgdu na dostepno$¢ rynkowa
1 rozwdj produkcji wielkoskalowej szczegdlng uwage poswigcono mozliwosci zastosowania

maczek wytwarzanych z biomasy larw muchowki Hermetia illucens.

Prace skladajace si¢ na cykl badawczy zaplanowano w sposob nastgpczy gdzie kazda
kolejna faza badan jest etapem rozwojowym opartym na wiedzy uzyskanej w poprzednich
etapach. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono badania w skali laboratoryjnej,
na gatunku modelowym, obejmujace zastosowanie materialow paszowych (maczek z owadow)
w formie niebilansowanej. W dalszej czgsci cyklu badawczego oceniano wplyw zastgpienia
maczki rybnej i oleju rybnego petnotlustymi maczkami wytworzonymi z biomasy
larw Hermetia illucens w petoporcjowych paszach ekstrudowanych. W zwigzku z tym,
W ponizszym szczegotowym opisie, przedstawiono publikacje w kolejnosci odpowiadajace]
rozwojowi przedstawionych w nich badan naukowych (Publikacja nr 3, Publikacja nr 1,

Publikacja nr 2 i Publikacja nr 4).
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Hipoteza badawcza cyklu publikacji:

Pelottuste maczki wytworzone z biomasy owadoéw sa wysokiej jakosci materiatami

paszowymi dla zrownowazonej srodowiskowo akwakultury.
Cele badawcze cyklu publikacji polegaly na ocenie:

1. mozliwosci zastosowania maczek z owadow w dietach ryb;

2. wplywu zastosowania maczek z owadow na wyniki odchowu ryb i wykorzystanie pasz;

3. Jakosci maczek z owadow i pasz zawierajacych maczke z Hermetia illucens wytworzonych
metoda ekstruzji i ich akceptacji przez ryby;

4. wplywu zastosowania maczki z Hermetia illucens na budowe przewodu pokarmowego ryb

oraz mikrobiom jelitowy.

Szczegotowe hipotezy i cele dla poszczegolnych prac przedstawiono w opisie publikacji

wchodzacych w sklad cyklu badawczego.
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Publikacja nr 3.

Kowalska, J.,* Rawski, M.,* Homska, N., Mikotajczak, Z., Kieronczyk, B., Swiqtkiewicz, S.,
Wachowiak R., Hetmanczyk K., & Mazurkiewicz, J. (2022). The first insight into full-fat
superworm (Zophobas morio) meal in guppy (Poecilia reticulata) diets: A study on multiple-
choice feeding preferences and growth performance. Annals of Animal Science, 22(1), 371-
384.

*autorzy o takim samym udziale wktadu w powstanie publikacji

Impact Factor = 1,9; MNiSW = 140

Wstep

Owady sa pokarmem wielu gatunkéw ryb w naturze, co wskazywato na potencjalnie wysoki
stopien akceptacji pokarmowej maczek z ich biomasy przez ryby utrzymywane przez
cztowieka. W zwiazku z powyzszym podjeto prace nad oceng z akceptacji maczek z owadow
przez ryby, jak réwniez oceny mozliwosci zastosowania maczek z owadow w formie
monodiety w wychowie narybku, co przez niektorych autoré6w sugerowane jest jako
alternatywa dla jednosktadnikowego zywienia stadiow miodocianych pokarmem zywym np.
Artemia salina. Wczesniejsze badania obejmowaty zastosowanie maczek z owadow w paszach
ekstrudowanych dla ryb utrzymywanych w akwakulturze towarowej lub na gatunku
modelowym Danio rerio. W czasie prowadzenia opisywanych testow, w dostgpnej literaturze,
nie podejmowano jeszcze tematu zastosowania maczek z owadow w zywieniu ryb ozdobnych,
do ktorych nalezy gupik (Poecicilia reticulata), bedacy rownoczesnie modelem
laboratoryjnym. Podobnie niewiele byto informacji na temat mozliwosci zastosowania maczek
z owadow w branzy pet food. W przeciwienstwie do obecnego stanu wiedzy, rozpatrywano
znacznie szersze spektrum gatunkéw owadow jako potencjalnie istotnego gospodarczo zrodia
materiatdéw paszowych. Badanie przeprowadzono w dwoch nastgpczych fazach - pierwsza z
nich byt test wolnego wyboru pokarmowego (Free choice feeding test) uwzgledniajacy
poréwnanie akceptacji pokarmowej maczki rybnej z pelnotlustymi mgczkami z: muchowki
(Hermetia illucens), karaczana madagaskarskiego (Gromphadrina portenosa) i drewnojada
(Zophobas morio). Na podstawie jego wynikow, w drugiej fazie, dokonano oceny wptywu

zastosowania maczki z drewnojada na proces wychowu mtodocianych gupikow.
Hipotezy szczegélowe

Akceptacja pokarmowa maczek z owadow:

10
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1. Atrakcyjnos$¢ pokarmowa maczek z owadow dla ryb jest co najmniej tak samo wysoka jak

maczki rybne;j.
Dos$wiadczenie wzrostowe:

1. Mozliwe jest odchowanie mlodocianych gupikéw z uzyciem monodiety z pelnottustej

maczki z drewnojada bez istotnego pogorszenia przezywalnos$ci 1 parametrOw wzrostu.
Cele szczegolowe
Akceptacja pokarmowa maczek z owadow:

1. Ocena preferencji pokarmowych gupikow w zakresie wolnego wyboru maczek

wytworzonych z biomasy owadow jako alternatywy dla maczki rybne;j.
Doswiadczenie wzrostowe:

1. Ocena wptywu zywienia monodieta z pelotlustej maczki z drewnojada na wzrost

1 przezywalno$¢ mtodych gupikow.

Omowienie wynikow

Akceptacja pokarmowa maczek z owadow

W catym przebiegu doswiadczenia najwyzszy poziom akceptacji pokarmowej wykazano
w przypadku maczki wytworzonej z drewnojada, ktorej dotyczyto 51,4% prob zerowania.
Dla maczek z H. illucens i karaczana madagaskarskiego akceptacja byta istotnie nizsza
i wynosita, odpowiednio: 20,8 i 17,0%. Najnizszym poziomem akceptacji cechowata sig
maczka rybna (12,0%) co bylo wynikiem istotnie nizszym niz w przypadku maczek
z drewnojada i H. illucens, natomiast nie réznigcym si¢ od maczki z karaczana
madagaskarskiego. W zakresie obserwacji dziennych, udzial w Zerowaniu na maczce rybnej
obejmowat od 7,9% do 14,2%, na maczce z H. illucens od 16,9% do 25,6%, na maczce
z karaczana madagaskarskiego od 7,2% do 22,2%. Najwyzszym poziomem akceptacji
cechowata si¢ mgczka z drewnojada - od 48,6% do 59,0% prob zerowania, co byto poziomem
istotnie wyzszym od wszystkich pozostatych atraktantow, z numerycznie rosngcym udziatem
w kolejnych dniach obserwacji. Wzrost ten byl jeszcze wyrazniejszy w przypadku analizy
poszczegolnych sesji  obserwacji, gdzie wzrastat od 36% do ponad 60%, podczas
gdy dla maczki rybnej obserwowano numeryczne obnizenie z 26,1% do 18,7%, a dla maczki
z karaczana madagaskarskiego z 18,8% do 15,2%. Podsumowujac, maczka z drewnojada

charakteryzowatla si¢ najwyzsza atrakcyjnos$cia pokarmowsa.

11
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Doswiadczenie wzrostowe

Nie obserwowano statystycznie istotnych roznic w zakresie dhugosci ciata ryb, przyrostu
dhugoséci ciata ryb oraz przezywalnosci dla catosci 90-dniowego okresu do$wiadczenia.
Jedyne réznice obserwowano w zakresie dlugosci ciata ryb w 30. dobie doswiadczenia 1 okresie
od dnia 1. do 30. Jednakze ryby zywione monodietg cechowaly si¢ numerycznie nizszymi
parametrami w zakresie przyrostow i przezywalno$ci, co mialo zwigzek z niebilansowanym

charakterem diety.
Istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo

1. Dowiedzenie z uzyciem gatunku modelowego wystepowania preferencji pokarmowych
ryb w zakresie akceptacji petnottustych maczek wytworzonych z owadow.

2. Potwierdzenie wysokiej atrakcyjnosci maczek z owadow dla ryb.

3. Dowiedzenie mozliwosci wychowu narybku z zastosowaniem monodiety z maczki

z drewnojada.

Wklad habilitanta:

wiodgca rola w opracowaniu koncepcji badan, przygotowanie protokotéw i procedur
doswiadczalnych; wspotwykonanie i nadzor nad przebiegiem doswiadczenia in Vvivo,
opracowanie statystyczne 1 interpretacja wynikow badan, przygotowanie i Kkorekty

manuskryptu pracy.
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Publikacja nr 1.

Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D. (2020). Black soldier fly full-fat
larvae meal as an alternative to fish meal and fish oil in Siberian sturgeon nutrition: The effects
on physical properties of the feed, animal growth performance, and feed
acceptance and utilization. Animals, 10 (11), 2119, 1-19.

Impact Factor = 2,75; MNiSW = 100

Wstep

Kolejnym etapem badan nad mozliwoscig wdrozenia maczek z owadow do zywienia ryb byta
ocena wpltywu ich zastosowania w petnoporcjowych paszach dla istotnego gospodarczo
gatunku - jesiotra syberyjskiego (Acipenser baerii). Na podstawie wczesniejszego
doswiadczenia w skali laboratoryjnej, a takze uwzgledniajac uwarunkowania prawne,
jak 1 wzrastajgcg dostepnos¢ rynkowa, wybrano pelnottusta maczke z biomasy larw H. illucens,
jako wykazujaca najwyzszy potencjat aplikacyjny. Biorac pod uwage wyniki wczesniejszych
badan wiasnych i dostepnej literatury naukowej, uznano za Kkonieczne zastosowanie
skorygowanego wspotczynnika konwersji azotu na biatko ze wzgledu na obecnos¢ chityny
w maczkach z owaddéw. Przyjeto, ze zastosowanie tradycyjnego sposobu okreslania udziatu
biatka ogo6lnego w materiale analizowanym zakladajacego, ze jest on rdéwny zawartosci azotu
multiplikowanej z uzyciem statego wspotczynnika 6,25, nie powinno by¢ wykorzystywane
w przypadku testowanego materiatu. W zwiazku z powyzszym, na podstawie analizy sktadu
aminokwasowego zastosowanej maczki po raz pierwszy W bilansowaniu diet dla jesiotrow
syberyjskich przyjeto empiryczny wspdiczynnik konwersji azotu na biatko dla pelnottustej
maczki z biomasy larw H. illucens obliczony na 5,12. Nastgpnie zbilansowano siedem diet,
w tym: kontrolng (CON) zawierajaca 26,1% maczki rybnej, bez udziatu maczki z H. illucens
oraz sze$¢ wariantow doswiadczalnych (HS, H10, H15, H20, H25 i H30) zawierajacych
od 5 do 30% pelnottustej maczki z H. illucens w uktadzie wzrastajacym co 5% i jednoczes$nie

zastepujagcym maczke rybng, ktorej zawartos¢ w diecie H30 ulegta obnizeniu do 10,1%.

Hipotezy szczegolowe

Wytworzenie pasz i analizy postprodukcyjne:

1. Zbilansowanie diet dla jesiotra syberyjskiego jest mozliwe z uzyciem empirycznego
wspotczynnika konwersji azotu na biatko dla maczki z H. illucens.

2. Zastosowanie maczki z H. illucens nie wptynie negatywnie na wiasciwosci fizyczne
pasz wytworzonych metodg ekstruz;ji.

Doswiadczenie wzrostowe:
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1. Zastosowanie maczki z H. illucens nie pogorszy wynikéw odchowu narybku jesiotra
syberyjskiego.
2. Zastosowanie maczki z H. illucens nie pogorszy wykorzystania pasz przez narybek

jesiotra syberyjskiego.

Analiza akceptacji pokarmowej pasz:

1. Zastosowanie pelnotlustej maczki z H. illucens nie pogorszy akceptacji pokarmowej
pasz ekstrudowanych.

Doswiadczenie metaboliczne — strawnosciowe:

Zastosowanie petnottustej maczki z H. illucens nie pogorszy wspotczynnikow strawnosci

pozornej biatka ogodlnego i tluszczu surowego.

Cele szczegélowe

Wytworzenie pasz i analizy postprodukcyjne:

1. Weryfikacja mozliwosci zbilansowania diet dla jesiotra syberyjskiego z uzyciem
empirycznego wspoOlczynnika konwersji azotu na biatko dla maczki z H. illucens.

2. Ocena wtasciwosci fizycznych wytworzonych metoda ekstruzji pasz zawierajacych
maczke z H. illucens.

Doswiadczenie wzrostowe:

1. Ocena wplywu zastosowania pelotlustej maczki z H. illucens na wyniki odchowu
narybku jesiotra syberyjskiego.

2. Ocena wplywu zastosowania pelnotlustej maczki z H. illucens na wykorzystanie pasz
przez narybek jesiotra syberyjskiego.

Analiza akceptacji pokarmowej pasz:

1. Ocena akceptacji pokarmowej pasz ekstrudowanych wytworzonych z uzyciem
pelottustej maczki z H. illucens.

Doswiadczenie metaboliczne — strawnosSciowe:

1. Ocena wptywu zastgpienia maczki rybnej przez maczke z H. illucens na wspotezynniki

strawnosci pozornej biatka ogdlnego i thuszczu surowego.

Omowienie wynikow
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Zastosowanie maczki z H. illucens przetozylo si¢ na obnizenie udzialu maczki rybnej
w dietach siggajace do 61,3%. Roéwnoczes$nie ze wzglgdu na fakt zastosowania pelnotlustej
maczki z H. illucens doszto do obnizenia udziatu oleju rybnego w dietach, ktorego zawarto$é
zmniejszono z 65 g/kg do 3 g/kg (redukcja 0 95,4%). Dowiedziono mozliwosci zastosowania
petnotlustej maczki z H. illucens w bilansowaniu diet dla jesiotrow. W dalszym etapie,
na podstawie zatozonych diet, z powodzeniem wytworzono siedem pasz pelnoporcjowych
metoda ekstruzji i dokonano analizy wtasciwosci fizycznych pasz, co wskazato na wysoka
przydatnos¢ petottustej maczki z H. illucens do proceséw technologicznych i przetworstwa
paszowego. W do$wiadczeniu wzrostowym nie obserwowano negatywnego wplywu pasz
doswiadczalnych na wyniki odchowu i wykorzystanie pasz. Najwyzsze wyniki dla parametrow:
masy ciala, przyrostow masy ciata, wspoitczynnika dobowego tempa wzrostu 1 wzglednego
przyrostu procentowego masy ciata uzyskano w grupach zywionych paszami zawierajacymi
od 10 do 30% petnottustej maczki z H. illucens. Najnizszy wspotczynnik wykorzystania paszy
tzw. wspotczynnik pokarmowy (FCR) oraz najwyzszy wspotczynnik wydajnosci wzrostowej
biatka odnotowano réwniez W grupach zywionych paszami zawierajagcymi od 10% do 30%
maczki z H. illucens. Nie zaobserwowano réznic w zakresie pobrania paszy, co $§wiadczy
o pelnej akceptacji wytworzonych pasz ekstrudowanych. Ze wzgledu na zastosowany system
zywienia automatycznego z uzyciem prestymowanej dawki pokarmowej uktad doswiadczenia
wzrostowego nie pozwolil jednak na pelng oceng akceptacji pasz. W zwigzku z powyzszym
przeprowadzono test akceptacji pasz, w ktérym, poprzez ich podawanie w systemie sesji
limitowanych czasowo, lecz nie restrykcyjnych ilosciowo, wykazano przewage pasz
zawierajacych w swoim sktadzie od 10% do 30% maczki z H. illucens w zakresie
dobrowolnego pobrania paszy przez jesiotry. Doswiadczenie strawnosciowe z uzyciem
zbiornikow bilansowych, wykazato brak wptywu zastosowanych w paszach udziatow maczki

z H. illucens na wspoétczynniki pozornej strawnosci biatka ogdlnego i thuszczu surowego.
Istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo

1. Potwierdzenie mozliwosci poprawnego bilansowania receptur diet petnoporcjowych dla
jesiotrow syberyjskich z udziatem maczki z H. illucens.

2. Dowiedzenie mozliwosci wytworzenia pasz zawierajacych w swoim sktadzie do 30%
maczki z H. illucens charakteryzujacych si¢ wysoka jakos$cig technologiczna.

3. Potwierdzenie wysokiej atrakcyjnosci pokarmowej pasz zawierajacych maczke

z H. illucens dla jesiotréw syberyjskich.
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4, Stwierdzenie wysokiej wartosci pokarmowej diet doswiadczalnych poprzez uzyskane
wyniki wzrostu i wykorzystania pasz przez ryby oraz wspotczynniki strawno$ci sktadnikow

pokarmowych diet.

Wklad habilitanta:

wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan —, przygotowanie protokotéw i procedur
doswiadczalnych; przygotowanie receptur diet do§wiadczalnych; wspétwykonanie i nadzor nad
przebiegiem do$wiadczen in vivo, pobranie prob materiatu biologicznego, analizy laboratoryjne
pasz, opracowanie statystyczne i interpretacja wynikoOw badan, przygotowanie oraz korekty

manuskryptu publikacji.

Publikacja nr 2.

Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D., (2021). Black soldier fly full-fat
larvae meal is more profitable than fish meal and fish oil in Siberian sturgeon farming: the
effects on aquaculture sustainability, economy and fish GIT
development. Animals, 11(3), 604, 1-13.

Impact Factor = 3,23; MNiSW = 100

Wstep

Majac na celu pelne wykorzystanie dostgpnych materiatow oraz zgodno$¢ z zasada 3R
(Refinement, Reduction, Replacement) badanie przedstawione w Publikacji nr 1 (Rawski i wsp.
2020) jako prezentujace wysoki potencjal naukowy i aplikacyjny rozwini¢to o szereg dalszych
elementéw rozwojowych. Wykonano analizy budowy ciata 1 przewodu pokarmowego
jesiotrow z uwzglednieniem indeks6w somatycznych oraz technik histologicznych majacych
obejmujacych analize preparatow jelita i watroby. Dostrzezono, ze w literaturze naukowej
dotyczacej zastosowania maczki z H. illucens, jak i innych potencjalnie zrownowazonych
srodowiskowo materialow paszowych, podstawowa wada wiekszo$ci publikowanych prac jest
brak, oparte] na danych uzyskanych empirycznie w ramach do$wiadczen in vivo, oceny
zréwnowazenia §rodowiskowego i1 ekonomiki produkcji uzyskanych wynikéw wzrostowych.
W zwigzku z czym, dla wigkszo$ci wezesniejszych prac, mozna zauwazy¢ brak bezposredniej
mozliwosci oceny aplikacyjnosci ich wynikow oraz optacalno$ci ekonomicznej zastosowania

badanych pasz.

Hipotezy szczegélowe
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1. Zastosowanie pelnotlustej maczki z H. illucens w zywieniu narybku jesiotra
syberyjskiego wptynie pozytywnie na zrownowazenie srodowiskowe produkcji.

2. Zastosowanie pelnottustej maczki z H. illucens w zywieniu narybku jesiotra
syberyjskiego nie wptynie negatywnie na optacalnos¢ podchowu ryb.

3. Pozytywne wyniki wzrostu ryb i wykorzystania paszy przez jesiotry znajduja

uzasadnienie w zmianach makro i mikrostruktury przewodu pokarmowego.
Cel szczegolowy

1. Analiza potencjalu maczki z H. illucens jako alternatywnego dla maczki rybnej,
zrbwnowazonego Srodowiskowo, materialu paszowego w zZywieniu narybku jesiotra
syberyjskiego.

2. Analiza potencjalu maczki z H. illucens jako alternatywnego dla maczki rybnej,
optacalnego ekonomicznie, materialu paszowego w zywieniu narybku jesiotra syberyjskiego.
3. Zwigszenie poznania mechanizmu dziatania pozytywnego wptywu maczki z Hermetia

illucens na wzrost narybku jesiotra syberyjskiego.
Omowienie wynikow

Dokonano oceny kondycji ryb wyrazonej poprzez wskaznik oparty na dtugosci i masie ciata.
Wyzsza (lepsza) kondycjg¢ obserwowano przy zastosowaniu pasz zawierajacych od 10 do 30%
maczki z H. illucens. Dla kazdego z jej udziatow zaobserwowano modulacje makrostruktury
przewodu pokarmowego - zwigkszony rozwoj wyrostkow pylorycznych, oraz zwigkszenie
udziatu proksymalnej czedci jelita — glownego miejsca trawienia sktadnikow pokarmowych.
Pozytywne zmiany zaobserwowano rowniez w zakresie mikrostruktury objawiajace si¢
zwigkszeniem wysoko$ci 1 powierzchni kosmkow jelitowych. Natomiast nie odnotowano
istotnych statystycznie réznic w zakresie zmian strukturalnych w tkance watroby.
Po raz pierwszy w badaniach na jesiotrach dowiedziono empirycznie, ze udzial maczki
z H. illucens od 5 do 30% zwigksza wydajnos¢ wykorzystania pasz. Podobnie w przypadku
wzglednego zuzycia maczki i oleju rybnego oraz tzw. wspotczynnika rybozernosci FIFO (Fish
In Fish Out ratio) dowiedziono, ze nawet niskie udziaty maczki z H. illucens - od 5%
pozytywnie wpltywaja na zrownowazenie S$rodowiskowe produkcji, a efekt ten ulega
zwigkszeniu z kazdym zastosowanym udzialem az do 30%. Dowiedziono, ze pomimo
wzrastajgcego kosztu paszy (1,72 euro dla kontrolnej vs. od 1,80 do 2,17 dla grup z udziatlem
maczki z H. illucens) wspoétczynnik ECR, wskazujacy na kosztochtonnos¢ wyprodukowania

1 kg zywca ryb, ulegt obnizeniu w kazdej z grup eksperymentalnych, osiagajac najnizsza
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warto$¢ 1,30 euro/’kg w grupie z 10% udzialem maczki z H. illucens. Najwyzszy indeks
zyskownos$ci w przeliczeniu na 1 rybe uzyskano w grupach z udziatem od 10 do 25% maczki
z H. illucens, natomiast zyskownos¢ produkcji kilograma zywca w grupach z 10 i 15%

udziatem.

Istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo

1. Dowiedzenie mozliwosci zastosowania maczki z H. illucens w dietach dla jesiotrow
w sposoOb zrownowazony $rodowiskowo potwierdzajac empirycznie zatozenia do§wiadczen.
2. Dowiedzenie mozliwosci zastosowania maczki z H. illucens w dietach dla jesiotrow
w sposoOb optacalny ekonomicznie potwierdzajgc empirycznie zalozenia do§wiadczen.

3. Wykazanie zmian budowy makro i mikrostruktury przewodu pokarmowego jako
istotnego elementu  wyjasniajacego  mechanizm  pozytywnego dziatania maczek

z H. illucens w mikroekosystemie przewodu pokarmowego ryb.

Wklad habilitanta:

wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan — przygotowanie protokotéw i procedur
do$wiadczalnych; wspotwykonanie i nadzor nad przebiegiem doswiadczenia in vivo, pobranie
prob materialu biologicznego, opracowanie koncepcji i wykonanie analiz zrownowazenia
srodowiskowego 1 ekonomiki wychowu ryb, opracowanie statystyczne i interpretacja wynikow

badan, przygotowanie oraz korekty manuskryptu publikacji.

Publikacja nr 4.

Rawski, M., Mazurkiewicz J., Mikotajczak Z., Kieronczyk B., Skrzypczak P., Jozefiak D.,
(2025). Black soldier fly meal as a gastrointestinal tract microbiota remodelling factor — a new
natural and sustainable source of prebiotic substances for fish?
Aquaculture Research, 2025 (1): 8852384

Impact Factor = 1,9, MNiSW =70

Wstep

W celu poglebienia wiedzy na temat wplywu 1 mechanizmu dziatania maczek z owadow
na mikroekosystem przewodu pokarmowego ryb wykonano do§wiadczenie z uzyciem istotnego
gospodarczo gatunku — tososia atlantyckiego. Na etapie prowadzenia badan w literaturze
znajdowaly si¢ pojedyncze raporty dotyczace podjetego zagadnienia. Biorgc pod uwage
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zroznicowanie ich wynikow, zwigzane z Owczesnym brakiem standaryzacji materialow
paszowych wytworzonych z biomasy owadéw, konieczne byto dalsze poglebianie wiedzy.
W przypadku przeprowadzonego badania, unikatowa mozliwoscig byto zastosowanie maczki
pochodzacej od producenta, ktérego produkty byly uzywane konsekwentnie w calym cyklu
badawczym stanowigcym opisywane osiggni¢cie naukowe. W 60-dniowym tescie wzrostowym
zastosowano nastgpujace pasze: kontrolng z 30% udzialem maczki rybnej, bez maczki
z H. illucens, pasze z 5% udzialem pelottustej maczki z H. illucens i 27,1% maczki rybnej,
pasze z 10% udziatem petnottustej maczki z H. illucens i 24,3% maczki rybnej, pasz¢ z 15%
udziatem petnottustej maczki z H. illucens i 21,3% maczki rybnej oraz pasz¢ z 20% udziatem
petnotlustej maczki z H. illucens i 18,6% maczki rybnej. W ostatnim dniu 60-dniowego
doswiadczenia pobrano proby tresci jelitowej ryb w celu wykonania analizy mikrobiologiczne;j
dla proksymalnego i dystalnego odcinka jelita. Nast¢pnie przeprowadzono analize z uzyciem
sekwencjonowania nast¢pnej generacji (NGS) 16S rRNA, analizg¢ metagenomowa, oceng
zréznicowania mikrobiomu oraz wzajemnego Wwystepowania poszczegdlnych grup

bakteryjnych w grupach doswiadczalnych i zmiany ich frekwencji wywotanych dieta ryb.
Hipoteza szczegolowa

1. Zastosowanie maczki z H. illucens w paszach moze korzystnie modulowaé sktad

mikrobiomu jelitowego tososi atlantyckich.
Cel szczegolowy

1. Ocena wptywu 5, 10, 15 i 20% udziatlu w paszach maczki z H. illucens na sktad

mikrobiomu jelitowego tososi atlantyckich.
Wyniki

Nie zaobserwowano statystycznie istotnych ro6znic w zakresie miar ro6znorodnosci
wystepowania mikroorganizméw, zarowno w jelicie proksymalnym, jak i dystalnym, pomigdzy
grupami badawczymi. Najwicksza liczbe gromad mikroorganizméw nie wystepujacych
w pozostatych grupach zywieniowych zaobserwowano przy zastosowaniu paszy kontrolnej
w stosunku do wariantéw zywionych maczka z H. illucens. Tylko jeden typ bakterii byt obecny
we wszystkich grupach doswiadczalnych. Zwickszenie udzialu w paszach maczki z H. illucens
powodowato zmniejszenie liczby gromad charakterystycznych — nie wystepujacych
we wszystkich grupach. Podobnie na poziomie rodzin i1 rodzajow najwigksza liczbe

nie wystepujacych w pozostalych grupach taksonéw odnotowano w grupie kontrolnej.
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Sposréd zmian we frekwencji wystepowania poszczegdlnych grup bakteryjnych nalezy
podkreslic modulacje o charakterze probiotycznym, ktore zaobserwowano zaréwno
na poziomie roznic istotnych statystycznie jak i numerycznym, ktoérych podstaw nalezy
upatrywa¢ w prebiotycznym mechanizmie dziatania petnottustej maczki z H. illucens.
W odcinku proksymalnym, na poziomie rodziny, na szczegdlng uwage zasluguje zmiana
w obrebie bakterii o charakterze probiotycznym, gdzie obserwowano obnizenie frekwencji
wystepowania Lactobacillaceae z 38,99% w grupie kontrolnej do 1,64 i1 3,46% w grupach
z 15 1 20% udzialem maczki z H. illucens. Zmiana ta byla obserwowana rownoczes$nie
ze zwiekszeniem populacji baterii z rodziny Bacillaceae z 20,08% do 68,36% populacji.
Podobnie na poziomie rodzaju obserwowano analogiczne obnizenie udzialu rodzaju
Lactobacillus w mikrobiomie, przy réwnoczesnym wzroscie frekwencji wystepowania bakterii
nalezagcych do rodzaju Bacillus oraz pozostalych przedstawicieli rodziny Bacillaceae.
W odcinku dystalnym jelita odnotowano obnizenie udziatu bakterii z rodziny Aeromonadaceae
z 27,4% w grupie kontrolnej do ponizej 2% w grupach ryb zywionych paszami
z zastosowaniem maczki z H. illucens; Clostridiaceae z 6,71% do nie wigcej niz 3,51%
w grupach doswiadczalnych; Enterobacteriaceae z 8,29% do nie wigcej niz 2,14%.
Odnotowano rowniez wzrost wystepowania bakterii z rodziny Bacillace z 2,36% do nawet
30,06% i rodzaju Bacillus z 1,51% do 18,74%.

Istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo

1. Dowiedzenie, ze zastosowanie w paszach maczki z H. illucens korzystnie wptywa na
mikrobiom przewodu pokarmowego tososi atlantyckich.

2. Dowiedzenie prebiotycznych witasciwosci maczki z H. illucens oraz opisanie sposobu
jej odziatywania na mikrobiom przewodu pokarmowego - wskazanie na obnizong frekwencje
bakterii potencjalnie patogennych, przy jednoczesnie zwickszonym wystepowaniu
mikroorganizmoéw probiotycznych

Wklad habilitanta:

wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan — wspolautorstwo wniosku o finansowanie,
przygotowanie protokotéw i procedur doswiadczalnych; wspdtwykonanie i nadzor nad
przebiegiem doswiadczenia in Vvivo, pobranie prob materiatu biologicznego, opracowanie
statystyczne 1 interpretacja wynikoOw badan, przygotowanie oraz korekty manuskryptu

publikacji.
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan zaprezentowanych w cyklu publikacji dowiedziono
wysokiej przydatnosci mgczek z owadow w zywieniu trzech gatunkéw ryb tj. gupika, jesiotra
syberyjskiego i tososia atlantyckiego (Rawski i wsp. 2020, Rawski i wsp. 2021, Kowalska
I wsp. 2022, Rawski i wsp. 2024). Wykazano istnienie preferencji pokarmowych
wystepujacych u ryb wzgledem maczek z owaddéw na poziomie wyzszym lub co najmniej nie
réznigcym si¢ statystycznie istotnie w porownaniu do maczki rybnej. W zwigzku z tym
potwierdzono mozliwo$¢ zastosowania maczek z owadow w bilansowaniu pokarmow dla ryb
ozdobnych jako czynnika poprawiajacego ich akceptacje przez ryby, co moze przyczynic si¢
do praktycznego zastosowania tych materiatdw paszowych w branzy pet food (Rawski i wsp.
2020, Kowalska i wsp. 2022). Potwierdzono mozliwos¢ prawidlowego bilansowania receptur
diet petnoporcjowych dla jesiotra syberyjskiego i tososia atlantyckiego zawierajacych maczke
z H. illucens, jak rowniez wytworzenia na ich podstawie pasz ekstrudowanych o pozadanych
wlasciwosciach technologicznych (Rawski i wsp. 2020, Rawski i wsp. 2021, Rawski i wsp.
2025). W przypadku wszystkich badanych gatunkow stwierdzono wysoka akceptacje
pokarmowa wytworzonych pasz, co wigcej, w przypadku jesiotra syberyjskiego stwierdzono
statystycznie istotng poprawe poziomu ich akceptacji (Rawski i wsp. 2020). Po raz pierwszy
w literaturze naukowej opisano istotng statystycznie poprawe wynikow odchowu
i wykorzystania paszy zawierajacej maczke z H. illucens przez jesiotry syberyjskie (Rawski
i wsp. 2020). Dowiedziono w sposob empiryczny, ze stosowanie maczki z owadow umozliwia
poprawe zrownowazenia srodowiskowego i ekonomiki produkcji poprzez ograniczenie zuzycia
maczki rybnej i oleju rybnego. Opisano rowniez mechanizm stanowiagcy podtoze korzystnych
zmian zwigzany ze stymulacja rozwoju makrostruktury 1 mikrostruktury przewodu
pokarmowego, czego konsekwencja jest obserwowana poprawa wynikow odchowu
i wykorzystania pasz. W doswiadczeniu na tososiach atlantyckich (Rawski i wsp. 2025)
wykazano kolejny element mechanizmu pozytywnego odziatywania petottustej maczki
z H. illucens jako czynnika modulujacego sktad mikrobioty przewodu pokarmowego ryb
poprzez stymulacje rozwoju probiotycznie dziatajacych grup bakterii — w szczegdlnosci
w obrebie rodziny Bacillace. Tym samym uzasadniono weczesniejsze przypuszczenia

wskazujgce na prebiotyczny charakter pelnottustej maczki z Hermetia illucens.
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Osiagniecie nr 2: Obejmuje cykl szeSciu powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w latach 2014-2024; prace 1, 2, 3 i 4 zostaly wydane przed uzyskaniem stopnia
doktora, prace 51 6 po jego uzyskaniu.

Tytul: Optymalizacja zywienia oraz metod badawczych w chowie i hodowli zolwi

wodno-ladowych.

Publikacja nr 1. Rawski M., Jozefiak D. (2014). Body condition scoring and obesity in
captive African side-neck turtles (Pelomedusidae). Annals of Animal Science, 14 (3), 573-584.
Impact Factor = 0,613; MNiSW 2014 = 20
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Sumaryczny Impact Factor dla cyklu publikacji: 7,459
Sumaryczna liczba punktéow MNiSW wg roku wydania dla publikacji z lat 2014-2018: 100
Sumaryczna liczba punktow MNiSW wg roku wydania dla publikacji z roku 2024: 210

Sumaryczna liczba cytowan wg bazy Scopus dla cyklu publikacji: 91

Wstep

Drugim z prezentowanych osiggnie¢ jest cykl prac prowadzonych na zotwiach wodno-
ladowych w latach 2012 -2024. Do rzedu Chelonia nalezy 356 gatunkéw wystepujacych
w nowozytnosci, ktore wraz z podgatunkami i populacjami lokalnymi tworzg 478 taksonow
(Rhodin i wsp.. 2021). Sg one zaréwno obiektem badan w naturze, hodowli zachowawczej
w ogrodach zoologicznych i placowkach naukowych, jak i przedmiotem fermowej hodowli
na cele rynku zoologicznego i konsumpcyjnego. Najwickszymi potentatami w tym zakresie
sg kraje azjatyckie, gdzie tylko jednego gatunku — zétwiaka chinskiego (Pelodiscus sinensis)
uzyskuje si¢ co roku ponad 350 tysiecy ton (FAO 2022). Ponadto coraz wigksza skale
utrzymania tej grupy gadéw obserwuje si¢ zarowno w Europie jak i Stanach Zjednoczonych.
Ich chow 1 hodowla staja si¢ coraz istotniejszg czeScig rynku zoologicznego poprzez
ogolnoswiatowo obserwowany trend do zwigkszania si¢ skali utrzymania zwierzat

nieudomowionych i profesjonalizacji procesow z tym zwigzanych.

Cykl obejmuje tematyke zwigzang z utrzymaniem zo6twi wodno-ladowych w niewoli,
z uwzglednieniem oceny kondycji (Rawski 1 Jozefiak 2014), zastosowania preparatow
probiotycznych (Rawski i wsp. 2016 i Rawski i wsp. 2018a), zywienia pelnoporcjowymi
pokarmami bilansowanymi (Rawski i wsp. 2018b, Rawski i wsp. 2024a, Rawski i wsp. 2024b)
oraz opracowania metod chowu i hodowli (Rawski i wsp. 2024a, Rawski i wsp. 2024b)
pozwalajacych na prowadzenie badan 0 charakterze in vivo i ex situ na zoétwiach wodno-
ladowych w warunkach laboratoryjnych (Rawski i wsp. 2024a, Rawski i wsp. 2024b).
W momencie rozpoczgcia badan wigkszo$¢ literatury naukowej poswigconej zagadnieniom
biologii zotwi opierata si¢ na danych pozyskanych w naturze lub przypuszczeniach opartych na
nieusystematyzowanych obserwacjach w niewoli, ktorych szeroka ekstrapolacja na warunki
hodowlane nie zawsze byta mozliwa, a co wigcej nie byta uzasadniona, ze wzgledu na wysoka
zalezno$¢ przebiegu procesOw fizjologicznych zo6twi — zwierzat zmiennocieplnych
od warunkow $rodowiskowych. Publikacje dotyczace mikrobiomu zo6twi wodno-ladowych

skupiaty sie gtownie na nosicielstwie mikroorganizméw zoonotycznych — w szczegdlnosci
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Salmonella sp. (Zajac i wsp. 2011, Luiselli i wsp. 2011, Gong i wsp. 2014). Prace zwigzane z
zastosowaniem preparatow probiotycznych, czy zywieniem tej grupy zwierzat w niewoli,
oparte

na systematycznie prowadzonych doswiadczeniach — nie epizodycznych obserwacjach -
dotyczyly niemal wytacznie badan na zotwiaku chinskim (Pelodiscus sinensis) i nie przektadaty
si¢ na warunki utrzymania innych gatunkow zo6twi w hodowlach europejskich i ogrodach

zoologicznych (Lei i wsp. 2010, Zhang i wsp. 2014).

W prezentowanym cyklu badan wykorzystano nast¢pujgce gatunki: pelomedusa afrykanska
(Pelomedusa subrufa) i pelusios kasztanowaty (Pelusios castaneus)
(Rawski i Jozefiak 2014), z6lw ozdobny (Trachemys scripta) i zolw wonny
(Sternotherus odoratus) (Rawski i wsp. 2016), zotwiak florydzki (Apalone ferox)
(Rawski i wsp. 2018a) oraz emydura czerwonobrzucha (Emydura subglobosa)
(Rawski i wsp. 2024a, Rawski i wsp. 2024b). Ponadto do$wiadczenie hodowlane zwigzane
z utrzymaniem ponad 30 gatunkéw zotwi wodno-lagdowych dato podstawy do przygotowania
pracy przegladowej bedacej pierwszym kompleksowym opracowaniem taczacym
w sobie aspekty praktyczne i naukowe w zakresie zywienia zotwi wodno-ladowych
(Rawski i wsp. 2018b). Cykl badawczy posiada dwa gltowne nurty badan - pierwszy
z nich obejmuje zagadnienia zwigzane z opracowaniem metodyki utrzymania zotwi
wodno-ladowych w warunkach laboratoryjnych (Rawski i Jozefiak 2014, Rawski i wsp. 2018b,
Rawski i wsp. 2024a). W poczatkowej fazie badan prowadzono obserwacje i oceng kondycji
zwierzat wybierajac  jako gatunki modelowe: pelomeduse afrykanskg i pelusiosa
kasztanowatego - taksony reprezentowane szeroko w obrocie na rynku zoologicznym w tamtym
czasie. Nastepnie prowadzono testy zywieniowe obejmujace w swoim zakresie drugi glowny
nurt - wptyw preparatow probiotycznych na wyniki odchowu, mikroflore i rozwoj przewodu
pokarmowego zotwi. Potrzeby zauwazone w trakcie prowadzenia badan pozwolily na
dostrzezenie kolejnego wyzwania jakim byla ograniczona dostepno$s¢ do materiatu
doswiadczalnego w postaci zotwi wodno-ladowych. Nie istniaty jeszcze linie hodowlane zotwi
0 przeznaczeniu laboratoryjnym, ani opracowania dotyczace mozliwosci metodyki ich chowu
i hodowli. Wobec tego, jednym z pierwszych wyzwan jakie podj¢to byto opracowanie metodyki
utrzymania zotwi wodno - Ilgdowych i prowadzenia do$wiadczen zywieniowych.
Dzigki badaniom opisanym w pracach Rawski i wsp. 2016 oraz Rawski i wsp. 2018a,
nie tylko szczegdtowo zbadano wplyw preparatow probiotycznych na wzrost i rozw6j z6twi

oraz mikroekosystem ich przewodu pokarmowego, ale réwniez zebrano doswiadczenie
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i wiedze konieczne do ustalenia potrzeb badawczych, metodyki utrzymania zwierzat,

co przetozylo si¢ na prace majace na celu wytworzenie linii hodowlanej emydury

czerwonobrzuchej. Umozliwito ponadto dalsze prowadzenie badan zywieniowych majacych

na celu optymalizacje diet, a w szczegolnosci zastosowanie maczki z Hermetia illucens

jako cze$ciowego zastgpienia maczki rybnej (Rawski i wsp. 2024b).

Literatura:

1.

FAO. 2025. Global Production. In: Fisheries and Aquaculture. [Cited Sunday, March 30th
2025]. https://www.fao.org/fishery/en/collection/global_production?lang=en

Gong, S., Wang, F., Shi, H., Zhou, P., Ge, Y., Hua, L., & Liu, W. (2014). Highly pathogenic
Salmonella Pomona was first isolated from the exotic red-eared slider (Trachemys scripta
elegans) in the wild in China: Implications for public health. Science of the Total
Environment, 468, 28-30.

Gzyzhz, L., & Yaohong, Z. (2010). Effects of Bacillus subtilis on Growth Performance,
Digestive Enzyme Activities and Blood Biochemical Indices of Pelodiscus sinensis. Chinese
Journal of Animal Nutrition, 1, 42.

Luiselli, L., Akani, G. C., Ebere, N., Rugiero, L., Vignoli, L., Angelici, F. M., ... &
Behangana, M. (2011). Food habits of a pelomedusid turtle, Pelomedusa subrufa, in tropical
Africa (Nigeria): the effects of sex, body size, season, and site. Chelonian Conservation and
Biology, 10(1), 138-144.

Rawski, M., & Jozefiak, D. (2014). Body condition scoring and obesity in captive African
side-neck turtles (Pelomedusidae). Annals of Animal Science, 14(3), 573.

Rawski, M., Kieronczyk, B., Dhugosz, J., Swiqtkiewicz, S., & Jozefiak, D. (2016). Dietary
probiotics affect gastrointestinal microbiota, histological structure and shell mineralization
in turtles. PLoS One, 11(2), e0147859.

Rawski, M., Kieronczyk, B., Dlugosz, J., Swiqtkiewicz, S., & Jozefiak, D. (2016). Dietary
probiotics affect gastrointestinal microbiota, histological structure and shell mineralization
in turtles. PLoS One, 11(2), e0147859.

Rawski, M., Kieronczyk, B., Hetmanczyk, K., Jozefiak, D., Skrzypczak, P., &
Mazurkiewicz, J. (2024). The First Report of The Growth Performance and Environmental
Sustainability Effects of Dietary Insect Meal Application on The Jardine River Turtle
(Emydura subglobosa). Annals of Animal Science, 24(3), 911-924.

25



dr inz. Mateusz Rawski Zatacznik nr 3: Autoreferat

9. Rawski, M., Kieronczyk, B., Skrzypczak, P., & Mazurkiewicz, J. (2024). Establishing a
Freshwater Turtle (Emydura subglobosa) Laboratory Line (FTLL) as a novel model species
for research and education. Animal Science and Genetics, 20(2).

10. Rawski, M., Mans, C., Kieronczyk, B., Swiqtkiewicz, S., Barc, A., & Jozefiak, D.
(2018). Freshwater turtle nutrition-a review of scientific and practical knowledge. Annals of
Animal Science, 18(1), 17.

11.  Rhodin, A.G.J., Iverson, J.B., Bour, R., Fritz, U., Georges, A., Shaffer, H.B., and van
Dijk, P.P.]. 2021. Turtles of the World: Annotated Checklist and Atlas of Taxonomy,
Synonymy, Distribution, and Conservation Status (9th Ed.). In: Rhodin, A.G.J., Iverson,
J.B., van Dijk, P.P., Stanford, C.B., Goode, E.V., Buhlmann, K.A., and Mittermeier, R.A.
(Eds.). Conservation Biology of Freshwater Turtles and Tortoises: A Compilation Project of
the IUCN/SSC Tortoise and Freshwater Turtle Specialist Group. Chelonian Research
Monographs 8:1-472.

12.  Zajac M, Hoszowski A, Wasyl D, Szulowski K. Salmonella in reptiles: epidemiology
of infection and public health aspect. Medycyna Weterynaryjna. 2011; 67(6):376-9.

13.  Zhang, X,, Peng, L., Wang, Y., Liang, Q., Deng, B., Li, W., ... & Wang, Z. (2014).
Effect of dietary supplementation of probiotic on performance and intestinal microflora of

Chinese soft-shelled turtle (Trionyx sinensis). Aquaculture Nutrition, 20(6), 667-674.
Hipotezy badawcze cyklu publikacji

1. Preparaty probiotyczne pozytywnie oddzialuja na wzrost i rozwdj z6twi wodno-
ladowych poprzez modulacje mikrobiomu jelitowego oraz modyfikacje makro
i mikrostruktur przewodu pokarmowego.

2. Mozliwe jest zwigkszenie zrownowazenia Srodowiskowego chowu zotwi wodno-
ladowych poprzez zastosowanie w ich zywieniu innowacyjnych materiatdéw paszowych.

3. Optymalizacja i doskonalenie metod badawczych w chowie i hodowli zotwi wodno-
ladowych umozliwia wytworzenie 1 utrzymywanie linii hodowlanej gatunku

modelowego przeznaczonego do badan naukowych.
Cele badawcze cyklu publikacji:

1. Ocena mozliwosci prowadzenia badan na zotwiach wodno-ladowych w warunkach
laboratoryjnych
2. Zwigkszenie wiedzy naukowej dotyczacej zywienia z6twi wodno-ladowych.

3. Opracowanie aplikacyjnego systemu oceny kondycji z6twi wodno-ladowych.
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4. Opracowanie aplikacyjnych rozwigzan zywieniowych w chowie i hodowli zotwi
wodno-ladowych.

5. Poznanie mechanizmu dziatania preparatéw probiotycznych w zywieniu z6twi wodno-
ladowych.

6. Wytworzenie linii hodowlanej z6twi wodno-ladowych do celow laboratoryjnych.

Szczegolowe cele i hipotezy przedstawiono w opisie poszczegolnych publikaciji.
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Publikacja nr 1.

Rawski M., Jozefiak D. (2014). Body condition scoring and obesity in captive African side-
neck turtles (Pelomedusidae). Annals of Animal Science, 14 (3), 573-584.

Impact Factor = 0,613; Punktacja MNiSW 2014 = 20

Wstep

Zauwazono luke publikacyjng i praktyczng wskazujaca na brak rozwinietych, aplikacyjnych
systemow oceny kondycji dla zoétwi wodno-ladowych, ktére moglyby zosta¢ uzyte
w praktyce hodowlanej i weterynaryjnej. Tymczasem w coraz wigkszej czgsci populacji —
zarowno ludzi, jak i zwierzat w niewoli obserwuje si¢ zbyt wysoka kondycj¢ — nadwage
I otylos¢. W zwigzku z powyzszym podjeto 52 tygodniowg oceng kondycji zotwi
bokoszyjnych ~ Pelomedusa  subrufa i  Pelusios castaneus utrzymywanych
w warunkach laboratoryjnych, jak rowniez populacji utrzymywanej w niewoli, w hodowlach
prywatnych. Badania obejmowaly dwie fazy. Pierwsza z nich stanowita prowadzona
w warunkach laboratoryjnych seria pomiaréw biometrycznych, druga — praktyczna - w jej
trakcie, na podstawie cech morfologicznych osobnikéw utrzymywanych jako zwierzeta
domowe, opracowano skalg oceny BCS — ang. body condition score. Praca stuzyta rowniez
weryfikacji mozliwosci  dlugoterminowego utrzymywania z6lwi  w  warunkach
laboratoryjnych.

Hipoteza szczegolowa

1. W populacji z6twi bokoszyjnych utrzymywanych w niewoli wystepuje problem

nadwagi 1 otytosci.

Cel szczegolowy

1. Poznanie zaleznosci pomigdzy dlugoscig pancerza a masa ciata Pelomedusa subrufa
I Pelusios castaneus oraz opracowanie formuly matematycznej pozwalajacej na predykcje
oczekiwanej masy zwierzecia odpowiadajacej dtugosci pancerza.

2. Opracowanie praktycznej metody oceny kondycji zotwi wodno-lagdowych.

WyniKi

Pozyskane dane zostaty wykorzystane do ustalenia zaleznosci pomiedzy dtugo$cia pancerza,
a oczekiwang masg ciala, na podstawie ktorej, uwzgledniajac takze ramy przyjete
w literaturze, ustalono kryteria stuzace okresleniu pigciostopniowej skali kondycji zotwi

wodno-ladowych. Kryteria te obejmuja: wychudzenie, niedowagg, optimum, nadwage
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1 otylos¢. Bylo to pierwsze zastosowanie stopniowanej oceny kondycji ciata dla zotwi
wodno-ladowych w historii badan nad ich utrzymaniem w niewoli. Nastepnie
przeprowadzono jej ewaluacj¢ z uzyciem zwierzat utrzymywanych przez hodowcow.
Ustalono, iz 10% osobnikéw charakteryzowato si¢ niedowaga, 68% optymalng kondycja,
15% nadwaga, a 7% otyloscia. Na podstawie obserwacji oraz dokumentacji fotograficznej
opracowano, prawdopodobnie pierwsza dostgpng w literaturze naukowej, wizualng skale
oceny kondycji u zo6twi wodno-ladowych oparta o stopien wypuktosci profili tkanek
migkkich, otaczajacych tylne konczyny zwierzecia. Okreslono, iz poziom odzywienia
wiekszosci zwierzat w populacji utrzymywanej przez hodowcéw prywatnych znajduje
si¢ w zakresie optimum, jednakze wysoki udziat (22%) zwierzat z nadwaga i otyloScia
sugeruje potrzebe monitoringu ich kondycji.
Istotny wplyw na rozwdéj dyscypliny zootechnika i rybactwo
1. Opracowanie systemu oceny kondycji zotwi wodno-ladowych o wysokim poziomie
aplikacyjnosci z uwzglednieniem metod opartych o pomiary pancerza i masy ciata,
jak 1 ocen¢ morfologiczna.
2. Opisanie problemu zbyt wysokiej kondycji prawdopodobnie po raz pierwszy

w przypadku populacji z6twi wodno-lgdowych w niewoli.
Wklad habilitanta:
opracowanie koncepcji badaf, przygotowanie protokolow 1 procedur doswiadczalnych;
wykonanie badan na zwierzgtach, kolekcja wynikow 1 ich opracowanie statystyczne,

interpretacja wynikow, przygotowanie oraz korekty manuskryptu publikacji.
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Publikacja nr 2.

Rawski M., Kieronczyk B., Diugosz J., Swiatkiewicz S., Jozefiak D. (2016) Dietary
Probiotics Affect Gastrointestinal Microbiota, Histological Structure and Shell
Mineralization in Turtles. PLoS ONE, 11(2): e0147859, 1-12.

Impact Factor = 2,806; Punktacja MNiSW 2016 = 35

Wstep

Odpowiadajac na potrzeby zaré6wno nauki, jak 1 rynku zoologicznego, gdzie coraz
widoczniejsza stawata si¢ problematyka wystgpowania w przewodzie pokarmowym
1 S$rodowisku zycia z6lwi mikroorganizméw o wysokim potencjale zoonotycznym
i chorobotworczym, w kolejnych badaniach podjeto probe zastosowania preparatow
probiotycznych w zywieniu z6twi wodno-ladowych jako czynnika poprawiajacego homeostaze
organizmu 1  modyfikujacego  sklad  mikrobiomu  przewodu  pokarmowego.
Poza istotng rola poznawcza w zakresie fizjologii 1 zZywienia zwierzat zmiennocieplnych,
jednym z najwazniejszych elementéw uzasadniajacych podjecie badan bylo okreslenie
mozliwos$ci obnizenia frekwencji wystepowania w przewodzie pokarmowym 1 $rodowisku
zycia z0twi mikroorganizméw potencjalnie patogennych — stwarzajacych zagrozenie
zoonotyczne dla oséb pracujacych z gadami. W zwigzku z powyzszym, dla zwigkszenia
walorow naukowych, jak i aplikacyjnych pracy, przyjeto system prowadzenia dwoch
nastgpujacych po sobie do§wiadczen wzrostowych na zotwiu ozdobnym (Trachemys scripta)
i zolwiu wonnym (Sternotherus odoratus). Przetestowano dzialanie trzech preparatow
probiotycznych w przypadku z6twi ozdobnych: preparat jednoszczepowy zawierajacy Bacillus
subtilis PB6 (SSPA), preparat wieloszczepowy zawierajacy mieszaning SzczepoOw
probiotycznych Lactobacillus plantarum, L. delbruecki subsp. Bulgaricus, L. acidophilus,
L. rhamnosus, Bifidobacterium bifidum, Streptococci salivarius subsp. thermophilus,
Enterococcus faecium, Aspergillus oryzae, Candida pintolepess (MSP), oraz preparat
jednoszczepowy zawierajacy Bacillus subitilis C-3102 (SSPB). W doswiadczeniu na zétwiach
wonnych wykorzystano pierwszy z preparatow jednoszczepowych (SSPA) oraz preparat
wieloszczepowy (MSP).

Hipotezy szczegolowe
1.  Preparaty probiotyczne wpltywaja pozytywnie na mikrobiom przewodu pokamowego

z6twi wodno-ladowych.
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2. Podawane w pokarmie preparaty probiotyczne wplywajg na wyniki odchowu zotwi
wodno-ladowych.

3. Mechanizm dzialania preparatow probiotycznych polega na modyfikacji
mikroekosystemu i budowy przewodu pokarmowego z6twi wodno-ladowych.

4,  Mechanizm dzialania rdézni si¢ pomiedzy preparatami probiotycznymi jedno-

I wieloszczepowymi.
Cele szczegolowe

1. Ocena wplywu zastosowania preparatoéw probiotycznych w zywieniu z6twi wodno-
ladowych na mikrobiom przewodu pokarmowego, wyniki odchowu, sktad chemiczny pancerza
i histomorfologi¢ przewodu pokarmowego.

2. Analiza mechanizmu dziatania jedno- i wieloszczepowych preparatow probiotycznych

w przewodzie pokarmowym z6twi wodno-ladowych.

Wyniki

W doswiadczeniu przeprowadzonym na Trachemys scripta nie odnotowano statystycznie
istotnych zmian w przypadku przyrostu masy ciala na skutek zastosowania preparatéw
probiotycznych. Numerycznie najwyzsze przyrosty masy ciala i dtugosci pancerza uzyskano
w grupie suplementowanej probiotykiem wieloszczepowym (MSP). W przypadku pomiarow
morfologicznych i histomorfometrycznych przewodu pokarmowego odnotowano statystycznie
istotne rdéznice pomigdzy grupami. Dhugosci: ukladu pokarmowego, catkowita jelit i jelita
cienkiego zostaly obnizone w wyniku uzycia wieloszczepowego preparatu probiotycznego,
podczas gdy Bacillus subitilis C-3102 (SSPB) spowodowal zmniejszenie diugosci jelita
cienkiego. Kazdy z podawanych preparatow probiotycznych mial wplyw na strukturg
histomorfometryczna dwunastnicy. Wysoko$¢ kosmkow jelitowych zostala zwigkszona przez
wszystkie uzyte preparaty probiotyczne, jednakze statystycznie istotnie najwyzsza warto$¢
cechowata grupg Bacillus subitilis C-3102. Glebokos¢ krypt jelitowych zostata zwigkszona
przez preparat wieloszczepowy. Grubo$¢ btony §luzowej zostata zwigkszona przez wszystkie
preparaty probiotyczne w stosunku do grupy kontrolnej, jednakze odnotowano roznice
pomiedzy nimi. Najwicksza grubo$¢ btony $luzowej obserwowano w grupie z zastosowaniem
Bacillus subitilis C-3102, najnizszag w grupie zywionej z dodatkiem Bacillus subtilis PB6
(SSPB); obie wartosci roznity si¢ w sposob statystycznie istotny od grupy otrzymujacej preparat

wieloszczepowy. Kazdy z dodatkow probiotycznych wptynal na mikroflor¢ obecng w wodzie,
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w ktorej utrzymywano zotwie. Bacillus subtilis PB6 i preparat wieloszczepowy obnizyty
ogblng liczbe bakterii, Enterobacteriaceae, Staphylococcus sp. i Streptococcus sp..
Jednakze odnotowano istotnie nizszy efekt dziatania preparatu wieloszczepowego niz Bacillus
subtilis PB6. Bacillus subtilis C-3102 spowodowat wzrost koncentracji bakterii opornych
na kanamycyn¢ i1 wankomycyne, a takze mikroorganizméw nalezacych do rodzajow

Staphylococcus sp. i Streptococcus sp.

Przyrost masy ciata Sternotherus odoratus zostal zwigkszony przez podanie
preparatu probiotycznego wieloszczepowego w stosunku do grupy kontrolnej i grupy z Bacillus
subtilis PB6. Przyrost osiagnal najwyzszg wartos¢ w grupie zywionej z dodatkiem preparatu
wieloszczepowego. Jego zastosowanie zwigkszyto zawarto$¢ popiolu surowego, wapnia
1 fosforu w pancerzach zolwi. Oba preparaty probiotyczne nie wptynely na morfologie
przewodu pokarmowego, jednakze statystycznie istotne réznice obserwowano w przypadku
pomiarow histomorfometrycznych $cian dwunastnicy. Dodatek Bacillus subtilis PB6 obnizyt
wysoko$¢ kosmkow jelitowych w porownaniu z grupa kontrolng 1 preparatem
wieloszczepowym, ktory z kolei spowodowat zwigkszenie wysokosci kosmkow jelitowych,
grubos$ci btony S$luzowej 1 obnizenie glebokosci krypt jelitowych w poréwnaniu
z grupg kontrolng i SSPA. Koncentracja bakterii w wodzie, w ktorej byly utrzymywane zo6twie
zostala obnizona pod wplywem suplementacji diety preparatem probiotycznym SSPA
w przypadku: ogdlnej liczby bakterii, Enterobacteriaceae, bakterii opornych na dzialanie
kanamycyny i wankomycyny, Clostridium difficile, Staphylococcus sp. i Streptococcus sp.
Nie odnotowano wplywu preparatu wieloszczepowego na wyniki analiz mikrobiologicznych
wody. Koncentracje wybranych grup bakterii w tresci jelita cienkiego ulegly zmianie
pod wptywem zastosowanych preparatow probiotycznych. W obu grupach do§wiadczalnych,
w porownaniu z kontrolng, odnotowano obnizong ogo6lng liczbg bakterii, Bacteroides — klaster
Pervotella, podgrupy Clostridium leptum i Enterobacteriaceae. W przypadku ostatniej z grup
MSP wykazywatl istotnie silniejszy efekt niz B. subtilis PB6. W przypadku preparatu
wieloszczepowego odnotowano ponadto obnizenie koncentracji: Clostridium perfringens,
Akkermansia municiphila, i Campylobacter sp. Oba preparaty probiotyczne zwickszyty
koncentracj¢ bakterii z rodzaju Bifidobacterium. Jednakze istotnie wyzsza koncentracje
wymienionej grupy bakterii odnotowano w przypadku grupy MSP niz SSPA. Ponadto preparat
wieloszczepowy wptynat na zwigkszenie koncentracji bakterii nalezacych do rodzajow
Lactobacillus i Enterococcus. W przypadku mikroflory jelita grubego nie obserwowano réznic

w ogoélnej liczbie bakterii, Lactobacillus sp. i Enterococcus sp. Oba preparaty probiotyczne
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obnizyly koncentracje Enterobacteriaceae, Streptococcus sp./Lactococcus sp., Bifidobacterium
sp., Akkermansia municiphila i Campylobacter sp.. Ponadto preparat MSP zmniejszyt ilo$¢
wykrytych Bacteroides — klaster Prevotella, podgrupy Clostridium leptum i Clostridium

perfringens.
Istotny wplyw na rozwéj dyscypliny zootechnika i rybactwo

1. Wykazanie skutecznos$ci dziatania preparatow probiotycznych w mikroekosystemie
przewodu pokarmowego z6twi wodno-ladowych.

2. Wykazanie pozytywnego wplywu preparatow probiotycznych na mineralizacj¢
pancerza zotwi.

3. Opisanie odrgbnych mechanizméw dziatania preparatow jedno- i wieloszczepowych
w zakresie wptywu na przyrosty zotwi wodno-ladowych i budowe histomorfologiczng
ich przewodu pokarmowego.

4. Opisanie po raz pierwszy wystepowania Akkermansia municiphila w przewodzie

pokarmowym z6twi wodno-ladowych.

Wklad habilitanta:

wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan, autorstwo wniosku i Kierowanie grantem
PRELUDIUM, przygotowanie protokotow i procedur doswiadczalnych; wykonanie
doswiadczen in vivo, pobranie prob materialu biologicznego, analizy laboratoryjne,
opracowanie statystyczne 1 interpretacja wynikow badan, przygotowanie oraz korekty

manuskryptu publikacji.
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Publikacja nr 3.

Rawski M., Kieronczyk B., Swiatkiewicz S., Jozefiak D. (2018a). Long-term study on single
and multiple species probiotic preparations for Florida softshell turtle (Apalone ferox)
nutrition. Animal Science Papers and Reports, 36 (1), 1-12.

Impact Factor = 0,725; Punktacja MNiSW 2017 = 25

Wstep

W kolejnym etapie podjeto prace na zotwiaku florydzkim (Apalone ferox)
jako gatunku szeroko utrzymywanym fermowo, jak réwniez obecnym na rynku zoologicznym.
Postanowiono rozszerzy¢ zakres badanych gatunkéw w celu zwigkszenia poznania
mechanizmu dzialania preparatow probiotycznych w przewodzie pokarmowym z6twi wodno-
ladowych majac na celu zarowno aspekty naukowe, jak i praktyczne uwzgledniajace zarowno
wzrost zwierzat, rozw0j pancerza i jego sktad oraz mikrobiote przewodu pokarmowego.
Analogicznie do pracy nr 2 (Rawski i wsp. 2016) zastosowano preparat jednoszczepowy
zawierajacy Bacillus subtilis PB6 (SSPA), preparat wieloszczepowy zawierajagcy mieszaning
szczepOw probiotycznych Lactobacillus plantarum, L. delbruecki subsp. Bulgaricus,
L. acidophilus, L.rhamnosus, Bifidobacterium bifidum, Streptococci salivarius subsp.
thermophilus, Enterococcus faecium, Aspergillus oryzae, Candida pintolepess (MSP).

Hipotezy szczegolowe

1. Zastosowanie preparatow probiotycznych wptynie pozytywnie na wyniki odchowu
z6twiakow florydzkich oraz mineralizacj¢ ich pancerzy.
2. Zastosowanie preparatOw probiotycznych wywola zmiany w sktadzie mikrobioty

przewodu pokarmowego zotwiakow florydzkich.

Cele szczegolowe

1. Ocena wplywu zastosowania preparatdow probiotycznych w zywieniu zolwiakdéw
florydzkich na mikrobiom przewodu pokarmowego, wyniki odchowu i sktad chemiczny
pancerza.

2. Analiza mechanizmu dzialania preparatow probiotycznych jedno

I wieloszczepowych w przewodzie pokarmowym zotwiakow florydzkich.
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Wyniki

Wykazano wplyw preparatu jednoszczepowego zawierajgcego Bacillus subtilis PB6
na przyrosty 1 kondycj¢ zwierzat. W 52 tygodniu doswiadczenia preparat SSP zwigkszyt
przyrost masy ciala, jak i dlugosci oraz szerokos$ci karapaksu oraz plastronu w poroéwnaniu
z grupa kontrolng 1 otrzymujaca preparat wieloszczepowy (MSP). Zastosowanie
preparatow probiotycznych nie wptyneto na udziat pancerza w masie ciata zotwi. Sucha masa
pancerza zostala istotnie zmniejszona przez preparat wieloszczepowy w pordwnaniu
z jednoszczepowym (bez réznic wzgledem grupy kontrolnej). Preparat jednoszczepowy
zwiekszyt udziat popiotu surowego w suchej masie, wapnia w popiele surowym oraz stosunek
wapnia do fosforu. Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ przeprowadzona na tresci
jelita cienkiego  wykazata, iz preparat jednoszczepowy obnizyl ogélng liczbg
bakterii, koncentracj¢ Clostridium perfringens i Salmonella sp. w poréwnaniu do grupy
kontrolnej i MSP. Dla wszystkich badanych grup bakteryjnych najwyzsze poziomy
obserwowano w wariancie do$wiadczalnym z uzyciem preparatu wicloszczepowego, ktory
statystycznie istotnie podwyzszyt koncentracj¢ nastgpujacych  mikroorganizméw
Bifidobacterium sp., Enterobacteriaceae, Lactobacillus sp./Enterococcus sp., Akkermansia
muciniphila oraz Bacteroides — klaster Prevotella. W przypadku wszystkich osobnikéw
potwierdzono obecnos¢ Salmonella sp. w tresci jelitowe;j, ktorego koncentracja zostata istotnie

obnizona przez uzycie jednoszczepowego preparatu probiotycznego.

Istotny wplyw na rozwdéj dyscypliny zootechnika i rybactwo

1. Wykazanie po raz pierwszy w przypadku zotwiakow florydzkich wptywu preparatow
probiotycznych na wzrost i rozwoj tego gatunku.

2. Wykazanie zmiany w mikrobiomie przewodu pokarmowego zotwiakow, ktore mozna
wprost interpretowac jako pozytywne i1 bedace skutkiem zastosowania preparatoéw
probiotycznych.

3. Wyjasnienie mechanizmu dzialania probiotykow w przewodzie pokarmowym
z6twiakow florydzkich jako gatunku modelowego, jak rowniez potwierdzenie roznic
w zakresie specyficznego gatunkowo (nosiciel) i szczepowo (zastosowany preparat
probiotyczny) dzialania.

Wklad habilitanta:
wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan, autorstwo wniosku i kierowanie grantem
PRELUDIUM, przygotowanie protokotow i procedur doswiadczalnych; wykonanie

doswiadczen in vivo, pobranie prob materiatu biologicznego, analizy laboratoryjne,
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opracowanie statystyczne 1 interpretacja wynikow badan, przygotowanie oraz korekty

manuskryptu publikacji.

Publikacja nr 4.

Rawski, M., Mans, C., Kieronczyk, B., Swiqtkiewicz, S., Barc, A., & Jozefiak, D. (2018).
Freshwater turtle nutrition—a review of scientific and practical knowledge. Annals of Animal
Science, 18(1), 17-37.

Impact Factor = 1,515, MNiSW 2018=20

Wstep

Zbétwie wodno-ladowe, jako szeroko rozpowszechniona w ekosystemach grupa gadéw,
odznaczaja si¢ zarowno duzym spektrum tolerancji zywieniowej, jak 1 znaczng
specyfika pobierania pokarmoéw. Wigkszos¢ gatunkéw stanowig oportuniSci pokarmowi,
W naturze zywiacy si¢ bezkregowcami, niewielkimi kregowcami i roslinnoscia wodna.
Sprawia to, ze z jednej strony ta grupa zwierzat w niewoli odznacza si¢ wysokim stopniem
odporno$ci na okresowe biedy zywieniowe czlowieka. Jednakze dlugofalowo
ich dlugowieczno$¢ 1 wysokie naklady organizmu na wzrost i mineralizacj¢ pancerza
sprawiaja, ze s3 jedng z grup zwierzat czgsto cierpiacych z powodu niedoborow
zywieniowych w niewoli. Co wigcej dla wiekszosci gatunkoéw, poza wyjatkami, ktérych
hodowla odbywa si¢ na wielkoskalowych fermach zaopatrujacych rynek zoologiczny
w Europie i Ameryce Poinocnej oraz konsumpcyjny w Azji, nie poznano do tej pory
specyficznych wymagan pokarmowych. Nalezy podkresli¢, ze wymagania te sg ksztattowane
nie tylko przez czynniki osobnicze, takie jak gatunek, pte¢, wiek i stan zdrowotny,
ale rowniez ze wzgledu na zmiennocieplnos¢ tych zwierzat oraz czynniki srodowiskowe
ksztaltujagce ich tempo metabolizmu, poziomy strawnosci 1 przyswajalnosci sktadnikow
pokarmowych. W opublikowanej literaturze naukowej brakowato zar6wno przegladu danych
naukowych, jak i praktycznie uzyskanych informacji majacych na celu opracowanie
1 optymalizacje strategii zywienia. Przedstawione dane opieraja si¢ na publikacjach,
jak 1 na wieloletnim do$wiadczeniu praktycznym zwigzanym z utrzymaniem zotwi wodno-
ladowych w niewoli.

Cele szczegolowe

1. Analiza i dyskusja dostepnej literatury naukowej w zakresie wymagan pokarmowych

z0twi wodno-lagdowych.
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2. Ocena stosowanych w praktyce strategii zywieniowych i diet dla zo6twi wodno-
ladowych.
3. Opracowanie zalecen zywieniowych dla poszczegdlnych grup zwierzat

z uwzglednieniem ich potrzeb fizjologicznych.
Wiyniki i istotny wplyw na rozwéj dyscypliny zootechnika i rybactwo

Po raz pierwszy w literaturze naukowej zebrano dane literaturowe z opublikowanych prac
dotyczacych zywienia z6twi wodno-ladowych tworzac kompleksowe opracowanie dotyczace
anatomii i fizjologii przewodu pokarmowego oraz czynnikéw ksztattujacych zapotrzebowanie
pokarmowe tej grupy zwierzat. Utworzono kompilacj¢ danych literaturowych dotyczacych
sktadu diet i zapotrzebowania pokarmowego z6twiakow chinskich Pelodiscus sinensis jako
punkt wyjscia dla dalszych prac nad zywieniem pozostatych gatunkow zo6twi wodno-ladowych.
Wyszczegdlniono 1 przeanalizowano trzy praktyczne strategie zywienia zotwi wodno-
ladowych w niewoli: stosowanie diet nieprzetworzonych majacych na celu odwzorowanie
spektrum pokarmow jakimi odzywiajg si¢ W naturze, wytwarzanie niebilansowanych diet
wielosktadnikowych przez opiekundow zwierzat oraz zastosowanie pokarméw komercyjnych.
Zauwazano konieczno$¢ szerszego wprowadzenia bilansowanych mieszanek paszowych
majacych na celu spelnienie wymagan pokarmowych poszczegdlnych grup wiekowych zotwi.
Omoéwiono zastosowanie kazdej z nich pod katem warto$ci praktycznej jak réwniez aspektow
problematycznych z uwzglednieniem warunkow $rodowiskowych i procesu aklimatyzacji
zwierzat. Odnotowano szereg luk w dotychczas pozyskanej wiedzy naukowej 1 koniecznos¢ jej
poszerzenia w pracach badawczych 1 wykorzystaniu praktycznego do§wiadczenia zwigzanego

z utrzymaniem omawianej grupy gadow w niewoli.

Wklad habilitanta:
wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan, autorstwo wniosku i kierowanie grantem
PRELUDIUM, nawigzanie wspolpracy mig¢dzynarodowej, analiza danych zroédtowych

1 wlasnych, interpretacja wynikow, przygotowanie oraz korekty manuskryptu publikacji.
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Publikacja nr 5.

Rawski, M., Kieronczyk, B., Skrzypczak, P., & Mazurkiewicz, J. (2024a). Establishing
a Freshwater Turtle (Emydura subglobosa) Laboratory Line (FTLL) as a novel model species
for research and education. Animal Science and Genetics, 2024, 20(2), 1-15.

MNiSW =70

Wstep

Zauwazono, ze jednym z najwigkszych probleméw wystepujacych w badaniach na zétwiach
wodno-lagdowych jest brak materiatu do§wiadczalnego w postaci zwierzat, ktory mogltby
by¢ pozyskany w sposdb rynkowo uzasadniony i zgodny z prawem, oraz cechuje si¢ wysoka
przydatnoscia do prowadzenia badan naukowych. Sytuacja ta zmieniata si¢ w trakcie
prowadzenia badan, poprzez stopniowe narastanie ograniczen prawnych i rynkowych.
Sposrod gatunkow wcezesniej uzywanych Pelomedusa subrufa i Pelusios castaneus
(Rawski 2014) stracily swoje znaczenie rynkowe w Europie przez co ich dostepno$¢ ulegla
obnizeniu. Trachemys scripta (Rawski 2016) zostal objgty ograniczeniami w handlu
ze wzgledu na inwazyjno$¢; Sternotherus odoratus (Rawski 2016) i Apalone ferox
(Rawski 2018a) zostaly objete przepisami Konwencji Waszyngtonskiej (CITES)
oraz rozporzadzenia WE 338/97. Rownoczesnie Uchwata nr 15/2016 Krajowej Komis;ji
Etycznej z dnia 17 czerwca 2016 wskazala, ze nie mozna poddawac¢ procedurom zwierzat
egzotycznych pochodzacych ze sklepow zoologicznych, a osobniki z rynku zoologicznego
moga by¢ wykorzystane jako pary rodzicielskie do wyprowadzenia wlasnej hodowli
laboratoryjnej. W zwigzku z powyzszymi faktami, a takze wczesniejszym doswiadczeniem
zwigzanym z utrzymaniem z6twi wodno-ladowych w warunkach laboratoryjnych podje¢to
prace nad mozliwoscig wytworzenia linii hodowlanej Emydura subglobosa, ktéra moze
zosta¢ zastosowana jako gatunek modelowy w dalszych badaniach naukowych.

Hipotezy szczegolowe

1. Emydura subglobosa spetnia wymogi stawiane zwierzgtom laboratoryjnym mozliwym
do rozrodu i utrzymania w celach badawczych.

2. Standaryzacja warunkow utrzymania i metod zywienia Emydura subglobosa umozliwia

uzyskanie linii laboratoryjnej z6twi wodno-ladowych.
Cele szczegolowe

1. Utworzenie stada rodzicielskiego Emydura subglobosa, uzyskanie i utrzymywanie

kolejnych pokolen zotwi w warunkach laboratoryjnych.
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2. Opracowanie metod utrzymania i rozrodu Emydura subglobosa w warunkach

laboratoryjnych oraz standardu modelowych diet bazowych i technologii ich wytwarzania.

Wyniki

W trzypokoleniowej hodowli wyprowadzano lini¢ hodowlang ,,Freshwater Turtle Laboratory
Line (FTLL)” — pierwszy model laboratoryjny przeznaczony do badan nad zétwiami wodno-
ladowymi w warunkach in vivo i ex situ potwierdzajgc mozliwo$¢ utrzymania, rozrodu
i uzyskiwania kolejnych pokolen Emydura subglobosa. Opracowano, wystandaryzowano
1 opublikowano protokot hodowlany okreslajacy warunki i sposoby postgpowania podczas
utrzymania zaré6wno osobnikow dojrzatych plciowo tworzacych stado rodzicielskie,
jak 1 wychéw osobnikéw mtodocianych. Opracowano standard modelowej diety bazowej —
mozliwy do przygotowania w warunkach laboratoryjnych zaréwno metoda ekstruzji,
jak i zestalania zelatyng albo agarem w zalezno$ci od mozliwosci technologicznych jednostki
badawczej. Zweryfikowano mozliwos¢ zastosowania diet komercyjnych w odchowie zotwi
w okresach nie wchodzacych w ramy prac badawczych. Opracowano metodyke inkubacji
jaj Emydura subglobosa w warunkach kontrolowanych oraz oceny ich zalezenia i rozwoju

zarodkow.

Istotny wplyw na rozwéj dyscypliny zootechnika i rybactwo

1. Potwierdzenie mozliwosci utrzymania Emydura subglobosa w warunkach
laboratoryjnych.
2. Wytworzenie pierwszej opisanej w literaturze naukowej linii hodowlanej zotwi

wodno-ladowych stuzaca do badan in vivo i ex situ.

3. Opracowanie procedury utrzymania i rozrodu Emydura subglobosa oraz standardu
modelowej diety bazowe;j.

Wklad habilitanta:

opracowanie koncepcji badan, protokotéw i1 procedur utrzymania zwierzat, przygotowanie
receptur i wytworzenie dwiema metodami standardu modelowej diety bazowej; wykonanie
prac adaptacyjnych i koncepcyjnych zbiornikow do utrzymywania zo6twi wodno-ladowych,
interpretacja wynikow badan, przygotowanie oraz korekty manuskryptu publikacji.
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Publikacja nr 6.

Rawski, M., Kieronczyk, B., Hetmanczyk, K., Jozefiak, D., Skrzypczak, P., Mazurkiewicz,
J. (2024). The first report of the growth performance and environmental sustainability effects
of dietary insect meal application on the Jardine River turtle (Emydura
subglobosa). Annals of Animal Science, 24 (3), 911-924.

Impact Factor =1,8; MNiSW =140

Wstep

Rozwijajac zagadnienia zwigzane z prezentowanymi osiggnigciami dostrzezono niewielka
liczbe prac zwigzanych z zastosowaniem maczek z biomasy owadéw w zywieniu gadow.
W przypadku z6twi dostepne prace naukowe dotyczyly wylacznie zotwiaka chinskiego
(Peloduscus sinensis), ktory ze wzgledu na istotng pozycj¢ rynkowa dominuje rowniez
w badaniach naukowych. Majac na uwadze zwigkszajace si¢ znaczenie zrownowazenia
srodowiskowego nie tylko w zakresie zywienia zwierzat gospodarskich, ale rowniez rosnacej
branzy zywienia zwierzat egzotycznych, podj¢to innowacyjny temat badawczy zastosowania
maczki z Hermetia illucens w zywieniu z6twi wodno-ladowych. Korzystajac
z wytworzonego wczesniej modelu badawczego linii laboratoryjnej Emydura subglobosa
oraz doswiadczen zwigzanych z pracami na rybach (Osiagnigcie 1) przeprowadzono badania
na gatunku modelowym, w ktorych zastosowano diety zawierajace 7,5 i 15% odtluszczonej
maczki z Hermetia illucens jako zamiennik maczki rybnej w 25 i 50% jej udziatu w diecie
kontrolne;j.

Hipotezy szczegolowe

1. Mozliwe jest zbilansowanie diet i wytworzenie pokarméw ekstrudowanych
dla Emydura subglobosa zawierajacych czg¢sciowo odttuszczona maczke z Hermetia illucens
jako 25 1 50% zastgpienie maczki rybne;.

2. Wytworzone pokarmy doswiadczalne nie beda cechowac si¢ pogorszong akceptacja
pokarmowa przez Emydura subglobosa.

3. Wyniki rozwoju pancerza i przyrostow zoOlwi nie ulegng pogorszeniu na skutek
zastosowania maczki z Hermetia illucens w dietach Emydura subglobosa.

4. Zrownowazenie srodowiskowe odchowu Emydura subglobosa bedzie polepszone

poprzez zastosowanie maczki z Hermetia illucens w pokarmach do§wiadczalnych.

Cele szczegolowe
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1. Okreslenie mozliwosci 1 efektow zastgpienia maczki rybnej przez czesciowo
odtluszczong maczke z Hermetia illucens w diecie Emydura subglobosa.

2. Ocena wptywu zastosowania czeSciowo odtluszczonej maczki z Hermetia illucens
na wlasciwosci fizyczne i jako$¢ technologiczng pokarméw doswiadczalnych wytworzonych
metoda ekstruzji.

3. Analiza wynikow odchowu i wykorzystania pokarmow doswiadczalnych zawierajacych
w swoim sktadzie maczke z Hermetia illucens przez Emydura subglobosa.

4. Zwiegkszenie zrownowazenia srodowiskowego wychowu Emydura subglobosa poprzez
zastosowanie w ich zywieniu pokarméw zwierajacych cze$ciowo odtluszczong maczke

z Hermetia illucens.
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Wyniki

Po raz pierwszy dowiedziono mozliwosci poprawnego zbilansowania diet dla miodych
osobnikow Emydura subglobosa zawierajacych cze$ciowo odtluszczong maczke z H. illucens
oraz wytworzono pokarmy do$§wiadczalne metoda ekstruzji. Wykazano wplyw zastosowane;j
maczki na wlasciwosci fizyczne uzyskanego ekstrudatu jednoczesnie wskazujac jego wysoka
jakos$¢ 1 zdatnos¢ do zastosowania w zywieniu Emydura subglobosa. W zakresie wzrostu
pancerza zOkwi osiggnigto numeryczng poprawe w obu wariantach zawierajagcych maczke
z H. illucens, podobnie jak w przypadku masy i kondycji ciata zwierzat. Przyrosty masy ciata
i dobowe tempo wzrostu nie rdznito si¢ dla calego okresu do§wiadczenia pomiedzy grupami
W sposob istotny statystycznie; najwyzsze numerycznie wartosci uzyskano w grupach
zawierajacych 7,5 i 15% maczki z H. illucens. Nie odnotowano braku akceptacji zadnej z karm
doswiadczalnych; najwyzszym pobraniem pokarmu charakteryzowaly si¢ zotwie zywione
pokarmem zawierajacym 7,5% maczki z H. illucens - wynik ten nie réznil si¢ istotnie
statystycznie od wartosci dla grupy z jej 15% udziatem. Najnizszy wspotczynnik wykorzystania
pokarmu wykazano w grupie z 50% zastgpieniem maczki rybnej przez maczke z H. illucens
(15% udziatu). Wykazano wysoki stopien zrownowazenia srodowiskowego przedstawionych
wariantow zywieniowych poprzez ponad dwukrotne obnizenie (z 502 g/kg do 205 g/kg) zuzycia
maczki rybnej na jednostke przyrostu masy ciata zo6twi, jak rowniez numeryczne obnizenie
zuzycia oleju rybnego. Sumaryczne zuzycie materiatow paszowych pochodzenia morskiego
obnizono z 561 g/kg przyrostu masy ciata zotwi do 248 g/kg. Laczne zuzycie zasobow dzikich

ryb na jednostke¢ przyrostu masy zo6twi zredukowano z 3403 g/kg do 1760 g/kg.
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Istotny wplyw na rozwdj dyscypliny zootechnika i rybactwo

1. Po raz pierwszy w literaturze naukowej dowiedziono empirycznie mozliwosci
zbilansowania i wytworzenia pokarméw zawierajacych 7,5 lub 15% czg$ciowo
odttuszczonej maczki z H. illucens przeznaczonych dla gatunku modelowego zotwi —
Emydura subglobosa.

2. Wykonano analiz¢ wtasciwosci fizycznych pokarmow wytworzonych metoda ekstruzji
I potwierdzono ich wysoka jako$¢ pozwalajaca na zastosowanie w zywieniu zotwi.

3. Poraz pierwszy w literaturze naukowej przeprowadzono opartg na danych pozyskanych
w doswiadczeniu in vivo analiz¢ zréwnowazenia $rodowiskowego zastosowania

alternatywnych materialow paszowych wytworzonych z biomasy H. illucens.

Wklad habilitanta:

wiodaca rola w opracowaniu koncepcji badan, przygotowanie protokotow i procedur
doswiadczalnych oraz diet eksperymentalnych; wykonanie doswiadczen in vivo, pobranie prob,
analizy laboratoryjne, opracowanie statystyczne i interpretacja wynikow badan, przygotowanie

oraz korekty manuskryptu publikacji.

Podsumowanie

Cykl przeprowadzonych badan in vivo na szesciu gatunkach zotwi wodno-ladowych wptynat
istotnie na znaczne poszerzenie wiedzy dotyczacej utrzymania tej grupy zwierzat w niewoli.
Badania nad oceng kondycji Pelomedusa subrufa i Pelusios castaneus (Rawski i Jozefiak 2014)
skutkowaty opracowaniem zaréwno zalezno$ci parametrow mierzalnych: dlugosci pancerza
1 masy ciata zwierze¢cia jak 1 ram ich odchylen dla standéw takich jak wychudzenie, niedowaga,
nadwaga i otyto$¢. Ponadto opracowano odzwierciedlajaca te stany wizualng metodyke oceny
kondycji (BCS) dla zotwi (Rawski i Jozefiak 2014). W dalszym etapie badan
nad zastosowaniem preparatOow probiotycznych w zywieniu z6lwi wodno-ladowych
dowiedziono ich wysokiej wartosci aplikacyjnej jako czynnikow zwiekszajacych przyrosty
masy ciala 1 rozw0j pancerza, a takze jego mineralizacj¢. Na podstawie wynikow analiz
mikrobiologicznych zaréwno tresci przewodu pokarmowego, jak 1 prob srodowiskowych
oraz budowy makro i mikroskopowej przewodu pokarmowego, opisano mechanizm dziatania
preparatow probiotycznych dla trzech gatunkow: Trachemys scripta, Sternotherus odoratus
i Apalone ferox (Rawski i in. 2016, Rawski i in. 2018a). Na podstawie nabytego doswiadczenia
1 wiedzy opracowano pierwszg prace przegladowa obejmujgcg w swoim zakresie zaréwno

wiedze naukowa, jak i aspekty praktyczne zywienia zotwi wodno-ladowych w niewoli
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(Rawski i wsp. 2018b). Kolejnym etapem prac byty dziatania podjete w latach 2016 — 2024
majace na celu utworzenie populacji cechujacej si¢ mozliwosciga uzycia w badaniach
laboratoryjnych. Dzigki szerokiemu doswiadczeniu zdobytemu w poprzednich etapach
realizacji cyklu wybrano Emydura subglobosa jako gatunek o wysokiej plastycznosSci
i potencjalnej przydatnosci w badaniach naukowych. Przeprowadzono walidacj¢ mozliwosci
utrzymania go w warunkach laboratoryjnych i nast¢pnie rozrodu poszerzajac pule osobnikéw
w kazdym z badanych pokolen (Rawski i wsp. 2024a). W zakresie naukowym dokonano
walidacji przydatno$ci linii hodowlanej, jak i analizy nowatorskiego zastosowania maczki
z H. illucens w zywieniu z6twi wodno-ladowych, ktore opisano w pracy Rawskiego i wsp.
(2024b).Wykazano réwniez unikatowg mozliwo$¢ potaczenia dwoch tematow badawczych
jakimi sg prace doswiadczalne na zo6twiach wodno-ladowych i zastosowanie maczek z owadow

w zywieniu zwierzat akwakultury.
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5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA
NAUKOWA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI
NAUKOWEJ, W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ.

Jestem absolwentem Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, kierunku Zootechnika,
specjalnosci — Zywienie Zwierzat. W 2011 roku ukonczytem studia drugiego stopnia broniac
na ocen¢ bardzo dobra prace magisterska, ktorej tematem byt ,,Wptyw diwercyny na wyniki
odchowu kurczat rzeznych”. Ze wzgledu na jej walory aplikacyjne zostata nagrodzona II lokatg
w konkursie Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego na najlepsza prace dyplomowa
z zakresu nauk zootechnicznych. Od pazdziernika 2011 roku do marca 2013 roku bylem
zatrudniony na stanowisku starszego referenta technicznego w Katedrze Zywienia Zwierzat
i Gospodarki Paszowej. W latach 2009-2013 bratem czynny udzial w realizacji projektu,
pt. ,,.Bakteriocyny — innowacyjne suplementy diet dla drobiu” (POIG.01.03.01-30-179/09-04),
prowadzonego w ramach programu Innowacyjna Gospodarka, jak rowniez w grancie MNiSW
nr 2399/B/P01/2010/38, tj. ,,Wplyw tluszczu i bakteriocyn w diecie kurczat rzeznych na wyniki
odchowu i kolonizacje przewodu pokarmowego przez Clostridium perfringens”. Jednoczes$nie,
w roku 2011 zajmowalem si¢ tematem badawczym shuzacym rozwojowi mtodego naukowca
oraz uczestnika studiow doktoranckich, pt. ,,Wplyw doustnego podawania preparatoéw
probiotycznych na rozwdj i sktad mikroflory przewodu pokarmowego zo6twi wonnych
(Sternotherus odoratus)” (nr 507.533.17), w ktorym petnitem rolg gldwnego wykonawcy.
W roku 2012 rozpoczatem studia III stopnia na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzgtach  Uniwersytetu  Przyrodniczego w  Poznaniu podejmujagc  prace
nad przygotowaniem rozprawy doktorskiej, pt. ,,Zastosowanie preparatow probiotycznych
w dietach z6twi wodno-ladowych jako czynnikéw modulujacych endogenng mikroflore
jelitowa i rozwoj uktadu pokarmowego”. W 2013 roku odbytem 2-tygodniowy staz dotyczacy
tematyki: ,,Gut Biology and Health”, organizowany na Aarhus University w Danii,
co przyczynito si¢ do nawigzania statej wspotpracy z jednostka. W latach 2013 1 2014 petitem
funkcje kierownika projektu w tematach badawczych sluzacych rozwojowi mitodego
naukoweca, tj. odpowiednio: ,,Wplyw doustnego podawania preparatdéw probiotycznych na
rozwoj i1 sktad mikroflory przewodu pokarmowego zétwiakow florydzkich (Apalone ferox)”
(nr 507.533.51) oraz ,,Zastosowanie sekwencjonowania nowej generacji (NGS) w ocenie
wplywu doustnego podawania preparatow probiotycznych na rozwdj i1 sktad mikroflory
przewodu pokarmowego zotwiakow florydzkich (Apalone ferox)” (nr 507.533.15).
Od 2014 do 2018 roku bylem kierownikiem  projektu  PRELUDIUM
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(UMO-2013/11/N/NZ9/04624), pt.: ,Zastosowanie preparatow probiotycznych w dietach
76twi wodno-ladowych jako czynnikéw modulujacych endogenng mikroflore jelitowa i rozwoj
uktadu pokarmowego”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, w 2019 roku jego
realizacja przeszta pozytywna ocen¢ merytoryczng i finansowa. W 2015 roku ukonczytem
szkolenie dla o0s6b odpowiedzialnych za planowanie, wykonywanie procedur
i doswiadczen oraz u$miercajacych zwierzeta prowadzone przez PolLASA, co umozliwia
mi prowadzenie prac o charakterze do$wiadczen ,,in vivo”. Od 2015 roku uczestniczg
w badaniach prowadzonych we wspotpracy z Katedra Zywienia Zwierzat, Pracownia Rybactwa
Srédladowego i Akwakultury oraz firmg HiProMine S.A., ktérych celem jest zbadanie
mozliwos$ci zastgpienia obecnie uzywanych surowcow biatkowych i energetycznych w dietach
ryb poprzez zastosowanie produktow pochodzacych z owadow. Dzigki wyzej wspomnianej
wspoOtpracy, w 2016 roku — jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, zostalem
zatrudniony na stanowisku asystenta w Zakladzie (aktualnie Pracowni) Rybactwa
Srédladowego i Akwakultury. W latach 2017-2018 bytem cztonkiem kluczowego personelu
w projekcie badawczym LIDER VII, pt. ,IN-OIL: Innowacyjna metoda biokonwersji
produktow ubocznych przemystu spozywczego” (nr 0148/L-7/2015). Ponadto, w latach 2017-
2019 pehilem rol¢ Kierownika ds. prac do$wiadczalnych w projekcie, pt. ,,InnSecta:
innowacyjna technologia produkcji materialdéw paszowych w oparciu o biomas¢ owadow”,
wspotfinansowanym z Funduszy Europejskich przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Dodatkowo,
zaangazowany bylem w realizacj¢ grantu, pt. ,Insects as novel protein sources for fish
and poultry” realizowanego w ramach konkursu TEAM-TECH finansowanego przez Fundacj¢
na rzecz Nauki Polskiej. W 2015 1 2016 roku odbytem szkolenia z zakresu chowu, hodowli,
zywienia 1 przetworstwa owadoéw w firmie HiProMine S.A, a takze 30-dniowy staz zawodowy
w Zaktadzie Doswiadczalnym Technologii Produkcji Pasz i Akwakultury w Muchocinie.
W 2017 roku ukonczytem kurs stosowania technik zwigzanych z rozrodem, utrzymaniem
i zywieniem ryb w akwakulturze prowadzony przez Wydzial Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W 2018 roku uzyskalem stopien naukowy doktora
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie zootechnika, na podstawie opublikowania
jednolitego cyklu oryginalnych prac tworczych w czasopismach z listy JCR, wchodzacych
w sktad rozprawy doktorskiej (IF = 4,144), pt. ,,Wptyw preparatéw probiotycznych na wyniki
odchowu, mikroflor¢ 1 rozwdj] przewodu pokarmowego zO6twi wodno-ladowych.
W niecate p6t roku po obronie pracy doktorskiej zaczatem petnic role promotora pomocniczego

w przewodzie doktorskim otwartym na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu

46



dr inz. Mateusz Rawski Zatacznik nr 3: Autoreferat

Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Od dnia 1 kwietnia 2019 jestem zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Pracowni Rybactwa Srodladowego i Akwakultury Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. W okresie od kwietnia do maja 2019 odbytem podoktorski staz
szkoleniowy w centrum badawczym Foods of Norway nalezacym do Norvegian University
of Life Sciences (Department of Animal and Aquacultural Sciences). W jego ramach
uczestniczytem w teoretycznych i praktycznych szkoleniach z zakresu: bilansowania diet dla
ryb tososiowatych; technologii produkcji pasz ekstrudowanych dla akwakultury; analizy
jakosci pasz; prowadzenia zywieniowych doswiadczen o charakterze wzrostowo-bilansowym
na rybach tososiowatych; poboru i konserwacji prob do analiz strawnosciowych; poboru préb
do analiz mikrobiologicznych, immunologicznych i aktywno$ci enzymatycznej przewodu
pokarmowego. W swojej pracy naukowej $cisle wspotpracowatem z podmiotami z otoczenia
gospodarczego takimi jak: Grupa Piast w ktorej sklad wchodza wytwornie paszowe,
Specjalistyczne Laboratorium Badawcze i szereg obiektow produkcyjnych branzy rolno -
spozywczej, HiProMine S.A. — czolowym polskim producentem materialdw paszowych
z biomasy owadoéw. Podjatem rowniez wspotprace z dzialem badan i rozwoju jednego
z wiodacych w Europie producentéw pokarméw dla zwierzat towarzyszacych — Tropical,
majaca na celu optymalizacj¢ programoéw zywienia dedykowanych dla akwarystyki.
Prowadzg réwniez wieloletnia wspolprace z najwiekszym uzytkownikiem rybacko -
wedkarskim wod $srodladowych w Polsce Polskim Zwigzkiem Wedkarskim prowadzacym
48 osrodkow zarybieniowych. Nastgpnie w latach 2020 — 2024 bratem udzial w realizacji
projektow, pt. ,,Innowacyjne komponenty paszowe w zywieniu ryb reofilnych — optymalizacja
oraz zwigkszenie efektywnosci wychowu stadiow milodocianych.”; ,,Innowacyjny system
rozrodu i wychowu karpiowatych ryb reofilnych w biologicznie efektywnej i niskoemisyjnej
akwakulturze zachowawczej”; ,,Innowacyjna technologia wychowu mtodocianych stadiéw ryb
jesiotrowatych o wysokim stopniu adaptacji do warunkow naturalnych i seminaturalnych”;
,Innowacyjna technologia wychowu mtodocianych stadiow ryb jesiotrowatych o wysokim
stopniu adaptacji do warunkéw naturalnych i seminaturalnych”; ,,Opracowanie i testowanie
innowacyjnych, zasobooszczednych systemoéw badawczych parametréw srodowiskowych oraz
stanu  ichtiofauny ze  szczegdlnym  uwzglednieniem  populacji  Coregonidow
dla zrownowazonego S$rodowiskowo rybactwa jeziorowego” realizowanych w ramach
Programu Operacyjnego Rybactwo i Morze. Od 2020 do 2022 roku bratem udziat réwniez
w realizacji projektu InnHatch — innowacyjna technologia przemystowego rozrodu owadow.
Projekt jest wspotfinansowany z Funduszy Europejskich przez Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju, w ramach dziatania 1.1 ,,Projekty B+R przedsigbiorstw”, Poddziatania 1.1.1
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,Badania przemyslowe i1 prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa” Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka. Od 2022 roku kieruj¢ projektem ,Innowacyjne
zastosowanie krajowego biatka i thuszczu paszowego wytworzonego z larw Hermetia illucens
w akwakulturze ryb jesiotrowatych” finansowanym przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach programu LIDER XII (LIDER/2/0018/L-12/20/NCBR/2021).
Od 2021 roku kieruje utworzonymi z mojej inicjatywy Studiami Podyplomowymi
realizowanymi w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu ,,Obrét i zarzadzanie gatunkami

zagrozonymi inwazyjnymi 1 niebezpiecznymi — zwierzgta, rosliny, produkty”.

Dynamika i mobilno$¢ mojej pracy naukowej na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu

przetozyta si¢ na wspodtprace z szeregiem jednostek krajowych i zagranicznych, sg to m.in.:

Prace prowadzone w siedzibie jednostek i bedace efektem pobytow poza jednostka

macierzysta

Aarhus University w Danii

W 2013 roku odbylem 2-tygodniowy staz dotyczacy tematyki: ,,Gut Biology and Health”,
organizowany na Aarhus University w Danii. Aktywno$¢ naukowa wykazywana z tg jednostka

jest udokumentowana nastepujacymi publikacjami.

1. Jozetiak D., Sip A., Rawski M., Rutkowski A., Kaczmarek S., Hojberg O., Jensen B.B.,
Engberg R.M. (2011). Dietary divercin modifies gastrointestinal microbiota and improves
growth performance in broiler chickens. British Poultry Science 52(4): 492-499.

2. Jozefiak D., Sip A., Rutkowski A., Rawski M., Kaczmarek S., Wolun-Cholewa M.,
Engberg R.M., Hgjberg O. (2012). Lyophilized Carnobacterium divergens AS7 bacteriocin
preparation improves performance of broiler chickens challenged with Clostridium perfringens.
Poultry Science 91(8): 1899-1907.

3. Jozefiak D., Kieronczyk B., Juskiewicz J., Zdunczyk Z., Rawski M., Dlugosz J., Sip.
A., Hajberg O. (2013). Dietary nisin modulates the gastrointestinal microbiota and performance
of the broiler chickens. PLoS ONE 8(12): e85347.

4, Jozefiak D., Hejdysz M., Kieronczyk B., Rawski M., Kaczmarek S., Rutkowski A.,
Engberg R. M., Hojberg O. (2014). Clostridium perfringens challenge and dietary fat type affect
broiler chicken performance and fermentation in the gastrointestinal tract. Animal 8(6): 912-
922.
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Norvegian University of Life Sciences w Norwegii

W okresie od kwietnia do maja 2019 odbylem podoktorski staz szkoleniowy w centrum
badawczym Foods of Norway nalezacym do Norvegian University of Life Sciences
(Department of Animal and Aquacultural Sciences). Aktywno$¢ naukowa wykazywana

z tg jednostka jest udokumentowana nastepujacymi publikacjami.

1. Svihus B., Itani K., Borg K., Larsson E.C., Ao R., Sudubilige A., Fuerjiafu B., Liu H.,
Hetland H., Sanson G., Kieronczyk B., Rawski M., Jozefiak D. (2017). Performance and
digestive function of broiler chickens given grit in the diet. British Poultry Science 58(5): 530-
535.

2. Weththasinghe, P., Hansen, J. O., Nekland, D., Lagos, L., Rawski, M., & @Overland, M.
(2020) Full-fat black soldier fly larvae (Hermetia illucens) meal and paste in extruded diets for
Atlantic salmon (Salmo salar): Effect on physical pellet quality, nutrient digestibility, nutrient
utilization and growth performances. Aquaculture, 530, 735785. DOI:

3. Weththasinghe, P., Hansen, J. @., Rawski, M., Jozefiak, D., Ghimire, S., & Overland,
M. (2022). Insects in Atlantic salmon (Salmo salar) diets—comparison between full-fat, defatted,
and de-chitinised meals, and oil and exoskeleton fractions. Journal of Insects as Food and
Feed, 8(11), 1235-1247.

Hipromine S.A.

Moja aktywno$¢ naukowa w Hipromine S.A. zwigzana byla z prowadzeniem innowacyjnych
prac badawczo rozwojowych w ramach projektow finansowanych z Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka. W latach 2017-2019 bylem zatrudniony jako pracownik naukowy
w Hipromine S.A - kierownik ds. prac doswiadczalnych w projekcie ,,InnSecta: innowacyjna
technologia produkcji materiatbw paszowych w oparciu o biomase owadow”.
W latach 2020 -2022 bylem zatrudniony jako pracownik naukowy w projekcie
,InnHatch — innowacyjna technologia przemystowego rozrodu owadow”. Ponadto w 2015
i 2016 roku odbylem HiProMine S.A szkolenia z zakresu chowu, hodowli, zywienia
1 przetworstwa owadow. Aktywno$¢ naukowa wykazywana w tej jednostce

jest udokumentowana nast¢pujacymi publikacjami.
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1. Rawski, M., Mazurkiewicz J., Mikotajczak Z., Kieronczyk B., Skrzypczak P., Jozefiak
D., (2025). Black soldier fly meal as a gastrointestinal tract microbiota remodelling factor — a
new natural and sustainable source of prebiotic substances for fish? Aquaculture Research,
2025, 1,

2. Mikotajczak Z., Mazurkiewicz J., Rawski M., Kieronczyk B., Jozefiak A., Swiqtkiewicz
S., Jozefiak D. (2022). Black soldier fly full-fat meal in Atlantic salmon nutrition Part A: effects
on growth performance, feed utilization, selected nutriphysiological traits and production
sustainablity in fry. Annals of Animal Science; DOI: https://doi.org/10.2478/aoas-2022-0071

3. Mikotajczak Z., Mazurkiewicz J., Rawski M., Kieronczyk B., J6zefiak A., Swiqtkiewicz
S., Jozefiak D. (2022). Black soldier fly full-fat meal in Atlantic salmon nutrition Part B: effects
on growth performance, feed utilization, selected nutriphysiological traits and production
sustainablity in pre-smolts. Annals of Animal Science; DOI: https://doi.org/10.2478/aoas-2022-
0071

4, Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D., "Black soldier fly full-fat
larvae meal as an alternative to fish meal and fish oil in Siberian sturgeon nutrition: The effects
on physical properties of the feed, animal growth performance, and feed acceptance and
utilization." Animals, 2020, 10 (11), 2119, 1-19 doi.org/10.3390/ani10112119

5. Rawski M., Mazurkiewicz J., Kieronczyk B., Jozefiak D., (2021). Black soldier fly full-
fat larvae meal is more profitable than fish meal and fish oil in Siberian sturgeon farming: the
effects on aquaculture sustainability, economy and fish GIT development. Animals, 2020,
11(3), 604, 1-13.

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Aktywno$¢ naukowa wykazywana we wspotpracy z ta jednostka jest udokumentowana
nastepujacymi publikacjami oraz doktoratem pt. Wptyw dodatku prebiotyku na wskazniki
biochemiczne krwi, warto$¢ odzywcza migsa 1 mikrostrukture tkanek ryb. Prowadzona jest

w okresie od 2020 roku w siedzibach obu jednostek.

1. Ziodtkowska, E., Bogucka, J., Mazurkiewicz, J., Rawski, M., Rozanski, S., & Stanek, M.
(2021). Effects of a Trans-Galactooligosaccharide on Minerals Content of Common Carp
(Cyprinus carpio L.) Tissues. Biological Trace Element Research, 1-13. DOI:
10.1007/s12011-021-02600-w;

2. Homska, N., Kowalska, J., Bogucka, J., Zidtkowska, E., Rawski, M., Kieronczyk, B., &
Mazurkiewicz, J. (2022). Dietary Fish Meal Replacement with Hermetia illucens and
Tenebrio molitor Larval Meals Improves the Growth Performance and Nutriphysiological
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Status of Ide (Leuciscus idus) Juveniles. Animals, 12(10), 1227. doi.org/10.3390/ani12101
227;

Prace obejmujace wspolprace naukowa nie powigzana z pobytami w siedzibie jednostek

Aktywnos$¢ naukowa we wspOlpracy z jednostkami akademickimi i z otoczenia gospodarczego
innymi niz zatrudniajaca jednak nie obejmujaca pobytu w nich prowadzona byta przeze mnie
z: University of Wisconsin — Madison, School of Veterinary Medicine (udokumentowana
publikacjami), University of Porto, Portuguese Institute of Sea and Atmosphere
(udokumentowana publikacjami), Uniwersytet ~Warminsko-Mazurski w  Olsztynie
(udokumentowana publikacjami), Instytut Zootechniki, Panstwowy Instytut Badawczy
(udokumentowana  publikacjami),  Szkota  Gléwna  Gospodarstwa  Wiejskiego
(udokumentowana publikacjami), Uniwersytet Medyczny w Poznaniu (udokumentowana
publikacjami), Specjalistyczne Laboratorium Badawcze nalezace do grupy PIAST
(udokumentowana publikacjami), Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza,
Zaktad Rybactwa Stawowego w Zabiencu, Uniwersytet Zielonogorski, Zaktad Doswiadczalny
Technologii Produkcji Pasz i Akwakultury w Muchocinie, Zaktad Doswiadczalny Zywienia

Zwierzat w Gorzyniu, Tropical (udokumentowana pracami zleconymi).
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6.

INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,
ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE.

Osiagniecia dydaktyczne

1.

Prowadzenie ponad 20 przedmiotow w ramach zaje¢ dydaktycznych na kierunkach
studiow: Biologia stosowana, Zootechnika, Weterynaria, Animal Production Management.
Przygotowanie autorskich programéw przedmiotow: Prawne aspekty obrotu zwierzetami;
Prawne aspekty ochrony przyrody; Profilaktyka i bioasekuracja w chowie i hodowli
zwierzat nieudomowionych, Dobrostan w chowie i hodowli zwierzat, Fermowa produkcja
owadow, Choéw 1 hodowla zwierzat nieudomowionych, Zaburzenia metaboliczne
u zwierzat nieudomowionych.

Kierowanie od 2021 roku Studiami Podyplomowymi ,,Obrét i zarzgdzanie gatunkami
zagrozonymi inwazyjnymi i niebezpiecznymi” Pomyst i utworzenie autorskiego,
dwusemestralnego programu studiow podyplomowych (270 godzin) skierowanych
dla pracownikow Inspekcji Weterynaryjnej, Regionalnych i Generalnej Dyrekceji Ochrony
Srodowiska, jednostek celnych i administracji pafnstwowej oraz hodowcow zwierzat
nieudomowionych. Studia prowadzone w siedzibie Uczelni z zajeciami wyjazdowymi
(ogrody zoologiczne i tereny przyrodniczo cenne) we wspotpracy ze specjalistami z kadry
UPP, jak réwniez z poza jego struktur (Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska,
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Kielcach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego, Fundacja Epicrates, Schronisko Miejskie dla Zwierzat w Lublinie).
Prowadzenie zajg¢ dydaktycznych z zakresu dobrostanu zwierzat w ramach programu
Studiow Podyplomowych ,,Ochrona roznorodnosci biologicznej 1 zarzadzanie
srodowiskiem” w roku akademickim 2024/2025 przez Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa
1 Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Przygotowanie i prowadzenie szkolen z zakresu dokumentacji legalno$ci pochodzenia
zwierzat dla: pracownikow Centralnego Azylu dla Zwierzat, pracownikow Inspektoratu
Weterynarii w Miedzychodzie, cztonkdéw Stowarzyszenia Terrarystow Polskich.
Przygotowanie i przeprowadzenie szkolenia dla pracownikow Urzedu Miasta Poznania w
zakresu zarzadzania inwazyjnymi gatunkami obcymi zwierzat.

Przygotowanie 1 przeprowadzenie bloku specjalistycznych zaje¢ wykladowo-
warsztatowych dotyczacych ograniczen w obrocie zwierzetami nieudomowionymi, Kurs
certyfikacyjny dla lekarzy weterynarii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Uczestnictwo w licznych wystapieniach prasowych dla ponad 20 krajowych mediow —

tacznie okoto 80 wypowiedzi.
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Dzialalno$¢ organizacyjna w zakresie warsztatu badawczego

Po rozpoczgciu dziatan zwigzanych z realizacja pracy doktorskiej do teraz aktywnie tworze
I organizuje sSwoje miejsce pracy W postaci zaplecza badawczego tworzac metodyki
optymalizujace istniejgce juz rozwigzania stuzace prowadzeniu badan na zo6twiach w Katedrze

Zywienia Zwierzat.

Niezwlocznie po zatrudnieniu w Zakladzie Rybactwa Srodladowego i Akwakultury
w 2016 roku podjatem dwukierunkowe prace organizacyjne majgce na celu modernizacje
istniejacej hali akwakultury oraz organizacj¢ zaplecza hodowlano — dydaktycznego zwigzanego
z utrzymaniem zwierzat nieudomowionych — gltéwnie z6twi wodno-ladowych i ryb ozdobnych

(ok. 30 gatunkow) utrzymywanych w indywidualnie filtrowanych dedykowanych zbiornikach.

W 2018 roku uczestniczylem w przygotowaniu projektu, a nastepnie bratem udziat
w modernizacji hali akwakultury jak réwniez wpisaniu Pracowni Rybactwa Srodladowego
i Akwakultury na liste uzytkownikow zwierzat laboratoryjnych  prowadzong
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Jednostka nr 0091). Prace te polegaty
na wykonaniu nowego uktadu 48 zbiornikow do doswiadczen wzrostowych oraz niezaleznego
uktadu 30 zbiornikow do badan strawno$ci pasz dla ryb, catos¢ tworzy eksperymentalny system
zwrotnego obiegu wody eRAS wykorzystywany do prowadzenia kompleksowych badan
zywieniowych w skali laboratoryjnej, w zunifikowanych metodycznie i $rodowiskowo

warunkach.

W 2019 roku pod moim kierunkiem zostal wykonany i uruchomiony eksperymentalny system
akwarystyczny eAS obejmujacy 30 akwariow dedykowanych do prowadzenia do§wiadczen
zywieniowych lub behawioralnych z modelowymi gatunkami ryb (Danio prggowany, Gupik

pawie oczko).
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Pelnienie roli promotora pomocniczego w postepowaniach o nadanie stopnia naukowego

doktora

Postepowania zakonczone

Jednostka: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzgtach

Promotor: prof. UPP dr hab. Jan Mazurkiewicz

Promotor pomocniczy: dr inz. Mateusz Rawski

Tytut: Ocena przydatno$ci petnotlustych maczek z owadéw w dietach startowych dla troci
wedrownej (Salmo trutta m. trutta)

Dyscyplina: Zootechnika i rybactwo

Doktorant: mgr inz. Lilianna Hoffman
Publiczna obrona rozprawy doktorskiej odbyta si¢ w dniu: 20 pazdziernika 2022 roku

Jednostka: Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich

Promotor: dr hab. inz. Magdalena Stanek

Promotor pomocniczy: dr inz. Mateusz Rawski

Tytul: Wptyw dodatku prebiotyku na wskazniki biochemiczne krwi, warto§¢ odzywcza migsa
1 mikrostrukture tkanek ryb

Dyscyplina: Zootechnika i rybactwo

Doktorant: mgr inz. Ewa Ziotkowska

Publiczna obrona rozprawy doktorskiej odbyta si¢ w dniu: 1 lipca 2022 roku
Postepowania w toku

Jednostka: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzetach

Promotor: prof. UPP dr hab. Jan Mazurkiewicz

Promotor pomocniczy: dr inz. Mateusz Rawski

Tytul: Wpltyw zastosowania materiatdéw paszowych z Hermetia illucens na mikrobiom
przewodu pokarmowego jesiotrow syberyjskich

Dyscyplina: Zootechnika i rybactwo

Doktorant: mgr Zaynab Mashood Arinola
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Dzialalno$¢ ekspercka i popularyzatorska

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

2013-2019 — pomyst i organizacja Poznanskich Dni Zwierzat Egzotycznych — najwiekszego
wydarzenia otwartego w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu — odwiedzanego przez
ponad 5000 zwiedzajacych

2016-2017 — dziatalnos¢ ekspercka w Uniwersyteckim Centrum Medycyny Weterynaryjnej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Okres po uzyskaniu stopnia doktora
2024 — nadal — ekspert w zakresie chowu i hodowli Z6twi oraz prawa zwigzanego z Konwencja
Waszyngtonska i ograniczeniami obrotem zwierzgtami w Stowarzyszeniu Terrarystow
Polskich
2024 - udziat w IV Kongresie Praw Zwierzat organizowanym w Senacie Rzeczypospolitej
Polskiej
2024 — nadal — cztonkostwo W Komisji Dobrostanu Zwierzat Komitetu Nauk
Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
2025 — nadal — cztonkostwo w Radzie Naukowej Ogrodu Zoologicznego w Poznaniu.
2024/2025 Uczestnictwo w przygotowaniu stanowisk Komisji Dobrostanu Zwierzat Komitetu
Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk:
a) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie Poselskiego projektu Ustawy o zmianie Ustawy o ochronie zwierzat
(Druk 442).
b) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie Poselskiego projektu Ustawy o zmianie Ustawy o ochronie zwierzat
(Druk 608).
c) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie obywatelskiego projektu ustawy o zmianie ustawy o ochronie zwierzat
1 niektdrych innych ustaw (Druk 700).
d) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie poselskiego projekt ustawy o zmianie ustawy o ochronie zwierzat
(Druk nr 703).
e) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie poselskiego projekt ustawy o zmianie ustawy 0 ochronie zwierzat
(Druk nr 835).
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f) Stanowisko Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii Nauk
w sprawie Poselskiego projektu Ustawy o dziatalno$ci stowarzyszen felinologicznych
i kynologicznych oraz organizacji hodowli kotow i psow rasowych (Druk 837).
2025 — czionkostwo w zespole eksperckim Komitetu Nauk Weterynaryjnych i Biologii
Rozrodu oraz Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury utworzonego w celu
przygotowania ekspertyzy na zlecenie Kancelarii Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej, Biura Analiz
Sejmowych dotyczacej zmian w ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 o ochronie zwierzat
proponowanych przez druki sejmowe: 260, 260-A, 350, 442, 608, 703, 729, 835, 836, 837.

Prace popularno — naukowe

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

1. Rawski M., Kieroficzyk B. (2006) Slimaki z rodzaju Achatina. Portal terrarystyczny
terrarium.com.pl Dost¢p w internecie http://www.terrarium.com.pl/zobacz/achatina-sp-
slimaki-olbrzymie-202.html

2. Rawski M., (2006) Trachemys scripta — kosmopolityczny wybraniec losu czy ofiara
czlowieka. Draco magazyn — magazyn herpetologiczno — terrarystyczny

3. Rawski M. (2007) Prawo niedostosowane do rzeczywistosci. Salamandra Magazyn
Przyrodniczy.

4. Rawski M. (2007) Achatina fulica. Draco Magazyn — magazyn herpetologiczno-
terrarystyczny.

5. Rawski M. (2007) Podstawowe zasady zywienia zotwi wodno-ladowych, przede
wszystkim Trachemys scripta (Slider turtle). Morelia.
Biuletyn Polskiego Stowarzyszenia Terrarystycznego.

6. Rawski M. (2008) Czy wiesz ile Twdj z6tw powinien mie¢ tarcz marginalnych? Draco
Magazyn — magazyn herpetologiczno-terrarystyczny.

7. Rawski M. (2009) Migdzy marzeniami a mozliwosciami, czyli zakup zoétwia wodno-
ladowego. Draco Magazyn — magazyn herpetologiczno-terrarystyczny.

8. Rawski M. (2010) Zotwie - egzotyczni domownicy. Fauna&Flora.

9. Rawski M., Preibisz M., Jozefiak D. (2011) Aklimatyzacja i odchow zotwi — nowe
spojrzenie na potrzeby tej grupy zwierzat. Cz.l. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-

line).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rawski M., Preibisz M., Jozefiak D. (2011) Aklimatyzacja i odchow z6twi — nowe
spojrzenie na potrzeby tej grupy zwierzat. Cz. Il. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-
line)

Chmielewski P., Rawski M. (2011) Problem inwazyjnosci zotwia czerwonolicego
(Trachemys scripta elegans). Dostep w internecie:
http://traszka.com.pl/component/content/article/3-nasze-artykuly/45-problem-inwazyjno-
owia-czerwonolicego.html

Rawski M., Sip A., Jozefiak D. (2011) Bakteriocyny — nowa grupa dodatkéw paszowych?
Czgs¢ 1. Polskie Drobiarstwo 18(4): 54-57.

Rawski M., Sip A., Jozefiak D. (2011) Bakteriocyny — nowa grupa dodatkéw paszowych?
Czgs¢ 11. Polskie Drobiarstwo 18(5): 47-50.

Rawski M., Bigoszewska A., Kieronczyk B., Jozefiak D. (2012) Charakterystyka
morfologiczna i filogenetyczna oraz praktyczne aspekty chowu Pelomedusa subrufa
i Pelusios castaneus czegs¢ 1. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).

Rawski M., Bigoszewska A., Kieronczyk B., Jozefiak D. (2012) Charakterystyka
morfologiczna i filogenetyczna oraz praktyczne aspekty chowu Pelomedusa subrufa
i Pelusios castaneus czes¢ 2. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).

Dhugosz J., Rawski M., Kieronczyk B., Sroka M. (2012) Sarna europejska (Capreolus
capreolus) w dobie intensyfikacji rolnictwa. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).
Przybylska K., Mazurkiewicz J. (2013): Ostrosz wipera — nowy gatunek inwazyjny w
wodach Morza Battyckiego? Ekonatura, 9 (118): 12.

Rawski M., Kieronczyk B., Bigoszewska A., Jozefiak D. (2013) Emydura
czerwonobrzucha (Emydura subglobosa) w warunkach chowu amatorskiego. Magazyn
Weterynaryjny (dodatek on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Dtugosz J., Zielinski D., Jozefiak D. (2013) Systematyka
i morfologia modliszek (Mantodea). Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).
Kieronczyk B., Rawski M., Dhugosz J., Zielinski D., Jozetfiak D. (2013) Wybrane aspekty
biologii i behawioru modliszek utrzymywanych w niewoli.  Magazyn  Weterynaryjny
(dodatek on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Dhgosz J., Zielinski D., Jézefiak D. (2013) Zywienie
i warunki utrzymywania modliszek w niewoli. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).
Kieronczyk B., Rawski M., Dtugosz J., Zielinski D., J6zefiak D. (2013) Rozrod modliszek
w niewoli Mantis religiosa — gatunek rodzimy. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).

57



dr inz. Mateusz Rawski Zatacznik nr 3: Autoreferat

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Zielinski D., Zielinska E., Kieronczyk B., Rawski M. (2013) Modliszki typu ,,boxer”
na przyktadzie Ephestiasula pictipes (Wood-Mason, 1879). Zeszyty terrarystyczne.
Rawski M., Toborek M., Kieronczyk B., Dlugosz J., Jozefiak D. (2013) Komplikacje
w rozrodzie zO6twia hetmoglowego (Pelomedusa subrufa, Lacépede 1788) w niewoli — opis
przypadku. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Zielinski D., Zielinska E., Diugosz J., Mencel M. (2013) Zmyst
wzroku ijego  zaburzenia  umodliszek  (Mantodea). Cz. I.  Magazyn
Weterynaryjny (dodatek on-line).

Zielinski D., Zielinska E., Kieronczyk B., Rawski M. (2013) Modliszki typu ,,boxer” na
przyktadzie Ephestiasula pictipes (Wood-Mason, 1879). Zeszyty terrarystyczne

Rawski M., Toborek M., Kieronczyk B., Dlugosz J., Jozefiak D. (2013) Komplikacje w
rozrodzie zotwia hetmogtowego (Pelomedusa subrufa, Lacépede 1788) w niewoli — opis
przypadku. Magazyn Weterynaryjny (dodatek on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Zielinski D., Zielinska E., Dlugosz J., Mencel M. (2013) Zmyst
wzroku i jego zaburzenia u modliszek (Mantodea). Cz. I. Magazyn Weterynaryjny (dodatek
on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Zielinski D., Zielinska E., Dlugosz J., Mencel M. (2014) Zmyst
wzroku i jego zaburzenia u modliszek (Mantodea). Cz. Il. Magazyn Weterynaryjny
(dodatek on-line).

Kieronczyk B., Rawski M., Dlugosz J., J6zefiak D. (2014) Wplyw wybranych czynnikow
zywieniowych na mineralizacj¢ uktadu kostno-szkieletowego drobiu. Polskie drobiarstwo.
Zielinski D., Zielinska E., Kieronczyk B., Rawski M. (2014) Modliszki z rodzaju
Deroplatys na przyktadzie Deroplatys desiccata (Beier, 1935). Zeszyty Terrarystyczne.
Kieronczyk B., Rawski M., Dlugosz J., J6zefiak D. (2014) Wplyw wybranych czynnikow
zywieniowych na mineralizacje uktadu kostno-szkieletowego drobiu. Polskie Drobiarstwo
3: 58-63.

Kieronczyk B., Rawski M., Zielinski D., Zielinska E., Dtugosz J., Mencel M. (2014) Zmyst
wzroku i jego zaburzenia u modliszek (Mantodea). Cz. Il. Magazyn Weterynaryjny
(dodatek on-line).

Zielinski D., Zielinska E., Kieronczyk B., Rawski M. (2014) Modliszki z rodzaju
Deroplatys na przyktadzie Deroplatys desiccata (Beier, 1935). Zeszyty Terrarystyczne
Rawski M., Kieronczyk B. (2017). Definicje i wlasciwosci preparatow probiotycznych.
Wiesci z Piasta

Kieronczyk B., Rawski M. (2017) Zastosowanie zwirku w zywieniu drobiu. Wiesci z Piasta

58



dr inz. Mateusz Rawski Zatacznik nr 3: Autoreferat

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Rawski M., Kieronczyk B., Barc A., Mikotajczak Z. (2018). Probiotyki w doswiadczeniach
na kurczetach rzeznych. Wiesci z PIASTA 1-2018(17), 10-12

Okres po uzyskaniu stopnia doktora

Kieronczyk B., Rawski M., Zaworska-Zakrzewska A., Barc A., Czekata W., (2019) Owady
jako innowacyjne zrodto thuszczu paszowego. Polskie Drobiarstwo

Kieronczyk B., Mikotajczak Z., Rawski M., Jézefiak D., (2019) Funkcjonalno$¢ zotadka
mig$niowego u ptakow, cz. 1. Polskie Drobiarstwo

Kieronczyk B., Mikotajczak Z., Rawski M., Jozefiak D., (2019) Funkcjonalno$¢ zotadka
migsniowego u ptakow, cz. II. Polskie Drobiarstwo

Mikotajczak Z., Wachowiak R., Kowalska J., Homska N., Rawski M., Kieronczyk B.,
Mazurkiewicz J., Jozefiak D. (2020) Zastosowanie owadéw w zywieniu ryb. Przeglad
hodowlany 03/2020: 15-22.

Homska N., Kowalska J., Mikotajczak Z., Wachowiak R., Rawski M., Kieronczyk B.,
Czekata W. (2021). Wykorzystanie Hermetia illucens w biokonwersji oraz biodegradacji
odpadow 1 produktow ubocznych przemystu rolno-spozywczego. Przeglad Hodowlany,
1/2021: 7-14.

Szymkowiak, P., Skrzypczak, P., Mikotajczak, Z., Rawski, M., Kieronczyk, B., Jozetiak,
D. (2024). Zastosowanie owadow w zywieniu psow 1 kotéw. Przeglad Hodowlany, (2).
Rawski M., (2024) Wyzwania stojace przed akwakulturg z6twi wodno-ladowych. Przeglad
Rybacki 3/2024: 33-37.

59



dr inz. Mateusz Rawski Zatacznik nr 3: Autoreferat

Nagrody i stypendia

Okres przed uzyskaniem stopnia doktora

2009-2011 — ponad 20 nagrod za wystapienia konferencyjne na etapie dziatalnosci w Kotach
Naukowych oraz konferencjach mtodych badaczy.

2011 — II nagroda w Konkursie na najlepsza prac¢ magisterska z zakresu nauk zootechnicznych
organizowanego przez Polskie Towarzystwo Zootechniczne im. Michata Oczapowskiego
za prace pt. Wptyw diwercyny na wyniki odchowu kurczat brojleréw rzeznych.

2012 — Stypendium 1 wsparcie towarzyszace w ramach projektu ,,Wsparcie stypendialne
dla doktorantdw na kierunkach uznanych za strategiczne z punktu widzenia Wielkopolski” —
Poddziatanie 8.2.2 PO KL — edycja 2012/2013, Samorzad Wojewodztwa Wielkopolskiego.
2012-2016 — Stypendium doktoranckie, stypendium naukowe, stypendium projako$ciowe
przyznawane w ramach Studium Doktoranckiego Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzgtach.

Okres po uzyskaniu stopnia doktora

2021 — nagroda zespotowa Komitetu Nauk Zootechnicznych i Akwakultury Polskiej Akademii
Nauk, Za opracowanie technologii produkcji i wykorzystania w Zywieniu zwierzat materialow
paszowych z owadow.

2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024 nagrody Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu zwigzanych z moja dziatalnoscia naukows, dydaktyczna
oraz pracami organizacyjnymi.

2023-2026 — Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla Wybitnych Mtodych Naukowcow.

Signed by /
Podpisano przez:

Mateusz Rawski

Date / Data:
2025-05-05 10:11

(podpis wnioskodawcy)

60



		2025-05-05T10:11:56+0200




