AUTOREFERAT

dr Kinga Skieresz-Szewczyk
Pracownia Histologii i Embriologii Zwierzat
Katedra Fizjologii, Biochemii i Biostruktury Zwierzat
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej 1 Nauk o Zwierzat

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Poznan 2023

6%

PODPIS ZAUFANY

KINGA KATARZYNA
SKIERESZ-SZEWCZYK

02.08.2023 21:28:19 [GMT+2]

Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym



Zalacznik 3

1. IMIE INAZWISKO
Kinga Skieresz-Szewczyk

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

Doktor nauk biologicznych w zakresie biologii - histologii zwierzat, stopien uzyskany
24 maja 2013 r. na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Rozprawa doktorska pt. Morfogeneza blony sluzowej jezyka u gesi i kaczki
domowej w okresie zarodkowym. Rozprawa wyrdzniona nagrodg przez Rade Wydziatu
Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Promotor: prof. dr hab. Hanna Jackowiak (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).
Recenzenci: prof. dr hab. Krystyna Zuwata (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie),
prof. dr hab. Grzegorz Rosinski (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu).

Magister biologii, tytut uzyskany 13 czerwca 2008 r. na Wydziale Hodowli i Biologii
Zwierzat (obecnie Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach)
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, praca magisterska pt. Rozwdj jezyka u gesi
domowej (Anser anser f. domestica, Anatidae).

Promotor: dr Hanna Jackowiak (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).

Recenzent: prof. dr hab. Szymon Godynicki (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu).

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH LUB ARTYSTYCZNYCH.

01.11.2013 - obecnie adiunkt, Pracownia Histologii i Embriologii Zwierzat,
Katedra Biochemii, Fizjologii 1 Biostruktury Zwierzat,
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej 1 Nauk o
Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

01.03.2013 - 31.10.2013  asystent, Zaklad Histologii i Embriologii Zwierzat,
Instytut Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i
Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu.
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4. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2
USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM I
NAUCE (DZ. U. Z 2021 R. POZ. 478 Z POZN. ZM.).

4.1.Tvtul osiagniecia naukowego

»Analiza procesu kornifikacji nablonka orto- i pararogowego
blony $luzowej jezyka ptakow”

4.2. Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego ze szczegdlnym omdwieniem
indywidualnego wkladu wnioskodawcy

Wartosci wskaznika Impact Factor (IF) podano wedtug Journal Citation Reports (JCR)
zgodnie z rokiem opublikowania prac. Punkty MNiSW podano zgodnie z wykazem
czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych
aktualnym dla roku opublikowania pracy. Punkty MEIN podano wedlug wykazu
czasopism naukowych i recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych
z dnia 9 lutego 2021r. dla prac opublikowanych w latach 2019-2022 oraz z dnia 17
lipca 2023 dla prac opublikowanych w roku 2023. Liczbe cytowan wedlug Web of
Science z dnia 02.08.2023r.

Oswiadczenia o udziale merytorycznym wspotautorow zostaty zawarte w zal. 5.

1. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Buchwald T., Szybowicz M. 2017.
Localization of alpha-keratin and beta-keratin (corneous beta protein) in the
epithelium on the ventral surface of the lingual apex and its lingual nail in the
domestic goose (Anser anser f. domestica) by using immunohistochemistry (IHC)
and Raman microspectroscopy analysis. The Anatomical Record 300: 1361-1368.
doi: 10.1002/ar.23591
1F2017: 1,373
IF5-etni: 1,684
Punkty MNiSW2o17: 25 pkt; Punkty MEIN: 100 pkt
Liczba cytowan: 17
Liczba cytowan bez autocytowan: 11
Wktad merytoryczny habilitantki: opracowanie tematyki i hipotezy badawczej,
przeprowadzenie analiz immunohistochemicznych alfa-keratyny w nablonku
ortorogowym jezyka, opracowanie wynikow, dokumentacji fotograficznej i rycin,
przygotowanie manuskryptu artykutu wraz z dyskusja, opracowanie odpowiedzi dla
recenzentow.

2. Skieresz-Szewczyk K., Buchwald T., Szybowicz M., Jackowiak H. 2019. Alpha-
keratin and corneous beta protein in the parakeratinized epithelium of the tongue in
the domestic goose (Anser anser f. domestica). Journal of Experimental Zoology
Part B: Molecular and Developmental Evolution 332: 158-166. doi:
10.1002/jez.b.22892
IF2019: 1,897
IF5-tetni: 1,856


https://doi.org/10.1002/ar.23591
https://doi.org/10.1002/jez.b.22892
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Punkty MEIN: 70 pkt

Liczba cytowan: 5

Liczba cytowan bez autocytowan: 1

Wkiad merytoryczny habilitantki: opracowanie tematyki i hipotezy badawczej,
przeprowadzenie analiz immunohistochemicznych alfa-keratyny w nabtonku
pararogowym jezyka, opracowanie wynikow, dokumentacji fotograficznej i rycin,
przygotowanie manuskryptu artykulu wraz z dyskusjag oraz opracowaniu
odpowiedzi dla recenzentow.

Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Skrzypski M. 2022. Alpha-keratin, keratin-
associated proteins and transglutaminase 1 are present in the ortho- and
parakeratinized epithelium of the avian tongue. Cells 11(12), 1899: 1-22.
doi.org/10.3390/cells11121899

1F2022: 7,66

IFs-leti: 4,326

Punkty MEIN: 140 pkt

Liczba cytowan: 1

Liczba cytowan bez autocytowan: 1

Wktad merytoryczny habilitantki: opracowanie tematyki i hipotezy badawczej,
wykonanie analiz immunohistochemicznych alfa-keratyny, biatek KAPs i TGM-1
w nabtonku orto- i pararogowym jezyka ptakow, wykonanie analiz molekularnych
przy uzyciu techniki Western Blot, opracowanie wynikow, dokumentacji
fotograficznej i rycin, przygotowanie manuskryptu artykutu wraz z dyskusja oraz
opracowaniu odpowiedzi dla recenzentow.

Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2023. Pattern distribution of the connexins
in the ortho- and parakeratinized epithelium of the lingual mucosa in birds. Cells
12 (13), 1776:1-23. doi.org/10.3390/cells12131776

IF2023: 6,0

IFs-leti: 4,326

Punkty MEIN: 140 pkt

Liczba cytowan: 0

Liczba cytowan bez autocytowan: 0

Wkiad merytoryczny habilitantki: opracowanie tematyki i hipotezy badawczej,
wykonanie analiz immunohistochemicznych alfa-i beta-koneksyn w nabtonku orto-
i pararogowym jezyka ptakow, opracowanie wynikow, dokumentacji fotograficznej
1 rycin, przygotowanie manuskryptu artykutu wraz z dyskusja oraz opracowaniu
odpowiedzi dla recenzentow.
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4.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnigtych wynikéw wraz z omoéwieniem
ich ewentualnego wykorzystania

Proces rogowacenia nabtonka wielowarstwowego to proces polegajacy na
syntezie filamentow cytokeratynowych w dojrzatych keratynocytach, ktore sg
sieciowane przez specjalne biatka zwigzane z cytokeratynami (keratin-associated
proteins - KAPS), czego efektem koncowym jest wytworzenie zewngtrznej warstwy
rogowej. Warstwa rogowa nablonka wykazuje wysokg oporno$¢ na czynniki
mechaniczne oraz chemiczne, co w trakcie ewolucji kregowcoéw zapewnito wazny
postep przy zasiedlaniu srodowiska ladowego.

W zaleznosci od gromadzonych typow cytokeratyn i biatek KAPs w nabtonkach
wielowarstwowych ssakow wyroznia si¢ tzw. migkkie i twarde rogowacenie (Giroud i
Leblond, 1951; Rhodin i Reith, 1962). Podczas migkkiego rogowacenia filamenty
cytokeratynowe sg zbudowane z cytokeratyn 1 i 10, a biatka KAPs to filagryna i
lorykryna, ktore tworzg w warstwie ziarnistej specyficzne ziarna keratohialiny (Moll i

in., 2008). Filagryna jest odpowiedzialna za t3gczenie filamentow cytokeratynowych w
grubsze peczki. Lorykryna wraz pozostalymi biatkami KAPs, czyli z inwolukryna,
enwoplaking i periplaking za pomoca bialka transglutaminazy 1 (TGM-1) jest
przytaczana do wewnetrznej powierzchni btony komodrkowej keratynocytow, gdzie
tworzy czg$¢ biatkowa tzw. koperty rogowej (Ishida-Yamamoto i in., 1999; Presland i
in., 2001; Eckert i in., 2005). Ponadto w keratynocytach warstwy ziarnistej naskorka
ssakow powstaja tez ciatka blaszkowate gromadzace lipidy takie jak, wolne kwasy
thuszczowe, cholesterol i jego estry, a takze rézne glukozyloceramidy (Kalinin i in.,
2001). Ciatka blaszkowate przesuwaja si¢ pod btong komorkowa, gdzie dochodzi do
fuzji cialek z blong komodrkowa, a zgromadzone lipidy sa uwalnianie na zewnatrz
keratynocytow i tworza czes¢ lipidowa koperty rogowej. W procesie twardego
rogowacenia w keratynocytach filamenty cytokeratynowe sa syntetyzowane z
cytokeratyn 25-28, 71-75, 31-40, 81-86, a biatkiem KAPs jest trychohialina, ktora nie
tworzy ziaren keratohialiny (Moll i in., 2008).

U gadow 1 ptakow w keratynocytach nablonkow rogowych wystepuja inne,
unikalne cytokeratyny tj. alfa- i beta-keratyna, a biatka KAPs reprezentuja filagryna i
lorykryna, nie tworzac ziaren keratohialiny (Kemp i in., 1974; Walker i Rogers, 1976;
Alibardi, 2002; Sawyer i Knapp, 2003; Alibardi, 2004; Alibardi i Toni, 2004; Alibardi,
2007). Alfa-keratyna jest biatkiem wystgpujacym glownie w keratynocytach nizszych
warstw naskorka skory i tusek, natomiast beta-keratyng obserwowano w keratynocytach
warstwy tworzacej rogowe tuski. Badania wykazaty takze w tych komoérkach obecnos¢
biatka TGM-1 (Alibardi, 2004; Alibardi i Toni, 2004). Generalnie przyjmuje si¢, ze W
procesie rogowacenia u gadow i ptakow filamenty cytokeratynowe zbudowane z alfa-
keratyny, stanowig rusztowanie, na ktérym nabudowywane sg filamenty ztozone z beta-
keratyny.

Badania molekularne i genetyczne wskazuja, ze geny kodujace biatka KAPs u
cztowieka s zlokalizowane w chromosomie 1, w obszarze zwanym kompleksem
réznicowania naskorka (ang. epidermal differentiation complex - EDC) (Mischke i in.,
1996). Strasser i in. (2014) wykazali, ze u gadoéw i ptakoéw geny kodujace beta-keratyne,
tak jak geny biatek KAPS, wystepuja w tym samym obszarze EDC. Z kolei geny
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kodujace alfa-keratyng sa w odrgbnym rejonie chromosomalnym 1 nie s3
filogenetycznie zwigzane z genami beta-keratyny (Holthaus i in., 2019). Wyniki te
wskazuja, ze geny biatek KAPs pojawity si¢ niezaleznie w toku ewolucji i wynikaja z
adaptacji do srodowiska lagdowego. Stad coraz czeSciej Wzmiankuje sig, ze proces
réznicowania keratynocytow nabtonkow wielowarstwowych U bezowodniowcoOw
(ryby, ptazy), polegajacy na gromadzeniu tylko filamentow cytokeratynowych, takze
mozna okres$li¢c mianem ang. keratinization. Alibardi (2016, 2022) w swoich pracach
stanowigcych podsumowanie wieloletnich badan nad rogowaceniem, podkresla fakt, iz
obecno$¢ zardwno filamentow cytokeratynowych, jak i biatek KAPs w keratynocytach
owodniowcoéw (gady, ptaki, ssaki) wskazuje na przebieg procesu, ktory powinno
nazywac si¢ kornifikacja (ang. cornification).

Nabtonki wielowarstwowe rogowe pochodzenia ektodermalnego, obok
naskorka powtoki ciata, wystepuja roOwniez w jamie ustnej, gdzie petlnig funkcje
ochronng podczas pobierania i transportu pokarmu do przetyku.

Ultrastruktura keratynocytéw i procesy rogowacenia tych nabtonkow sg rzadko
badane. U ssakow dane dotycza jedynie nabtonka mechanicznych brodawek
nitkowatych jezyka, gdzie na powierzchni przedniej i tylnej wystepuje odpowiednio
miegkkie i twarde rogowacenie (Farbman, 1970; Boshell i in., 1982). U ptakow pierwsze
doniesienia z lat 80-tych opisuja nabtonki rogowe na jezyku u kury i papugi (Homberger
i Brush, 1986; Iwasaki i Kobayashi, 1986; Homberger i Meyers, 1989). Wtedy to
Iwasaki i Kobayashi (1986) wprowadzili do nomenklatury histologicznej nabtonkow
wielowarstwowych jezyka ptakéw okreslenie nabtonek ortorogowy, odnoszac si¢ do
opisu silnie zrogowacialego nablonka na brodawkach nitkowatych u kury. PdzZniejsze
badania zespotu lwasaki i in. (1997) donosza o zachowaniu pyknotycznych jader
komodrkowych w  keratynocytach warstwy rogowej nabtonka na powierzchni
grzbietowej jezyka gesi zbozowej, co pozwolito na wprowadzenie nazwy nablonek
pararogowy.

Badania Iwasaki i in. (1997) oraz pdzniej prowadzone, juz w macierzystej
Pracowni, (Jackowiak i Godynicki, 2005; Jackowiak i in., 2011; Skieresz-SzewczyK i
Jackowiak, 2016; Skieresz-Szewczyk i in., 2021) wskazuja, ze nablonek orto- i
pararogowy, w odrdznieniu od ssakow, jest zbudowany z 3 warstw: warstwy
podstawnej, posredniej i rogowej. Co wazne, w obrgbie warstwy posredniej
szczegdtowo scharakteryzowano ultrastrukture dwoch stref, w ktorych nastepuja
procesy rogowacenia tj. dolna strefa z wielokatnymi komoérkami i okraglymi jadrami
komoérkowymi oraz gorna strefa ze splaszczonymi komoérkami i1 owalnymi jadrami
komoérkowymi. W obu strefach warstwy posredniej Stwierdzono brak ziaren
keratohialiny, ktére sg typowe dla nablonkéw wielowarstwowych rogowaciejacych u
ssakow. Whasne analizy ultrastrukturalne w transmisyjnym mikroskopie elektronowym
oraz obserwacje powierzchni nabtonka orto- i pararogowego w skaningowym
mikroskopie elektronowym pozwolily na identyfikacj¢ réznic w budowie ich warstwy
rogowej (Skieresz-Szewczyk i in., 2014). Réznice te to:

- brak jader komérkowych i organelli w cytoplazmie keratynocytow warstwy

rogowej nabtonka ortorogowego i ich obecno$¢ w nabtonku pararogowym,

- horyzontalne ulozenie peczkéw wiokien cytokeratynowych w warstwie
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rogowe] nablonka ortorogowego 1 krzyzujace sie widkna w nabtonku

pararogowym,

- zluszczanie komorek powierzchniowych w postaci pojedynczych tusek w

nabtonku ortorogowym i w postaci cigglych blaszek w nabtonku pararogowym.
Badania morfometryczne wskazaty, ze nabtonki rogowe charakteryzuja si¢ odmiennymi
cechami. Nabtonek pararogowy jest istotnie wyzszy niz nabtonek ortorogowy i posiada
cienkg warstwe rogowa, stanowigca Srednio 3-8%, podczas gdy nabtonek ortorogowy
jest 2-3 krotnie nizszy i ma grubg warstwe rogowa, ktorej grubos¢ dochodzi do ok. 30-
50% catkowitej wysoko$ci nabtonka (Jackowiak i Godynicki, 2005; Jackowiak i in.,
2010, 2011; Skieresz-Szewczyk i Jackowiak, 2016; Skieresz-Szewczyk i in., 2021).

Wtasne obserwacje morfofunkcjonalne jezyka ptakéw wykazaty rowniez, ze
nabtonek orto- i pararogowy pokrywaja rdzne obszary blony $luzowej jezyka
(Jackowiak i in., 2011; Skieresz-Szewczyk i Jackowiak, 2016; Skieresz-Szewczyk i in.,
2021). Nabtonek ortorogowy pokrywa blong $luzowa obszaréw uczestniczacych w
pobieranie pokarmu tj. powierzchni¢ brzuszng wierzchotka jezyka, gdzie powstaje
unikalna, sztywna struktura rogowa nazywana ,,paznokciem jezyka” oraz mechaniczne
brodawki stozkowate. Nabtonek pararogowy pokrywa z kolei generalnie grzbietowa
powierzchni¢ trzonu i korzenia jezyka, gdzie odbywa si¢ transport pokarmu do
przetyku.

Literatura z zakresu rogowacenia nabtonkoéw jezyka ptakow dostarcza
generalnych informacji o obecno$ci alfa- I beta-keratyny w nabtonku ortorogowym
jezyka kury i papugi oraz w nablonku grzbietowej powierzchni jezyka kury, bez
zdefiniowana go jako nabtonek pararogowy (Homberger i Brush, 1986; Carver i
Sawyer, 1989; Carver i in., 1990). Jak dotad, w literaturze naukowej dotyczacej ptakow,
brakuje informacji o obecnosci pozostatych komponentow procesu kornifikacji tj.
bialek KAPs (filagryny i lorykryny) oraz biatkka TGM-1.

Réznicowanie keratynocytow w procesie rogowacenia podobnie jak procesy
proliferacji i migracji komoérek zachodzg synchronicznie, co wedlug wzmianek wielu
badaczy wynika z wytworzenia w blonach komoérkowych keratynocytow licznych
potaczen komunikacyjnych jonowo-metaboliczne (ang. gap junction) (Risek i in., 1992;
Brissette i in., 1994; Dahl i in., 1996; Scott i in., 2012). Potaczenie jonowo-
metaboliczne jest zlozone z dwoch symetrycznych blonowych potkanatow -
koneksonow, bedacych heksamerami ztozonymi z biatek koneksyn (Cx) (Evans i
Martin, 2002; Segretain i Falk, 2004). Jak dotad koneksyny w mnabtonkach
wielowarstwowych byty szeroko badane jedynie w naskérku i sporadycznie w nabtonku
jamy ustnej ssakow (Risek i in., 1992; Goliger i Paul, 1994; Salomon i in., 1994; Saitoh
iin., 1997; Luckeiin., 1999; Di i in., 2001; Kretz i in., 2004; Davis i in., 2013). Badania
te wskazaty na obecno$¢ alfa-koneksyn (Cx40 i 43) i beta-koneksyn (Cx26, 30 i 31). W
literaturze dotyczacej nabtonkoéw wiclowarstwowych ptakow istniejg jedynie
informacje okreslajace, ze podczas wydluzania piér w blonach komodrkowych
migrujacych komoérek mezenchymalnych wystepuja polaczenia komunikacyjne
zbudowane z koneksyny 43 (Meyer i in., 2014; Li i in., 2018).

Powyzsze dane dotyczace procesow rogowacenia nabtonkéw jamy ustnej, czy
jezyka ptakow sa niewystarczajace, aby oceni¢, czy nablonki blony $luzowej jezyka
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ptakow podlegajg procesowi kornifikacji oraz jak przebiega synchronizacja tego
procesu. Ponadto z dostepnej literatury wiadomo, ze zaburzenia procesu Kornifikacji
mogg prowadzi¢c do powstania zmian patologicznych polegajacych m.in. na
przedwczesnym rogowaceniu keratynocytow ponizej warstwy ziarnistej (dyskeratosis),
nadmiernym rogowaceniu - rozro$cie warstwy rogowej (hypekeratosis), czy tez
niepelnym rogowaceniu, cechujacym si¢ zachowaniem jader komoérkowych w warstwie
rogowej (parakeratosis) (Lazar i Wang, 2016). W obrebie nabtonka jamy ustnej
dochodzi rowniez do rozwoju nabtonkowych zmian nowotworowych m.in. raka
ptaskonabtonkowego jamy ustnej (Zehnder i in., 2018). Wymienione zmiany

patologiczne wynikajg z zaburzen syntezy cytokeratyn i biatek KAPs, a takze zmian w

ekspresji koneksyn i dezorganizacji potaczen komunikacyjnych gap junction (Saitoh i

in., 1997; Lucke i in., 1999; Lane i McLean, 2004; Schmuth i in., 2004; Brockmeyer i

in., 2014, 2016).

Stad w podjetych badaniach zamierzono zweryfikowa¢ nastgpujace hipotezy
badawcze:

(1) nabtonek orto- i pararogowy blony $luzowej jezyka ptakow podlega procesowi
kornifikacji z udziatem alfa- i beta-keratyny oraz biatek KAPs i TGM-1,

(i) rozmieszczenie i profil ekspresji alfa- i beta-keratyny oraz bialek KAPs i
TGM-1 w nabtonku orto- i pararogowym sg odmienne,

(ili)  komunikacja keratynocytow, wplywajaca na synchronizacje procesu
kornifikacji nablonka orto- i pararogowego jezyka ptakoéw, zalezy od potaczen
komunikacyjnych typu gap junction zbudowanych z alfa-koneksyn (Cx40 i 43)
I beta-koneksyn (Cx26, 30 i 31),

(iv)  rozmieszczenie i profil ekspresji alfa- i beta-koneksyn w obu nabtonkach jest
rozny.

Celem nadrzednym jest podjecie szczegdtowych badan mikroskopowych i
molekularnych charakteryzujacych proces rogowacenia w nabtonku orto- i
pararogowym jezyka waznych uzytkowo ptakow hodowlanych. Uzyskane wyniki
niewatpliwie wzbogaca wiedz¢ podstawowa i przedkliniczng z zakresu procesow
rogowacenia nabtonkow wielowarstwowych ptakoéw, co bedzie wykorzystane w
dalszych wtasnych dziataniach zwigzanych z poszerzaniem diagnostyki weterynaryjnej
btony $luzowej w przebiegu chordb jamy dzioba ptakdow, jak rowniez moze by¢
wykorzystane w dermatologii.

W celu weryfikacji powyzej przedstawionych hipotez przeprowadzono
kompleksowa analize przestrzennego rozmieszczenia w nabtonku orto- i pararogowym
biatek alfa- i beta-keratyny (publikacja 1 i 2), biatek KAPs tj. filagryny i lorykryny oraz
biatka TGM-1 (publikacja 3) oraz alfa-koneksyn (Cx40 i 43) i beta-koneksyn (Cx26, 30
i 31) tworzacych potaczenia typu gap junction (publikacja 4).

Iwasaki (2002) scharakteryzowal, ze rogowacenie nabtonka jezyka kregowcow

zyjacych w $rodowisku lgdowym jest silniejsze anizeli u zwierzat zyjacych w
srodowisku wodnym. Jednocze$nie podkresla si¢ zwigzek funkcjonalny Sposobu
rogowacenia z rodzajem pobieranego pokarmu (Jackowiak i Godynicki, 2005;
Jackowiak i in., 2006, Jackowiak i in., 2010, 2011; Skieresz-Szewczyk i Jackowiak,
2016; Skieresz-Szewczyk i in., 2021). Dotychczasowa literatura odnoszaca si¢ do
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rogowacenia nablonkow jezyka ptakéw bazuje na gatunkach ptakow zyjacych w
srodowisku ladowym i zywiacych si¢ twardym pokarmem (ziarna, orzechy, owoce) ;.
kura i papuga (Homberger i Brush, 1986; Carver i Sawyer, 1989; Carver i in., 1990).
Stad tez w badaniach cytokeratyn (publikacja 1 i 2) modelem badawczym jest ges$
domowa, ktéra zajmuje naturalnie $rodowisko wodno-ladowe i spozywa glownie
pokarm roslinny, uzywajgc az trzech mechanizméw pobierania pokarmu. W badaniach
biatek KAPs, biatka TGM-1 oraz alfa- i beta-koneksyn (publikacja 3 i 4), ze wzgledu
na brak danych w tym zakresie, badanymi gatunkami byty kaczka, ge$ i indyk domowy,
ktore zyja w zréznicowanym Srodowisku naturalnym (wodne, wodno-lagdowe i ladowe)
oraz spozywaja odmienny pokarm.

Publikacja 1

Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Buchwald T., Szybowicz M. 2017. Localization of
alpha-keratin and beta-keratin (corneous beta protein) in the epithelium on the ventral
surface of the lingual apex and its lingual nail in the domestic goose (Anser anser f.
domestica) by using immunohistochemistry (IHC) and Raman microspectroscopy
analysis. The Anatomical Record 300: 1361-1368.

Jak wczesniej wspomniano, wiasne badania morfofunkcjonalne btony Sluzowe;j
jezyka ptakow wskazuja, ze nablonek ortorogowy jest obecny na powierzchni brzusznej
wierzchotka jezyka (Jackowiak i in., 2010; Skieresz-Szewczyk i in., 2016). Warstwa
rogowa tego nabtonka tworzy charakterystyczng, dotad szczegdtowo nie badang
strukture, nazywang ,,paznokciem jezyka”, ktory podczas dziobania dziata jak tyzeczka
do przerzucania ziaren paszy z jamy dzioba na powierzchnig¢ gorna jezyka.

Celem badan w ramach tej publikacji byta:

(i) analiza rozmieszczenia i profilu ekspresji alfa- i beta-keratyny w nabtonku
ortorogowym powierzchni brzusznej wierzchotka jezyka z jego unikalng
struktura, czyli ,,paznokciem jezyka”.

Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono, czy nabtonek ortorogowy podlega

procesowi kornifikacji i w jaki sposob pelni funkcje ochronng wraz z rogowa ptytka

»paznokcia jezyka” podczas pobierania pokarmu.

Identyfikacje wystepowania alfa-keratyny wykonano przy uzyciu techniki
immunohistochemicznej (IHC) z wykorzystaniem monoklonalnego mysiego
przeciwciala anti-cytokeratin AE1/3, ktore wedtug dostepnej literatury znakuje alfa-
keratyng u gadow i ptakow (Alibardi, 2004; Alibardi i Toni, 2007). W toku prac
laboratoryjnych zostat opracowany oryginalny protokot barwienia IHC dla nablonkow
rogowych jezyka ptakow, ktory zastosowano rowniez podczas dalszych badan
immunohistochemicznych w ramach cyklu habilitacyjnego. W zwiazku z brakiem
komercyjnie dostepnych ptasich przeciwcial znakujacych beta-keratyng, po raz
pierwszy w badaniach nabtonkéw rogowych zaplanowano uzycie techniki
mikrospektroskopii Ramana. Ta nieinwazyjna metoda pozwala nie tylko na okreslenie
struktury drugorzedowej biatek (alfa-helix, beta-sheet lub beta-turn), a takze umozliwia
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uzyskanie informacji o przestrzennym rozktadzie skladnikéw chemicznych i1 ich
procentowym udziale w badanej probce za pomocg map ramanowskich (Rizzo i in.,
2006; Church i in., 2010; Buchwald i in., 2012).

Na podstawie przeprowadzonych badan immunohistochemicznych okreslono,
ze profil ekspres;ji alfa-keratyny w poszczegdlnych warstwach nablonka ortorogowego
jest zroéznicowany. Silng ekspresj¢ badanego biatka obserwowano w warstwie
podstawnej 1 gornej strefie warstwy posredniej, srednig ekspresje w dolnej strefie
warstwy posredniej a stabg ekspresj¢ w warstwie rogowej. Powyzsze wyniki w
poréwnaniu do danych o ekspresji alfa-keratyny w nabtonku ortorogowym u kury
domowej wskazuja, na obecno$¢ u gegsi domowej gatunkowo specyficznych cech w
rozmieszczeniu alfa-keratyny (Carver i Sawyer, 1989).

Analizujagc widma Ramana najpierw zidentyfikowano pasma odpowiadajace
biatkom o konformacji alfa-helix oraz beta-sheet i beta-turn. Tym samym potwierdzono
wyniki analiz IHC wskazujac na obecnos¢ alfa-keratyny w nabtonku ortorogowym oraz
wykazano obecno$¢ beta-keratyny. Nastgpnie na podstawie wygenerowanych map
widm Ramana okre$lono, po raz pierwszy, procentowg zawarto$¢ alfa- i beta-keratyny
w kolejnych warstwach nabtonka ortorogowego. W tym wzgledzie interesujacy jest
rozktad keratyn w warstwie rogowej, czyli ,,paznokciu jezyka”, gdzie udziat beta-
keratyny oszacowano na 70%, a alfa-keratyny tylko na 25%. Wynik ten potwierdza i
wyjasnia stabg ekspresje¢ alfa-keratyny w cytoplazmie warstwy rogowej nabtonka
ortorogowego. Jednoczes$nie wykazano, ze alfa-keratyna wystgpuje przede wszystkim
w nizszych warstwach nabtonka ortorogowego, gdzie jej procentowy udzial wynosi ok.
43%, co thumaczy $rednig lub silng ekspresje alfa-keratyny w tej czesci nabtonka.

Badania z zakresu rozmieszczenia alfa- i beta-keratyny w naskorku gadow i
ptakow wskazuja, ze alfa-keratyna tworzy filamenty posrednie cytoszkieletu
keratynocytow oraz odpowiada za ich wytrzymato$¢ mechaniczng, adhezj¢ i zmiany
ksztattu podczas rozciggania (Alibardi i in., 2007; Calvaresi i in., 2016). Beta-keratyna
z kolei zapewnia odporno$¢ mikrobiologiczng, hydrofobowosc¢ i petni funkcj¢ ochronng.
Biorac pod uwagg rozktad alfa- i beta-keratyny w nabtonku ortorogowym oraz ich
funkcje w naskorku okreslono, ze alfa-keratyna zlokalizowana gléwnie w nizszych
warstwach nablonka ortorogowego jezyka ptakow tworzy cytoszkielet komorek i
zapewnia odpowiednie ich potaczenie ze sobg oraz z btong podstawna. Obecnos¢ beta-
keratyny w warstwie rogowej nablonka, czyli ,,paznokciu jezyka”, zapewnia
odpowiednig twardo$¢ i sztywno$¢, €O jest istotne podczas dziobania.

Podsumowujac, osiggnieciem habilitacyjnym wypracowanym w publikacji 1
jest jednoznaczne okreslenie, ze:
(1) nabtonek ortorogowy na powierzchni brzusznej wierzchotka jezyka u gesi
domowej podlega procesowi kornifikacji.

Co wazne, wprowadzona technika mikrospektroskopii Ramana potwierdzita zasadno$¢
uzycia przeciwciata anti-cytokeratin AE1/3 do identyfikacji alfa-keratyny w nabtonkach
wielowarstwowych ptakow i stata si¢ alternatywa do badan immunohistochemicznych
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rozmieszczenia cytokeratyn. Stosowanie tej metody wydaje si¢ by¢ szczeg6lnie istotne
w dalszych badaniach ptakow, ze wzgledu na brak dostgpnych specyficznych
przeciwcial identyfikujacych beta-keratyne.

Publikacja 2

Skieresz-Szewczyk K., Buchwald T., Szybowicz M., Jackowiak H. 2019. Alpha-keratin
and corneous beta protein in the parakeratinized epithelium of the tongue in the
domestic goose (Anser anser f. domestica). Journal of Experimental Zoology Part B:
Molecular and Developmental Evolution 332: 158-166.

Obserwacje wskazujace na wystepowanie roznic mikrostrukturalnych pomiedzy
nabtonkiem para- i ortorogowym, a takze fakt, ze pokrywajg one funkcjonalnie rézne
obszary btony S$luzowej jezyka ptakéw, sktonit do zadania pytania: czy nablonek
pararogowy, podobnie jak nabtonek ortorogowy, podlega procesowi kornifikacji.

Stad gtownym celem badah w ramach publikacji 2 byta:

(i) analiza rozmieszczenia i profilu ekspresji alfa- i beta-keratyny w nabtonku
pararogowym blony sluzowej jezyka gesi domowe;.

Uzyskane wyniki postuzyly do okreslenia funkcji ochronnej nabtonka pararogowego

podczas transportu pokarmu do przelyku oraz do przeprowadzenia badan

porownawczych cytokeratyn w obrebie nabtonka para- i ortorogowego jezyka ptakow.

Aby zrealizowac cel badan, analogicznie jak w publikacji 1, wykonano analizy
immunohistochemiczne wykrywajace ekspresje alfa-keratyny Przeprowadzono tez
badania z wykorzystaniem metody mikrospektroskopii Ramana identyfikujgce beta-
keratyne oraz ukazujgce przestrzenny rozklad cytokeratyn wraz z 0szacowaniem
procentowego ich udziatu w poszczegdlnych warstwach nabtonka pararogowego.

Nablonek pararogowy, podobnie jak nabtonek ortorogowy, wykazuje roznice w
profilu ekspresji alfa-keratyny w poszczegdlnych warstwach, przy czym poziom jej
ekspresji w nablonku pararogowym jest r6zny niz w nabtonku ortorogowym. Wyniki w
nabtonku pararogowym wykazaty bowiem, silng ekspresje¢ alfa-keratyny w warstwie
podstawnej i posredniej oraz $rednig ekspresje w warstwie rogowe;j.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na warstwe rogowa nabtonka, gdzie
keratynocyty powierzchniowe wykazuja silniejsza ekspresje z alfa-keratyng niz
keratynocyty potozone nizej. Wyniki badan w ramach publikacji 1 wskazatly, ze staba
ekspresja alfa-keratyny wynika z nizszej procentowej ilosci alfa-keratyny i wyzszej
procentowej ilosci beta-keratyny. W przypadku nablonka pararogowego mozna
stwierdzi¢, ze pojedyncze keratynocyty warstwy rogowej charakteryzuja si¢ nizsza
procentows iloscig alfa-keratyny i wyzszg iloscig beta-keratyny lub wyzsza procentowsg
iloscig alfa-keratyny i nizszg ilo$cig beta-keratyny.

Zakres widm pasm Ramana wskazal w nablonku pararogowym na
wystepowanie biatek o konformacji alfa-helix, beta-turn i beta-sheet, co swiadczy o
obecnosci w badanym nabtonku, podobnie jak w nabtonku ortorogowym, alfa- i beta-
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keratyny. Wyniki procentowej zawartosci alfa- i beta-keratyny szacowane na podstawie
map ramanowskich wskazaty, ze alfa-keratyna jest gromadzona gldwnie w warstwie
podstawne;j i posredniej nablonka pararogowego, gdzie jej procentowy udziat okreslono
na 38%, a w warstwie rogowej stanowi ona jedynie ok. 20%. Natomiast beta-keratyna
jest gtownie zlokalizowana w warstwie rogowej i stanowi 61%.

Wyniki te pozwolity zatem stwierdzi¢, ze alfa-keratyna obecna przede
wszystkim w nizszych warstwach nablonka pararogowego, podobnie jak w nabtonku
ortorogowym, zapewnia strukturalng integralno$¢ keratynocytow, a beta-keratyna
zgromadzona w warstwie rogowej warunkuje oporno$¢ mechaniczna.

Obecne wyniki badan rozmieszczenia alfa- i beta-keratyny w nabtonku
pararogowym u gesi domowej w odniesieniu do jedynych obserwacji u kury domowej,
wskazuja na wystegpowanie roznic gatunkowo specyficznych w ich lokalizacji (Carver
I Sawyer, 1989).

Nowym odkryciem naukowym opisanym w ramach publikacji 2 jest wykazanie po raz

pierwszy, ze:

(1) nabtonek pararogowy, podobnie jak nabtonek ortorogowy, podlega procesowi
kornifikacji.

Poréwnujac wyniki badan publikacji 1 i 2 mozna stwierdzi¢, ze alfa-keratyna
jest gromadzona przede wszystkim w keratynocytach warstwy podstawnej 1 posredniej
nabtonka orto- 1 pararogowego, gdzie jej procentowy udzial w obu nablonka jest na
podobnym poziomie. Beta-keratyna jest syntetyzowana w nizszych warstwach
nabtonka orto- 1 pararogowego jezyka ptakow i1 kumulowana w réznym stopniu w
warstwie rogowej nabtonka orto- i pararogowego.

Analizujac budowe mikroskopowa nabtonka orto- i pararogowego oraz biorgc
pod uwagg lokalizacj¢ obu nabtonkow (brzuszna powierzchnia - ,,paznokie¢ jezyka” vs
grzbietowa powierzchnia j¢zyka), ich funkcj¢ (pobieranie pokarmu vs transport
pokarmu) oraz wyniki zaprezentowane w publikacji 1 stwierdzono, ze oba nabtonki
cechuja si¢ r6Zng strategia ochronng. Mianowicie, nablonek ortorogowy petni funkcje
ochronng poprzez wytworzenie grubej warstwy rogowej z procentowo wysoka
zawartoscig beta-keratyny. Z kolei w nablonku pararogowy, posiadajacym cienka
warstwe rogowa z procentowo mniejszg zawartoscig beta-keratyny, funkcje ochronne
przed dziataniem czynnikow zewnetrznych wynikaja ze znaczacej, kilkukrotnie
wigkszej, niz w nabtonku ortorogowym, wysokosci.

Wyniki przedstawione w publikacji 1 i 2 zrealizowano w ramach kierowanego
przez habilitantke zadania badawczego pt. Analiza procesu rogowacenia nabtonka
blony sluzowej jezyka u ptakow (Nr. 507.511.62) finansowanego przez Wydzial
Medycyny Weterynaryjnej 1 Nauk o Zwierzgtach Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu w ramach dotacji celowej przeznaczonej na badania dla mtodych naukowcéow.
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Publikacja 3

Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Skrzypski M. 2022. Alpha-keratin, keratin-
associated proteins and transglutaminase 1 are present in the ortho- and
parakeratinized epithelium of the avian tongue. Cells 2022, 11(12), 1899: 1-22.

Wyniki uzyskane w ramach publikacji 1 i 2 wskazaly na obecno$¢ alfa- i beta-
keratyny w nabtonku orto- 1 pararogowym jezyka ptakéw, co pozwolito na stwierdzenie,
ze nabtonki te podlegaja kornifikacji.

W kolejnej pracy badawczej postanowiono pogtebi¢ wiedzg o kornifikacji nabtonkow i

okresli¢:

(1) czy biatka KAPs tj. filagryna i lorykryna oraz biatko TGM-1, ktore wystepuja w
naskorku ptakow, sg obecne w ektodermalnych nabtonkach jezyka ptakow, oraz

(i) jakie jest rozmieszczenie i profil ekspresji tych biatek.

Dodatkowo w ramach trzeciej publikacji zaplanowano poszerzy¢ badania o

wystepowanie alfa-keratyny w nabtonku orto- i pararogowym u dwoch kolejnych

gatunkow ptakow uzytkowych tj. u kaczki i indyka domowego.

W tym celu przeprowadzono analizy immunohistochemiczne rozmieszczenia i
profilu ekspresji wymienionych wyzej biatek. Do badan wprowadzono po raz pierwszy
analize molekularng z uzyciem techniki Western Blot, konieczng do identyfikacji alfa-
keratyny, biatek KAPs i biatka TGM-1 oraz okreslenia ich mas molekularnych.

Generalnie wykazano, ze bez wzgledu na zajmowane $rodowisko naturalne i
spektrum pokarmowe badanych gatunkow:

- alfa-keratyna w nabtonku orto- jak i pararogowym, wystepuje glownie w warstwie
podstawne;j 1 posredniej,

- warstwa rogowa obu typow nabtonkow charakteryzuje si¢ stabszg ekspresja z alfa-
keratyng niz nizsze warstwy nabtonkow,

- ekspresja alfa-keratyny w warstwie rogowej jest silniejsza w nabtonku pararogowym
niz w nabtonku ortorogowym.

Wykonane analizy IHC ekspresji biatek KAPs i TGM-1 w nabtonku orto- i
pararogowym jezyka ptakow sa jak dotad jedyne w dostepnej literaturze. Na ich
podstawie okreslono, ze:

- rozmieszczenie lorykryny i TGM-1 jest podobne u badanych gatunkow ptakow i
odnotowano jedynie niewielkie réznice migdzygatunkowe w poziomie ekspresji tych
biatek,

- lorykryna w nabtonku orto- i pararogowym oraz TGM-1 w nablonku ortorogowym
wystepuja we wszystkich warstwach nabtonkow,

- rozmieszczenie filagryny w obu typach nablonkow rogowych jezyka 1 TGM-1 w
nabtonku pararogowym r6zni si¢ migdzy badanymi gatunkami, co $wiadczy o obecnosci
gatunkowo specyficznych roznic.

Do réznic gatunkowo specyficznych w wystepowaniu filagryny i TGM-1
zaliczono nastgpujace cechy:
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- u gesi domowej - obecno$¢ filagryny w obu strefach warstwy posredniej w nabtonku
ortorogowym oraz TGM-1 tylko w 2-3 warstwach komorek powierzchownych warstwy
rogowej nablonka pararogowego,

- u kaczki i indyka domowego - obecno$¢ filagryny tylko w gornej strefie warstwy
posredniej nabtonka ortorogowego,

- u kaczki 1 gesi domowej - wystepowanie filagryny w warstwie podstawnej nabtonka
pararogowego.

Waznym wynikiem tych badan, jest wykazanie, ze lorykryna, w odrdznieniu od
filagryny, wystepuje we wszystkich warstwach obu typow nabtonkow rogowych jezyka
ptakow 1 jej ekspresja jest silniejsza. Stanowi to ceche odrozniajaca nabtonki jezyka od
naskorka ptakow, gdzie ekspresja filagryny i lorykryny jest taka sama (Alibardi i Toni,
2004).

Analiza ekspresji KAPs i biatka TGM-1 w obu typach nabtonkéw rogowych
jezyka ptakow wykazata, Ze jest ona silniejsza w nabtonku ortorogowym. Zwazywszy
na fakt, iz nablonek ortorogowy cechuje si¢ tez wigkszym procentowym udziatem beta-
keratyny w warstwie rogowej, mozna stwierdzi¢, ze powyzsze cechy moga
determinowac bardziej zaawansowany proces kornifikacji w nabtonku ortorogowym w
porownaniu do nabtonka pararogowego. Zalezno$¢ ta wynika z lokalizacji tych
nablonkéw na btonie §luzowej jezyka tj. w obszarach uczestniczacych w pobieranie
pokarmu vs obszary, po ktorych odbywa si¢ transport pokarmu do przetyku.

Przeprowadzone badania molekularne wykazaty, ze analizowane epitopy alfa-
keratyny, bialek KAPs i TGM-1 w nabtonku orto- 1 pararogowym jezyka ptakow sa
typowe dla naskorka ssakow, ptakow i gadow (Scott i Harding, 1981; Fleckman i in.,
1985; Homberger i Brush, 1986; Carver i Sawyer, 1989; Hohl i in., 1991, 1993; Kim i
in., 1992, 1995; Alibardi i Toni, 2004a, 2004b, 2005, 2007). Jednocze$nie wykazano
obecno$¢ unikalnych, dla nabtonkéw rogowych jezyka ptakow, epitopoéw biatka TGM-
1 i filagryny. Takie wyniki niewatpliwie postuzg do przeprowadzenia dalszych badan
poréwnawczych réznych epitopéw tych bialek w obrgbie naskorka oraz nabtonkow
wielowarstwowych jezyka kregowcow.

Prace badawcze wykonane w ramach publikacji 3 maja wazne znaczenie
aplikacyjne do badan nabtonkow wielowarstwowych jamy dzioba ptakow. Mianowicie
zaobserwowano, ze keratynocyty warstwy rogowej nabtonka pararogowego, ktorych
cytoplazma w wyniku barwienia Masson-Goldner barwi si¢ na kolor ré6zowy, podczas
analiz IHC wykazuja silniejsza ekspresje z alfa-keratyng i biatkami KAPs niz
keratynocyty, ktorych cytoplazma barwi si¢ na kolor czerwony. Tym samym barwienie
topograficzne Masson-Goldner moze by¢ brane pod uwage jako potencjalnie wstgpne
narzedzie diagnostyczne przed wykonaniem analiz IHC. W przypadku wysokiego
nablonka pararogowego okreslono, ze obecno$§¢ w nablonku dlugich brodawek
tacznotkankowych o sko$nym przebiegu, jak obserwowano np. u indyka domowego,
determinuje faliste ulozenie keratynocytéw i1 obecnos¢ pomiedzy brodawkami
facznotkankowymi komoérek warstwy podstawnej i posredniej nabtonka. Skutkuje to
obecnoscig pozytywnej reakcje IHC w tym obszarze, widocznej jak kolorowe pasma
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utozone migdzy brodawkami tkanki tgcznej. Nalezy pamigtac, ze taki wynik barwienia
nie jest $wiadectwem niespecyficznego wigzania antygenow, czy tez artefaktem
powstatym w wyniku niewtasciwego ptukania tkanek po inkubacji z przeciwciatami.

Reasumujgc, na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze:

(i) biatka KAPs i biatko TGM-1 wyst¢pujg w nabtonku orto- i pararogowym jezyka
ptakoéw, co stanowi kolejny dowod na to, ze oba typy nablonkéw podlegaja
procesowi kornifikacji,

(i)  gltownym biatkiem KAPs zaangazowanym w proces Kornifikacji nabtonkow
jezyka ptakow jest lorykryna.

Wyniki przedstawione w powyzszej publikacji zrealizowano w ramach
kierowanego przez habilitantke zadania badawczego pt. Analiza biochemiczna
cytokeratyn i innych biatek zaangazowanych w procesy rogowacenia nabtonka btony
sluzowej jamy ustnej u ptakow (nr 507.511.2) finansowanego przez Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej 1 Nauk o Zwierzg¢tach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w
ramach dotacji celowej przeznaczonej na badania dla mtodych naukowcow.

Publikacja 4

Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2023. Pattern distribution of the connexins in the
ortho- and parakeratinized epithelium of the lingual mucosa in birds. Cells 12 (13),
1776:1-23.

Na podstawie wynikoéw prac badawczych opublikowanych w publikacji 1,213
wskazujacych na swoiste rozmieszczenie i profil ekspresji alfa- i beta-keratyny oraz
biatek KAPs 1 TGM-1 w nabtonku orto- 1 pararogowym jezyka wykazano, ze oba typy
nabtonkow podlegaja procesowi kornifikacji.

Aby w pehni scharakteryzowaé proces kornifikacji nabtonkow jezyka ptakow,
nalezy mie¢ na wzgledzie, ze proces ten w kolejnych warstwach podlega precyzyjnej
synchronizacji. Strukturami zaangazowanymi w te procesy sa mi¢dzykomorkowe
polaczenia komunikacyjne, nazywane takze jonowo-metabolicznymi (ang. gap
junction), ktoére sa zbudowane z transblonowych kanatow koneksonow, ztozonych z
réznorodnych w typie biatek koneksyn. Potaczenia gap junction umozliwiajg transport
jonow np. Ca?* oraz metabolitow o matej masie molekularnej do 1 kDa np. adenozyno-
5'-trifosforanu  (ATP), cyklicznego adenozyno-3’,5'-monofosforanu  (CAMP),
trisfosforanu inozytolu (IP3) czy diacyloglicerolu (DAG) (Loewenstein, 1979; Evans i
Martin 2002; Goldberg i in., 2004). Przekaznictwo tych kanalow zapewnia
komunikacje miedzy keratynocytami podczas wzrostu i statej odnowy nabtonka oraz
synchronizuje proces rdoznicowania komoérek, prowadzacy do wytworzenia ochronnej
warstwy rogowej. Uznajac, ze brakuje analiz o koneksynach w nabtonkach jamy ustnej
ptakow, w czwartej rozprawie cyklu habilitacyjnego, postanowiono zbadaé
rozmieszczenie przestrzenne koneksyn w potaczeniach komunikacyjnych.

W tym wzgledzie zamierzono okreslic:
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(i) czy alfa-koneksyny (Cx40 i 43) i beta-koneksyny (Cx26, 30 i 31), analizowane
dotad w naskorku i nabtonkach jamy ustnej ssakow, wystepuja takze w blonach
komorkowych keratynocytow ektodermalnego nabtonka orto- i pararogowego
btony §luzowej jezyka ptakow,

(i) jakie jest rozmieszczenie i profil ekspresji tych koneksyn w obu typach
nabtonkéw rogowych,

(iii)  czy koneksyny wystepuja w formie koneksonéw w btonach keratynocytow i/lub
jako wolne biatka w cytoplazmie komorek

Realizujac  postawione cele przeprowadzono analizy immunohistochemiczne
rozmieszczenia i profilu ekspresji koneksyn w poszczegdlnych warstwach nabtonka
orto- i pararogowego.

Uzyskane wyniki po raz pierwszy wskazaty, ze zar6wno alfa-koneksyny Cx40 i
43 oraz beta-koneksyny Cx26, 30 i 31 sa obecne we wszystkich warstwach nabtonka
orto- i pararogowego btony sluzowej jezyka ptakow. Wyjatek stanowi warstwa rogowa
w nablonku ortorogowym, gdzie brak alfa-koneksyny Cx40 oraz warstwa rogowa w obu
typach nabtonkow, gdzie brak alfa-koneksyny Cx43.

Analizy w kolejnych warstwach wskazuja, ze poziom ekspresji alfa- i beta-
koneksyn nablonka orto- i1 pararogowego jezyka ptakow jest rozny. Wyjatek stanowi
beta-koneksyna Cx26, ktora nie wykazuje réznic w ekspresji w poszczegdlnych
warstwach obu typow nablonkow rogowych. Alfa-koneksyna Cx40 w warstwie
podstawnej 1 dolnej strefie warstwy posredniej nabtonka ortorogowego cechuje si¢
stabszg ekspresja niz w nablonku pararogowym, a Cx43 wykazuje podobny poziom
ekspresji w warstwie podstawnej obu typéw nabtonkow rogowych. Jednoczesnie
poziom ekspresji alfa-koneksyn Cx40 i 43 w gornej strefie warstwy posredniej wzrasta
w nabtonku ortorogowym 1 maleje w nabtonku pararogowym. W przypadku beta-
koneksyny Cx30 wykazano, Ze jej ekspresja w warstwie posredniej nabtonka
ortorogowego jest silniejsza niz w nablonku pararogowym. Zaobserwowano rowniez,
ze ekspresja Cx30 w obregbie dwdch stref warstwy posredniej nabtonka ortorogowego
nie ulega zmianie, a w nabtonku pararogowym w gornej strefie warstwy posredniej
nastepuje spadek ekspresji beta-koneksyny Cx30. Poziom ekspresji beta-koneksyny
Cx31 wzrasta w gornej strefie warstwy posredniej nabtonka ortorogowego, a W
nabtonku pararogowym pozostaje na tym samym poziomie w obu strefach warstwy
posredniej. Obie beta-koneksyny Cx30 i 31 wykazujg stabszg ekspresje w warstwie
rogowej nabtonka ortorogowego w poréwnaniu do nabtonka pararogowego.

Badania rozmieszczenia koneksyn nabtonka orto- i pararogowego jezyka
badanych gatunkow ptakoéw wykazaly obecno$é cech gatunkowo specyficznych tj. u
kaczki domowej wykazano obecnos¢ alfa-koneksyny Cx26 w warstwie podstawowej
nabtonka pararogowego, a u gesi domowej brak alfa-koneksyny Cx31 w warstwie
rogowej nabtonka pararogowego. Z kolei u indyka domowego gatunkowy rozktad
koneksyn jest inny i okreslono, ze w warstwie podstawnej nabtonka ortorogowego
wystepuje beta-koneksyna Cx26 i brak alfa-koneksyny Cx43 i beta-koneksyny Cx30,
natomiast w warstwie podstawnej nabtonka pararogowego brak beta-koneksyny Cx31.
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W warstwie rogowej nabtonka ortorogowego zaobserwowano obecno$¢ beta-
koneksyny Cx26, a w nablonku pararogowym alfa-koneksyny Cx43.

Zasadniczo rozmieszczenie i profil ekspresji alfa-koneksyn i beta-koneksyn w
nabtonku orto- i pararogowym jezyka ptakow jest podobny do naskérka i nabtonkow
jamy ustnej ssakow (Kamibayashi i in., 1993; Goliger i Paul, 1994; Salomon i in., 1994;
Saitoh i in., 1997; Lucke i in., 1999; Di i in., 2001; Kretz i in., 2004). Jedynie beta-
koneksyna Cx30 wykazata, r6zny niz w naskorku, profil ekspresji (Di i in., 2001; Kretz
i in., 2004).

Za inicjowanie procesu kornifikacji odpowiadajg, transportowane przez
potaczenia jonowo-metaboliczne jony Ca®*. W warstwie podstawnej oraz kolczystej
stezenia jonow Ca?* jest niskie, a w wyzszych warstwach naskérka gromadzacych
keratyny, zdecydowanie wyzsze (Menon i in., 1985, 1994; Vicanova i in., 1998).
Powstaly w ten sposéb gradient wapnia jest warunkiem proliferacji keratynocytow.

Obecne wyniki wskazuja, ze rozktad przestrzenny koneksyn przyczynia si¢ do
utrzymania gradientu jonéw wapnia, konieczny do proliferacji keratynocytow.

W trakcie procesu rogowacenia nabtonka orto- i pararogowego jezyka ptakow
nastepuje synteza alfa- i beta-keratyny, biatek KAPs oraz TGM-1 (publikacja 1, 2 i 3).
Kinaza C aktywowana przez DAG odpowiada za ich powstanie. Dodatkowo
przytaczane przez kinaze C jony wapnia wzmacniaja jej aktywno$¢ katalityczna.
Zaréwno DAG, jak i jony wapnia, moga by¢ transportowane przez kanaty gap junction.

Na podstawie badan stwierdzono, ze komunikacja pomig¢dzy keratynocytami w
obrgbie nizszej strefy warstwy posredniej nablonka orto- 1 pararogowego jezyka
ptakow, gdzie rozpoczyna si¢ proces rogowacenia, jest mozliwa dzigki obecnosci w
blonie komorkowej obu typow nabtonkow alfa-koneksyn Cx40 i 43 oraz beta-
koneksyny Cx30. Wazng obserwacja jest stwierdzenie, ze w wyzszej strefie warstwy
posredniej ekspresja Cx40 i 43 oraz Cx31 wzrasta w nablonku ortorogowym, co
warunkuje kontynuacj¢ procesu rogowacenia, a w nablonku pararogowym poziom
koneksyn si¢ zmniejsza.

W warstwie rogowe] nabtonka ortorogowego zidentyfikowane koneksyny
wystepuja tylko w cytoplazmie komorek, a brak ich w blonie komoérkowej. Te wyniki
wskazuja na catkowitg degradacje potaczen gap junction w nabtonku ortorogowym i
utrate komunikacji migdzy komoérkami przed ztuszczaniem gornych pasm warstwy
rogowej. Z obserwacji nabtonka pararogowego wynika, ze koneksyny wystepuja,
zar6wno w blonie komorkowej, jak i w cytoplazmie komoérek warstwy rogowej, co
wskazuje na obecnos$¢ pojedynczych funkcjonalnych potaczen komunikacyjnych w
nabtonku pararogowym.

Osiagni¢ciem uzyskanym w ostatniej publikacji cyklu habilitacyjnego jest
okreslenie, ze:
(1) alfa-koneksyny (Cx40 i 43) i beta-koneksyny (Cx26, 30 i 31) tworza potaczenia
komunikacyjne keratynocytéw W nabtonku orto- i pararogowym je¢zyka ptakoéw
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(i) koneksyny Cx40, 43 i 30 wystepujace w keratynocytach warstwy posredniej
warunkujg komunikacj¢ migdzy keratynocytami oraz biorg udzial w inicjacji i
przebiegu procesu kornifikacji

(ili)  zréznicowane rozmieszczenia koneksyn lub ich brak w warstwie rogowej w obu
typach nabtonkéw sa wazng ceche diagnostyczng w badaniach nabtonkéw
jezyka ptakow.

Wyniki prac badawczych przedstawione w publikacji 4 zostaly zrealizowane w
ramach kierowanego przez habilitantke projektu MINIATURA pt. Analiza polgczen
komunikacyjnych jonowo-metabolicznych w nablonku ortorogowym i pararogowym
blony sluzowej narzgdow jamy dzioba ptakow (2019/03/X/NZ4/01246).

Wyniki uzyskane w ramach publikacji 1- 4 stanowigcych osiggni¢cie naukowe
wpisujg si¢ w badania podstawowe i przedkliniczne z zakresu charakterystyki procesu
rogowacenia nabtonkéw wielowarstwowych jamy ustnej ptakoéw. Tym samym stanowig
punkt wyjscia dla dalszych analiz poréwnawczych nablonkow prawidlowych i
patologicznych. Wskazanie, ze epitopy biatek alfa-keratyny, filagryny, lorykryny i
TGM-1 oraz obecnos¢ alfa- i beta-koneksyn w nabtonku orto- i pararogowym sg typowe
dla naskorka i nabtonkow wielowarstwowych jamy ustnej, $wiadczy o ich
ektodermalnym pochodzeniu i stanowi podstaw¢ do analiz przebiegu organogenezy
narzadoéw jamy ustnej zwierzat domowych i dziko zyjacych.

W odniesieniu do postawionych hipotez badawczych wnioski koncowe osiggnigcia

naukowego sg nastgpujace:

1. Alfa- i beta-keratyny oraz bialek KAPs i TGM-1 sg obecne w cytoplazmie
keratynocytow nablonka orto- i pararogowego, co $wiadczy o tym, Zze oba nabtonki
podlegaja procesowi kornifikacji.

2. Lorykryna jest gtownym biatkiem KAPs bioragcym udziat w procesie kornifikacji
nabtonka orto- i pararogowego jezyka ptakow.

3. Alfa-koneksyny Cx40 i 43 oraz beta-koneksyna Cx30 sg kluczowymi koneksynami
koniecznymi do synchronizacji procesu kornifikacji nabtonka orto- i pararogowego
jezyka ptakow.

4. Rozmieszczenie biatek zaangazowanych w kornifikacje tj. alfa- i beta-keratyny,
biatek KAPs i TGM-1 oraz alfa-koneksyn (Cx40 i 43) i beta-koneksyn (Cx26, 30 i
31) jest gatunkowo specyficzne, a profil ich ekspres;ji jest rozny w nabtonku orto- i
pararogowym.

5. Uzyskane wyniki mogg by¢ aplikowane do badan nad diagnostyka rdznicujaca
zmiany patologiczne pochodzenia nabtonkowego jamy ustnej ptakow.
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INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA

NAUKOWA ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ

JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY,

W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ.

Wspolpraca z jednostkami zagranicznymi

e Department of Morphology, Imaging, Orthopedics, Rehabilitation and
Nutrition, Faculty of Veterinary Medicine, Ghent University (Belgia) - 2010 -
obecnie.

Wspotpraca z prof. Pieter Cornille dotyczy obrazowania technikami rekonstrukcji

3D struktur btony $luzowej jezyka ptakoéw dorostych oraz w trakcie rozwoju
zarodkowego.

Badania miaty na celu zidentyfikowa¢ sposob rozwoju gruczotow jezykowych
przednich i tylnych u Anserinae oraz scharakteryzowa¢ historéznicowanie litych
pasm nabtonkowych w odcinki wydzielnicze 1 wyprowadzajace. Po raz pierwszy W
badaniach gruczotow uzyto technik rekonstrukcji trojwymiarowe;.

Wkiad merytoryczny habilitantki:  przygotowanie seryjnych  skrawkow
histologicznych jezykéw zarodkéw z 3 stadidow rozwojowych, wykonanie
rekonstrukcji trojwymiarowej jezyka wraz z chrzastka $rodjezykows i zawigzkami
gruczotéw, opracowanie dokumentacji fotograficznej, analiza wynikow i
opracowanie dyskusji.

Wyniki rekonstrukcji 3D wskazaty, ze gruczoty jezykowe przednie i tylne rozwijaja
si¢ poprzez rozgalezianie pasm nabtonkowych, odpowiednio w kierunku do
chrzastki $rodjezykowej 1 koSci gnykowej. Histordznicowanie zawiazkow
gruczolow jezykowych przednich i tylnych jest podobne i obejmuje pi¢é stadiow
rozwojowych tj. stadium przedzawigzkowe, stadium zawigzkow koncowych,
pseudogruczotowe, kanalikowe i stadium koncowe. W badaniach stwierdzono, ze
pod koniec rozwoju zarodkowego tylko gruczoly jezykowe tylne maja typowa
budowe jak u dorostego osobnika, a gruczoly jezykowe przednie w zwigzku z
elongacja jezyka podlegaja dalszemu cytoréznicowaniu, juz po wykluciu.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;j:
1. Skieresz-Szewczyk K., Cornillie P., Jackowiak H. 2018. The development
of lingual glands in the domestic duck (Anas platyrhynchos f. domestica):
3D reconstruction, LM and SEM study. Journal of Morphology 279 (3): 319-
329.
Wyniki zaprezentowano takze jako poster na mi¢dzynarodowej konferencji
Young Generation of Veterinary Anatomiasts (YGVA) w Lipsku w 2013r.
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oraz jako referat podczas krajowej Konferencji Embriologicznej w Juracie w
2012r.

Wspolpraca z jednostkami krajowymi:

e Laboratorium Mikroskopii Elektronowej 1 Konfokalnej, Wydzial Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu - 2012 - obecnie.

Wspotpraca z dr Marleng Ratajczak dotyczy analiz ultrastrukturalnych w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym.
Wktad merytoryczny habilitantki: zebranie i utrwalanie materialu badawczego w
formie bloczkéw eponowych, przygotowanie dokumentacji fotograficznej, analiza
wynikow i opracowanie dyskusji.
Wspolpraca objeta nastepujace zagadnienia badawcze:
1. Budowa histologiczna nablonkow wielowarstwowych blony $luzowej jezyka
ptakow.

Badania miaty na celu scharakteryzowanie budowy mikroskopowej i
ultrastrukturalnej nabtonka powierzchni brzusznej wierzchotka jezyka i
powierzchni grzbietowej trzonu jezyka. Przeprowadzone analizy szczegdtowo
okreslity réznice w budowie dwoch stref warstwy posredniej obu typow
nabtonkéw oraz roznice w budowie warstwy rogowej pomiedzy nablonkiem orto-
1 pararogowym blony §luzowej jezyka ptakow.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;j:
1. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Ratajczak M. 2014. LM and TEM

study of the orthokeratinized and parakeratinized epithelium of the tongue
in the domestic duck (Anas platyrhynchos f. domestica). Micron 67: 117-
124.

Wyniki zaprezentowano rowniez w formie referatu podczas krajowego Kongresu

Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych ,, Omnia Autem Animalia Sunt” W

Warszawie w 2021 r.

2. Rozwdj nablonka ortorogowego na powierzchni brzusznej wierzchotka jezyka
1 nablonka pararogowego na trzonie jezyka.

Badania miaty na celu opis przebiegu cytor6znicowania nabtonka embrionalnego
w wielowarstwowy nabtonek orto- i pararogowy jezyka ptakow w trakcie rozwoju
zarodkowego. Na podstawie wynikow wyznaczono 3 stadia rozwojowe tj.
stadium  embrionalne, stadium transformacji 1 stadium  nabltonka
wielowarstwowego. Okreslono, ze nablonek embrionalny przeksztalca si¢ w
nabtonek wielowarstwowy w stadium transformacji, w ostatnim stadium
rozwojowym wpierw powstaje pierwotna powierzchniowa warstwa ochronna ze
specyficznymi ziarnami perydermy, a pdzniej rozwija si¢ wlasciwa ochronna
warstwa rogowa. Wyniki wskazujg, ze w momencie wyklucia nabtonek orto- i
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pararogowy jest catkowicie wyksztalcony 1 gotowy do pehienia funkcji
ochronnych podczas pobierania i transportu pokarmu do przetyku.

Wyniki badan zostaly opublikowane w postaci nastepujacych rozpraw
naukowych:

1. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Ratajczak M. 2018. Ultrastructural
study on the embryonic development of the orthokeratinized epithelium and
its cornified layer (lingual nail) on the ventral surface of the lingual apex in
the domestic duck (Anas platyrhynchos f. domestica). Zoology (Jena) 126:
36-45.

2. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Ratajczak M. 2019. Embryonic
development of parakeratinized epithelium of the tongue in the domestic
duck (Anas platyrhynchos f. domestica): LM, SEM and TEM observations.
Protoplasma 256 (3): 631-642.

Wyniki zaprezentowano takze jako referat i poster na migdzynarodowych
konferencjach Young Generation of Veterinary Anatomiasts (YGVA) w
Nottingham w 2011r. i Lipsku w 2013r. oraz jako referat podczas krajowej
Konferencji Embriologicznej w Wojstawicach w 2016r.

3. Histordznicowanie nabtonka pararogowego na wyniostosci jezyka ptakow

Celem badan byta charakterystyka rozwoju nabtonka pararogowego na
powierzchni wyniosto$ci jezyka, ktéra jest typowa dla Anseriformes 1 jest
zbudowana z tkanki ttuszczowej zottej. Wykazano, ze rozwoj odbywa si¢ w
trakcie trzech stadiow rozwojowych: stadium embrionalne, stadium transformacji
1 stadium nabtonka wielowarstwowego. W stadium transformacji, cecha
charakterystyczng nabtonka byty powierzchniowe bruzdy, ktorych powstawanie,
jak okreslono, jest skorelowane ze stopniowym unoszeniem si¢ wyniostosci
jezyka 1 powstawaniem jej tkanki tluszczowej. Powierzchniowe bruzdy kolejno
zanikaja w wyniku apoptozy komorek i ostatecznie wyniosto$¢ jezyka jest
wystana nablonkiem wielowarstwowym. W trackie rozwoju embrionalnego nie
obserwowano powstawania ochronnej warstwy rogowe;j, ktora rozwija si¢ po
wykluciu. Badania te wskazuja na unikalny przebieg rozwoju nablonka
pararogowego u ptakow.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;j:

1. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Ratajczak M. 2021. Unique pattern
of histogenesis of the parakeratinized epithelium on lingual prominence in
the domestic goose embryos (Anser anser f. domestica). Scientific Reports
23; 11 (1): 22754,

e Zaklad Spektroskopii Optycznej, Instytut Badan Materialowych i Inzynierii
Kwantowej, Wydzial Inzynierii Materialowej 1 Fizyki Technicznej, Politechnika
Poznanska — 2014 - obecnie.
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Wspotpraca z prof. dr hab. Mirostawem Szybowiczem i dr inz. Tomaszem
Buchwaldem dotyczy analiz struktury drugorzedowej biatek procesu rogowacenia
w nabtonkach rogowych blony $luzowej jamy dzioba ptakow hodowlanych i
dziko zyjacych przy uzyciu techniki mikrospektroskopii Ramana.

Celem badan byta analiza przestrzenna rozmieszczenia alfa- i beta-keratyny w
nablonku orto- 1 pararogowym jezyka ptakow wraz z oszacowanie procentowe;j
zawartosci keratyn w poszczegélnych warstwach nabtonkow. Wyniki sg
czgsciowo zawarte cyklu habilitacyjnego 1 zostaty zawarte w publikacji 11 2.

Wyniki zaprezentowano takze jako referat na migdzynarodowej konferencji
Young Generation of Veterinary Anatomiasts (YGVA) w Brnie w 2017r.

Katedra Neurobiologii, Akademia Wychowania Fizycznego im. E. Piaseckiego
w Poznaniu — 2021 - obecnie.
Wspolpraca z prof. dr hab. Janem Celichowskim i mgr Magdaleng Piotr dotyczy
aplikacji komputerowej techniki rekonstrukcji trojwymiarowej na seryjnych
skrawkach histologicznych w badaniach wtdkienek mig$niowo-nerwowych w
miesniach.
Celem badan byto scharakteryzowanie przestrzennego rozmieszczenia i dtugosci
wiokienek mig$niowo-nerwowych w miegs$niu brzuchatym przysrodkowym tydki

samcOw 1 samic SZCZurow.

Wklad merytoryczny habilitantki: opracowanie rekonstrukcji 3D migs$nia
brzuchatego przysrodkowego tydki i wiokienek migSniowo-nerwowych oraz
dokumentacji fotograficznej przygotowanych rekonstrukcji.

Wyniki wykazaly, ze te proprioreceptory sa zlokalizowane glownie w
proksymalno-przysrodkowej czg¢$ci migsnia, przy czym pomimo znacznych
roznic w masie i wielkosci migsni rozmieszczenie widkienek, ich dlugos¢ u
samcOw i samic byty podobne. Stwierdzono, ze technika rekonstrukcji 3D, ktorg
po raz pierwszy zastosowano w badaniach wtokienek mig$niowo-nerwowych,
bedzie nowoczesnym narzedziem przydatnym do dalszych badan oceniajgcych
unerwienie czuciowe migsni szkieletowych.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;:

1. Piotr M., Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Celichowski J. 2023.
Distribution and length of muscle spindles and their 3D visaulisation in the
medial gastrocnemius of male and female rats. Journal of Anatomy; early
view.

Ogrdéd zoologiczny - ZOO Poznan - wspotpraca obejmuje konsultacje naukowe

z zakresu ekologii zwierzat, behawioru oraz preferencji pokarmowych zwierzat
dziko zyjacych.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozdziatu w ksiagzce naukowe;j :
1. Jackowiak H., Trzcielinska J., Skieresz K., Godynicki S. 2006. The

morphology of the tongue In the pygmy hippopotamus (Choreopsis liberiensis)”
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[w:] Animals, Zoos and Conservation, Wydawnictwo KONTEKST, 2006: 198-
201.

Wyniki zaprezentowano takze jako poster podczas miedzynarodowej
konferencji Anatomist on the Edge w Galway w 2017

Udzial w programach europejskich, stazach i szkoleniach:

Programy europejskie:

1. 2017r. - SYNTHESYS+ Synthesis of Systematic Resources project
(European Commission Grant)
Bytam kierownikiem projektu pt. The microCT studies of the structure of
hyoid apparatus in birds. Projekt realizowany w 3D Laboratory in Museum
fiir Naturkunde w Berlinie (Niemcy). Badania dotyczyly budowy aparatu
gnykowego u roéznych gatunkéw ptakow. Pozyskane dane sa obecnie

analizowane w kontek$cie przynaleznosci taksonomicznej i zaleznosci

pokarmowych.

Staze badawcze w jednostkach zagranicznych:

1. 2012r. - Department of Morphology, Imaging, Orthopedics, Rehabilitation
and Nutrition, Faculty of Veterinary Medicine, Ghent University (Belgia) -
miesieczny staz badawczy z zakresu rekonstrukcji 3D w histologii u
profesora Pieter Cornillie.

2. 2022 r. - Laboratorium Pani profosor Dominique Homberger, Department
of Biological Science, College of Science, Louisiana State University
(USA) - tygodniowy pobyt studyjny obejmujacy konsultacje naukowe z
zakresu morfologii struktur jamy dzioba ptakow oraz ich funkcjonalnosci u
réznych grup pokarmowych 1 taksonomicznych ptakow oraz analiz procesu
rogowacenia u ptakow.

6. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH,

ORGANIZACYJNYCH ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB
SZTUKE.

6.1. Osiagni¢cia dydaktyczne
6.1.1 Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

Poczawszy od ukonczenia studiéw doktoranckich, poprzez pracg na stanowisku
asystenta, a pozniej adiunkta w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat na
Wydziale Medycyny Weterynaryjne] i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, petnie¢ funkcje nauczyciela akademickiego i prowadze

zajecia dydaktyczne dla studentéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, I 1 II
stopnia zarowno w jezyku polskim jak i jezyku angielskim oraz dla studentow
Szkotly Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
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Zajecia dydaktyczne prowadzone w jezyku polskim:

Kierunek: Weterynaria, jednolite studia magisterskie
- Histologia i embriologia (¢wiczenia)
- Organogeneza (¢wiczenia)
- Techniki mikroskopowe (¢wiczenia)

Kierunek: Biologia stosowana, I stopien (studia licencjackie)
- Histologia kregowcow (Ewiczenia)
- Embriologia kregowcow (¢wiczenia)

- Biologia rozwoju kregowcow (Ewiczenia)

Kierunek: Biologia stosowana, 11 stopien (studia licencjackie)
- Techniki mikroskopowe (¢wiczenia, wyktady)

Kierunek: Zootechnika, I stopien (studia inzynierskie)
- Zarys embriologii zwierzqt z elementami teratologii (¢wiczenia)

- Mikroskopia wirtualna tkanek i narzgdow zwierzqt (¢wiczenia)

Kierunek: Zootechnika, II stopien (studia magisterskie), specjalizacia Zywienie

zwierzat
- Anatomia i histologia uktadu pokarmowego (¢wiczenia)

Kierunek: Zootechnika, II stopien (studia magisterskie), specjalizacja Hipologia

- Wspomagany rozrod koni (wyktady i ¢wiczenia)

Kierunek: Biotechnologia, I stopien (studia inzynierskie)

- Embriologia zwierzqt (¢wiczenia)

Zajecia dydaktyczne prowadzone dla studentow Szkoly Doktorskie;j:
- Metody badania biatek (wyktad 1 ¢wiczenia)

Zajecia dydaktyczne prowadzone w jezyku angielskim:

Kierunek: Biologia stosowana w zakresie biologii zwierzat oraz w zakresie biologii
eksperymentalnej, Il stopien (studia magisterskiego)
- Biology - a review in the English language (¢wiczenia)

Kierunek: Animal Production Management (APM) - studia anglojezyczne, II stopien

(studia magisterskie)

- Embryology course w ramach modutu Preventive Veterinary Medicine (wyktady
i ¢wiczenia)

Kierunek: European Master of Comparative Morphology (Erasmus+) - studia
anglojezyczne, 11 stopien (studia magisterkie - Master in Sciences), w latach 2014 -
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2019.
- Digestive system of birds w ramach modulu Ecomorphology, Core Course -
Morphology (¢wiczenia)

W ramach dziatalno$ci dydaktycznej prowadzitam réwniez zajecia dydaktyczne na

University of Veterinary Medicine in Vienna (Austria), w Institute of

Morphology, 21 - 25.01.2019:

Kierunek: European Master of Comparative Morphology (Erasmus+) - studia

anglojezyczne, 11 stopien (studia magisterkie - Master in Sciences)

- 3-dimensional rendering w ramach modutu Elective courses - Imaging (wyktady
i ¢wiczenia)

W roku 2017r. bralam udzial w prowadzeniu zaje¢ w ramach projektu
Uniwersytetu Mlodego Odkrywcy (UMO) pt.: Swiat pod mikroskopem — od DNA
do tkanki dla szkot podstawowych i gimnazjalnych miasta Poznania.

6.1.2 Inicjatywy dydaktyczne polegajace na opracowaniu i wdrozeniu

1. Udzial w przygotowaniu programu mi¢dzynarodowych studiéw II stopnia pt.
European Master of Comparative Morphology (EUCOMOR) w kategorii Erasmus
Mundus Joint programme. Program przygotowywany w ramach grantu nr 510132-
LLP-1-2010-1-BE-ERASMUS-ECDCE przez konsorcjum pieciu uniwersytetow
europejskich:  Uniwersytet w Antwerpii, (Belgia), Uniwersytet Medycyny
Weterynaryjnej w Wiedniu (Austria), Uniwersytet Justusa Liebiga w Giessen
(Niemcy), Uniwersytet Neapolitanski im. Fryderyka II (Wtochy), Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu (Polska). W ramach przygotowahn uczestniczylam w
seminariach i konsultacjach:

- Polska, Poznan, 23 - 25 maj 2011r.

- Niemcy, Giessen, 18 - 20 kwiecien 2012r.

- Wiochy, Neapol, 20 - 22 maj 2013r.

2. Opracowanie programu przedmiotu Biologia narzgdow zmystow dla kierunku
Biologia stosowana (wyktadu i ¢wiczen).

3. Opracowanie zaj¢¢ anglojezycznych Methods of protein research dla studentow
Szkoty Doktorskie;.

4. Opracowanie protokolow ¢wiczen z przedmiotu:
- Histologia i embriologia dla kierunku Weterynaria
- Histologia kregowcow, Embriologia kregowcow, Biologia rozwoju kregowcow
dla kierunku Biologia stosowana

5. Przygotowanie zaje¢ praktycznych z analiz morfometrycznych, rekonstrukcji

3D obrazéw mikroskopowych oraz druku 3D w ramach przedmiotu Techniki
mikroskopowe dla kierunku Weterynaria i Biologia.
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6. Praca przy wdrozeniu systemu e-learninowego Wirtualny mikroskop i systemu
testowego Q4U w ramach Pracowni Wirtualnej Mikroskopii.

6.1.3 Opiekun Sekcji Histologicznej Kola Naukowego Zootechnikow i
Biologow (2017-obecnie) zrzeszajacy studentow Kierunku Weterynaria,
Biologia stosowana, Biotechnologia

Opieka nad pracami laboratoryjnymi studentow Biotechnologii i Weterynarii,
ktorych wyniki przedstawiono w postaci referatbw w ramach Seminarium
Studenckich Két Naukowych na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu

1. Przemystaw Gawrysiak, Oliwia Konczak, Maciej Lenort. 2022. Badania
wstepne naskorka stonia afrykanskiego (Loxodonta africana) - obserwacje
makro- i mikroskopowe. Referat. Zajgcie Il miejsca.

2. Przemystaw Adamski. 2021. Anatomia trqby stonia afrykanskiego
(Loxodonta africana, Blumenbach, 1797) - obserwacje wstepne. Referat.

6.14  Opieka naukowa nad studentami w toku specjalizacji
Opiekun prac magisterskich
1. Luiza Mimier (2015). Anatomia i histologia jezyka u samca i samicy indyka
domowego (Meleagris gallopavo gallopavo var. Domesticus).
2. Joanna Stominska (2015). Morfologia i rozwoj gruczotow jezykowych kota
domowego (Felis silvestris catus) w okresie prenatalnym.

Wspotopiekun pracy magisterskiej
1. Saiful Islam (2018). Patterns of keratinization of the epithelia in oral cavity
in turkey during embryonic development.

Opiekun prac licencjackich
1. Klaudia Pe¢cikiewicz (2020). Charakterystyka bariery ochronnej naskorka

ssakow.

2. Dominika M. Sokotowska (2019). Makro- i mikroskopowa budowa btony
Sluzowej podniebienia indyka domowego (Meleagris gallopavo gallopavo f.
domesticus) i kaczki domowej (Anas platyrhynchos f. domestica).

3. Greta Sawicz (2019). Analiza histochemiczna gruczolow jezykowych u indyka
domowego (Meleagris gallopavo gallopavo f. domesticus) i kaczki domowej
(Anas platyrhynchos f. domestica).

Opiekun prac inzynierskich
1. Paulina Kasprzak (2017). ,,Rozwdj zotagdka u bazanta townego (Phasianus
colchicus) w okresie zarodkowym”.
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6.1.5 Opieka naukowa nad doktorantami

1. Promotor pomocniczy w otwartym przewodzie doktorskim mgr Barbary
Plewy pt. Analiza morfofunkcjonalna narzgdu smaku ssakow.

6.1.6 Udzial w komisjach egzaminacyjnych i zespolach oceniajacych

1. Czlonek Komisji egzaminacyjnej na egzaminie dyplomowym - licencjackim
dla studentoéw kierunku Biologia w latach 2016 - 2020.

2. Egzaminator na egzaminie dyplomowym - magisterskim dla studentow
kierunku Biologia, specjalnos¢ Biologia stosowana w dniu 27.06.2016 r.

3. Czlonek zespotu wydzialowego ds. hospitacji na kierunku Biologia
stosowana w latach 2016 — obecnie.

4. Cztonek Komisji Konkursowej na obsad¢ stanowiska adiunkta w Katedrze
Rozrodu Zwierzat w dniu 15.03.2019r.

5. Czlonek Komisji Konkursowej na obsad¢ stanowiska adiunkta w Katedrze
Rybactwa Srédladowego i Akwakultury Instytutu Zoologii w dniu
15.03.2019r.

Osiagniecia organizacvjne

Czlonek Rady Programowej kierunku Zootechnika w latach 2019 - 2020.

Cztonek Rady Programowej kierunku Biologia stosowana w latach 2019 - obecnie.
Cztonek Rady Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach w latach
2014 — 20109.

Cztonek Komisji Kadrowej na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach w latach 2020 - 2021.

Opracowanie i wprowadzanie rekordow do Bazy Bibliografii Publikacji
Pracownikéw, Uczestnikow  Studiow  Doktoranckich 1 Emerytowanych
Pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w latach 2015-obecnie.
Udziat w organizacji Drzwi Otwartych na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i
Nauk o Zwierzgtach w latach 2017-2019

Udzial w komitecie organizacyjnym konferencji 8th Meeting of the Young
Generation of Veterinary Anatomists organizowanej przez Pracowni¢ Histologii i
Embriologii Zwierzat na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 15-17 lipca 2015.

6.3 Osiagniecia popularyzujace nauke

6.3.1 Przygotowanie i przeprowadzenie wykladéow i warsztatbw w ramach
cyklicznie organizowanych Poznanskich Festiwalach Nauki i Sztuki oraz Nocy
Naukowcéw w latach 2011 - 2023

1. XXV Festiwal Nauki i Sztuki - warsztaty pt. Technologia modelowania i
druku 3D w embriologii zwierzqt.
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XXI Festiwal Nauki i Sztuki - warsztaty pt. Nowa era w histologii -
mikroskopia wirtualna.

XXI Festiwal Nauki i Sztuki - warsztaty pt. Przeglqd tkanek zwierzecych w
pracowni wirtualnego mikroskopu.

XX Festiwal Nauki i Sztuki - wyktad pt. Jezyki ptakow - bogactwo form
morfologicznych.

XIX Poznanski Festiwal Nauki 1 Sztuki - warsztaty pt. Mikroswiat
brodawek jezykowych.

XVI Poznanski Festiwal Nauki 1 Sztuki - wystawa pt. Rozwdj embrionalny
kregowcow na obrazach skaningowej mikroskopii elektronowej.

XV Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki - warsztaty pt. Histologia od
podszewki, czyli jak powstaje preparat mikroskopowy.

XIV Poznanski Festiwal Nauki i Sztuki - wyktad pt. Filtratorzy w swiecie
zwierzgt.

X i XI Noc Naukowcow - warsztaty pt. Wirtualny mikroskop - innowacja w
nauce.

10. IX Noc Naukowcow - wyktad pt. Rozwdj serca i naczyn krwionosnych.

6.3.3

Przygotowanie i przeprowadzanie wykladow i warsztatow

dydaktycznych dla szkot podstawowych i $rednich w latach 2014 - 2019

1.

Przeglgd tkanek zwierzecych w wirtualnym mikroskopie - 11 LO im. K.K.
Baczynskiego w Koninie, I LO im. Rodu Leszczynskich w Lesznie, Zespot
Szkot im. Jozefa Wybickiego w Ratajach.

Rozwdj serca i naczyn krwionosnych - 1 LO im. Rodu leszczynskich w
Lesznie, Szkota Podstawowa nr 12 w Lesznie, Zespdt Szk6t w Nowym
Tomyslu.

Mikroswiat brodawek jezykowych - Zespot Szkot im. Konstytucji 3 Maja w
Pobiedziskach Letnisku.

Techniki mikroskopii swietlnej i elektronowej - Zespol Szkot w
Puszczykowie.

Tajemnice histologii, czyli jak powstaje preparat histologiczny - I LO w
Poznaniu, | LO w Krotoszynie.

7. OPROCZ KWESTII WYMIENIONYCH W PKT. 1-6, WNIOSKODAWCA
MOZE PODAC INNE INFORMACIJE, WAZNE Z JEGO PUNKTU WIDZENIA,
DOTYCZACE JEGO KARIERY ZAWODOWE].

Wykaz catkowitego dorobku naukowego przed i po osiggnieciu stopnia doktora
zostal zawarty w zalaczniku 4, poz. 11, pkt. 4 oraz 7 i obejmuje 3 rozdzialy w
monografiach naukowych i 19 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation
Reports (JRC).

Dotychczasowa moja dziatalno$¢ naukowa obejmuje takze nastepujace
zagadnienia badawcze:
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1. Rozwdj blony §luzowej jezyka ptakow hodowlanych, bedace podstawg pracy
doktorskiej i dalej kontynuowane.
Badania byly finansowane w ramach dotacji celowej przeznaczonej na badania
dla mtodych naukowcow. Tytul zadania badawczego Rozwdj blony sluzowej
Jjezvka u kaczkowatych od 9 do 25 dnia inkubacji (Nr 418/Z/511/W). Zadanie
realizowane w latach 2010 - 2011. Kierownikiem projektu byta dr hab. Hanna
Jackowiak, a wykonawcg byta habilitantka.

W ramach tej tematyki badawczej przeprowadzono badania z zakresu:
e Rozwoju jezyka i brodawek jezykowych

Celem badan byta charakterystyka rozwoju jezyka u Anseriformes z

uwzglednieniem zmian ksztattu i wielkos¢ jezyka oraz sposéb i1 tempo rozwoju

mechanicznych brodawek stozkowatych trzonu i wyniostosci jgzyka oraz
brodawek nitkowatych, tworzacych aparat filtracyjny. Badania wykazaty,
stopniowy rozwoj poszczegoélnych czesci jezyka. Okreslono, ze zawigzki

brodawek stozkowatych trzonu jezyka powstaja od tylnej czgsci trzonu w

kierunku do wierzchotka i ich rozwoj jest skorelowany z wydtuzaniem jezyka,

a brodawki stozkowate wyniostosci jezyka powstaja od czeSci posrodkowe;j

wyniostosci do jej brzegéw. W odstepach 24-godzinych $rednio powstaja 2-3

brodawki stozkowate trzonu i 1-2 brodawek stozkowatych wyniosto$ci. W

trakcie rozwoju zarodkowego obserwowano jedynie zawigzki dla brodawek

nitkowatych. Na podstawie wynikow stwierdzono, ze jezyk u Anseriformes w

momencie wyklucia jest przystosowany do funkcji dziobania i skubania, a

filtracja pokarmu z wody jest ograniczona ze wzgledu na brak w pelni

wyksztalconego aparatu filtracyjnego. Zatem dalszy rozwdj jezyka jest
kontynuowany po wykluciu.

Wyniki badah zostaly opublikowane w postaci nastgpujacych rozpraw

naukowych:

1. Skieresz-Szewczyk K., Prozorowska E., Jackowiak H. 2012. The
development of the tongue of the domestic goose 9" to 25" day of incubation
as seen by scanning electron microscopy. Microscopy Research and
Technique 75: 1564-1570 .

2. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H., Kontecka H. 2014. Morphogenesis of
the tongue mucosa in the domestic duck (Anas platyrhynchos
f. domestica) during the late embryonic stages. Microscopy Research and
Technique 77 (9): 667-674.

3. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2017. Development of mechanical
papillae of the tongue in the domestic goose (Anser anser f. domestica)
during the embryonic period. Protoplasma 254 (1): 147-160.

Wyniki zaprezentowano réwniez w formie dwoch referatow podczas Zjazdow

Polskiego Towarzystwa Anatomicznego w Krakowie w 2011r. i w Stupsku w

2013r. oraz jako poster podczas krajowego Kongresu Polskiego Towarzystwa

Nauk Weterynaryjnych ,, Omnia Autem Animalia Sunt” w Warszawie w 2021 r.
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2. Morfologia funkcjonalna blony Sluzowej jezyka ptakéw hodowlanych i
dziko zyjacych.
Badania te obejmuja:
e Analiz¢ makro- i mikroskopowa struktur btony $luzowej jezyka i jego
adaptacji do pobierania i transportu pokarmu w jamie dzioba:

- Badania anatomiczne i histologiczne blony $luzowej jezyka u orzechowki
wykazaty, ze jezyk jest przystosowany do wytuskiwania nasion spomi¢dzy
tusek szyszek. W tym wzgledzie istotna jest adaptacja struktury ,,paznokcia
jezyka”, ktory przyjmuje form¢ dwodch sztyletow.

Wyniki badan zostaly opublikowane w postaci rozprawy naukowej:

1. Jackowiak H., Skieresz-Szewczyk K., Kwiecinski Z., Trzcielinska-
Lorych J., Godynicki S. 2010. Functional morphology of the tongue in the
Nutcracker (Nucifraga caryocatactes). Zoological Science 27:589-594.

- Analizy makro- mikroskopowe blony Sluzowej jezyka ptakow
hodowlanych tj. kaczki i1 gesi domowej miaty na celu okresli¢ zalezno$ci
morfofunkcjonalne struktur jezyka do mechanizmow pobierania pokarmu tj.
dziobanie, skubanie i filtracji pokarmu z wody oraz dwoéch rdéznych
mechanizmow transportu pokarmu (ang. under-tongue transport, over-
tongue transport). Badania wykazaty, ze jezyk, zarowno u gesi jak i kaczki
domowej, jest przystosowany do dziobania, dzigki obecnosci ,,paznokcia
jezyka”. Struktura brodawek stozkowatych trzonu jezyka i brodawek
nitkowatych, ktore tworza aparat filtracyjny u obu gatunkow ptakow jest
rézna 1 okreslono, ze jezyk kaczki adaptowal si¢ przede wszystkim do
filtracji pokarmu z wody, a jezyk gesi jest przystosowany glownie do
skubania. U obu gatunkéw ptakow brodawki stozkowate na wyniostosci
jezyka opowiadaja za transport pokarmu do przetyku i zapobiegaja jemu
wypadaniu z jamy dzioba. Obserwacje wykazaly rowniez, obecno$¢
»grzebienia jezyka” przed wyniostoscig jezyka u kaczki, ktory warunkuje
mechanizm tzw. under-tongue transport.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozdzialu w monografii 1

dwoch rozpraw naukowych:

1. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2014. Scanning electron
microscopy investigation of the filter-feeding apparatus in the domestic
goose (Anser anser f. domestica) and the domestic duck (Anas
platyrhynchos f. domestica). Microscopy: advances in scientific research
and education. FORMATEX. Microscopy series N°6, Vol. 1, p. 84 - 88
Ed. by A. Méndez-Vilas.

2. Jackowiak H., Skieresz-Szewczyk K., Godynicki S., lwasaki I., Meyer
W. 2011. Functional morphology of the tongue in the domestic goose
(Anser anser f. domestica). The Anatomical Record 294: 1574-1584.
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3. Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2016. Morphofunctional study of
the tongue in the domestic duck (Anas platyrhynchos f. domestica,
Anatidae): LM and SEM study. Zoomorphology 135: 255-268.

Wyniki zaprezentowano takze jako referat krajowego Kongresu Polskiego

Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych ,,Omnia Autem Animalia Sunt” W

Warszawie w 2021 r.

- Badania anatomiczne 1 histologiczne j¢zyka indyka domowego
prowadzono w konteks$cie przystosowania do pobierania pokarmu na drodze
dziobania i transportu pokarmu wg. mechanizméw ang. catch and throw oraz
ang. slide and glue. Wyniki wykazaty, ze struktura ,,paznokcia jezyka”
gwarantuje odpowiednie usztywnienie przedniej czesci jezyka podczas
dziobania, a bruzda posrodkowa na powierzchni wierzchotka i trzonu jezyka
wyznacza tor transportu pokarmu do przetyku. Dodatkowo obecnosé
licznych odcinkow wydzielniczych gruczotow jezykowych, po bokach
chrzastki $rodjezykowej, w obszarze blaszki wilasciwej blony S$luzowe;j
trzonu oraz na korzeniu jezyka warunkuje odpowiednie nawilzenie suchego
pokarmu i jego rolowanie po powierzchni jezyka. Badania objety rowniez
analize histochemiczng gruczolow jezykowych wskazujac, ze produkowana
wydzielina §luzowa zawiera oboj¢tne mukopolisacharydy oraz sialomucyny
i sulfmucyny, ktére petnig funkcje ochronng przed patogenami.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;j:

1. Skieresz-Szewczyk K., Plewa B., Jackowiak H. 2021. Functional
morphology of the tongue in the domestic turkey (Meleagris gallopavo
gallopavo var. domesticus). Poultry Science 100 (5): 101038.

Wyniki zaprezentowano takze jako poster podczas migdzynarodowe;j

konferencji Young Generation of Veterinary Anatomiasts (YGVA) w Brnie

w 2017r.

- Analiza makro- i mikroskopowa budowy jezyka ptakow pobierajacych
pokarm w cato$ci, ktoremu towarzysza energiczne posuwisto-zwrotne ruchy
glowy przeprowadzono u bociana. Wyniki wykazaly silng redukcje
strukturalng jezyka, ktory jest zbudowany z chrzastki $rodjezykowej aparatu
gnykowego, pokrytej cienka btong §luzowg z nabtonkiem ortorogowym.

Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci rozprawy naukowe;j:

1. Jackowiak H., Skieresz-Szewczyk K., Kwiecinski Z., Godynicki S.,
Jackowiak K., Leszczyszyn A. 2015. Light microscopy and scanning
electron microscopy studies on the reduction of the tongue
microstructures in the white stork (Ciconia ciconia, Aves). Acta
Zoologica 96 (4): 436-441.
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e Analiza budowy aparatu gnykowego u ptakéw
Badania obejmujg analize przestrzenna ulozenia elementoéw aparatu
gnykowego w obrgbie blony §luzowej jezyka z wykorzystaniem techniki
rekonstrukcji 3D obrazow z tomografii komputerowej i mikrotomografu.

Wstepne wyniki budowy aparatu gnykowego u sgpa ptowego i kondora zostaly
zaprezentowane w postaci referatu podczas miedzynarodowej konferencji
European Association of Veterinary Anatomists (EAVA) w Wiedniu w 2016 r.
oraz posteru na miedzynarodowej konferencji Anatomist on the Edge w
Galway w 2017 r.

3. Budowa makro- i mikroskopowa struktur blony Sluzowej jezyka ssakow
domowych i dziko zyjacych.
Badania obejmuja:
e Analizy budowy jezyka i rozmieszczenia brodawek jezykowych ssakow
Badania byly prowadzone w kontekscie przynaleznosci taksonomicznej oraz

adaptacji do spozywanego pokarmu u:

- lisa polarnego

Wyniki badan zostaty opublikowane w rozprawie naukowej:

1. Jackowiak H., Trzcielinska-Lorych J., Skieresz-Szewczyk K.,
Godynicki S. 2009. Scanning electron microscopy study of the lingual
papillae in the Arctic Fox (Alopex lagopus L., 1758). Anatomia
Histologia Embryologia 38: 377-381.

- rudawki nilowej

Wyniki badan zostaty opublikowane w rozprawie naukowej:

1. Trzcielinska-Lorych J., Jackowiak H., Godynicki S., Skieresz-
Szewczyk K. 2009. Morphology and morphometry of lingual papillae in
adult and newborn Egyptian fruit bats (Rousettus aegyptiacus).
Anatomia Histologia Embryologia 38: 370-376.

- osta domowego

Wyniki badan zostaty opublikowane jako rozdzial w monografii:

1. Jackowiak H., Jerbi H., Skieresz-Szewczyk K., Prozorowska E. 2017.
LM and SEM studies on tongue and lingual papillae in the donkey
(Equus asinus). Microscopy and imaging science: practical approaches
to applied research and education. FORMATEX. Microscopy series N°7,
Vol. 1, p. 216 - 222 Ed. by A. Méndez-Vilas

Wyniki  zaprezentowano rowniez w  postaci referatu  podczas

miedzynarodowej konferencji European Association of Veterinary

Anatomists (EAVA) w Cluj-Napoca w 2014r.

- stonia indyjskiego i afrykanskiego
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Wstepne wyniki badan zaprezentowano W postaci dwoch posterow podczas
Konferencji European Association of Veterinary Anatomists (EAVA) w
Hanowerze w 2018r. i w Ghent w 2021r.

e Przestrzenng analiz¢ budowy brodawek smakowych

Badania miaty na celu okresli¢ rozmieszczenie i ilosci kubkéw smakowych w
nabtonku brodawek smakowych krowy, zubra i ich potomka - zubronia w
kontek$cie rodzaju spozywanego pokarmu i transportu do przetyku. Analizy
objely rowniez charakterystyke ksztaltu brodawek 1 ich trzonow

tacznotkankowych. Wyniki wykazatly, ze brzuszna powierzchnia wierzchotka
jezyka i tylno-boczne powierzchnie wyniostosci jezyka to obszary wazne w
percepcji smaku, preselekcji pokarmu i analizie pokarmu podczas przezuwania.
Rekonstrukcje 3D wykazaly obecno$¢ 3 typow strukturalnych trzondéw
tacznotkankowych brodawek smakowych. Ponadto analiza okreslita, ze cechy
strukturalne jezyka zubronia wskazujg na podobienstwo do krowy.

Wyniki badan zostaty opublikowane w rozprawie naukowej:

1. Plewa B., Skieresz-Szewczyk K., Jackowiak H. 2022. Three-dimensional
characteristic of fungiform papillae and its taste buds in European bison
(Bison bonasus), cattle (Bos taurus), and Bison bonasus hybrid. BMC
Veterinary Research 18 (1): 21.

Wyniki prezentowano rowniez jako referaty podczas migdzynarodowej

Konferencji European Association of Veterinary Anatomists (EAVA) w Ghent

w 2021r. i konferencji Young Generation of Veterinary Anatomists (YGVA) w

Zurichu w 2022 r. oraz jako poster na Konferencji European Association of

Veterinary Anatomists (EAVA) w Sundvolden w 2023r, a takze podczas

krajowego Kongresu Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych ,,Omnia

Autem Animalia Sunt” w Warszawie w 2021 r.

Wyrdznienia zdobyte podczas kongresow i konferencji naukowych:

1. 2017 r. - Warszawa - wyrdznienie za referat pt. Badania
immunohistochemiczne i mikrospektroskopia Ramana w badaniach
cytokeratyn w nabtonku jezyka u ptakéw w ramach 51. Sympozjum Polskiego
Towarzystwa Histochemikow i Cytochemikow - Tkanki, Komorki, Geny.

2. 2012r. - Krakow - wyrdznienie za najlepszy poster pt. Morphogenesis of the
lingual glands in birds w ramach Konferencji Towarzystwa Societas
Humboldtiana Polonorum “Men and environment” .

Nagroda za dzialalno$¢ naukowa:

1. 2019 r. - Nagroda zespotowa II stopnia za oryginalne osiggniecia naukowe
w zakresie badan na zwierzetach przyznang przez Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.
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