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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Barbary Kruszynskiej
pt. ,Analiza mikrostrukturalna brodawek smakowych u wybranych gatunkéw przezuwaczy
(Ruminantia), zajeczakéw (Lagomorpha)
i zwierzat drapieznych (Carnivora)”,
wykonanej w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat
Katedry Fizjologii Biochemii i Biostruktury Zwierzgt Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem naukowym Pani prof. dr
hab. Hanny Jackowiak ~ promotora, z udziatem Pani dr hab. Kingi Skieresz-Szewczyk - promotora

pomocniczego.

Badania naukowe zaprezentowane przez Doktorantke wpisujg sie w nurt badan zwigzanych
z analiza morfo funkcjonalng i poréwnawcza budowy jezyka i podniebienia wybranych grup
pokarmowych ssakow, ktére prowadzone sq w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat Katedry
Fizjologii Biochemii i Biostruktury Zwierzat Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o
Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu przez zespdt prof. dr hab. Hanny Jackowiak.

Przedmiotem dysertacji byta analiza mikrostrukturalna brodawek smakowych wybranych
gatunkow: przezuwaczy (bydta, zubra europejskiego i 2ubronia), zajeczakéw (krélika europejskiego
I domowego oraz zajgca) i zwierzat drapieznych (psa i kota domowego). Badania z wykorzystaniem
zwierzagt migsozernych oraz zajeczakéw byty finansowane w ramach projektéw dla Mtodych
Naukowcow w latach 2021 — 2022. Zgodnie z ustawg o ochronie zwierzat wykorzystywanych do
celow naukowych lub edukacyjnych z dnia 15 stycznia 2015 r. ( Dz. U. 2015 poz. 266 ) i
pozniejszymi zmianami w w/w ustawie (Dz. U. z 2021 r. poz. 1331) zaplanowane badania nie
wymagaty zgody Lokalnej Komisji Etyczne]. Realizacja ambitnych celdw rozprawy mozliwa byta
dzigki zastosowaniu szerokiego zestawu technik i metod badawczych obejmujgcych: mikroskopie
Swietlng, skaningowg mikroskopie elektronows, a takze maceracje chemiczng, ktora postuzyta do

wizualizacji trzondw tacznotkankowych brodawek oraz, co nalezy podkresli¢, komputerowg
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metode tworzenia modeli 3D poszczegdlnych typow brodawek smakowych z przestrzennym
obrazowaniem trzonow tgcznotkankowych i kubkéw smakowych zastosowang po raz pierwszy w
badaniach narzagdu smaku ssakdw.
Formalny opié rozprawy

Manuskrypt rozprawy doktorskiej liczy 110 stron (wliczajac w to strone tytutowa i strony
niebedace bezposrednio zwigzane z rozprawag) i zawiera typowe dla pracy naukowej rozdziaty:
Streszczenie w jezyku polskim i angielskim; Wstep - wprowadzenie; Materiat i metody; Wyniki;
Dyskusja; Wnioski, Bibliografia i zatgczniki — pdf autorskiej publikacji naukowej (BMC Veterinary
Research. https://doi.org/10.1186/512917-021-03111-5) oraz 2 oswiadczenia o wspofautorstwie.

Tekst zawiera 109 stron, tym bibliografia liczgca 140 pozycji, z czego znaczna czes¢ to prace z
ostatniej dekady, 19 tablic z danymi morfometrycznymi 48 rycin i 15 animacji.
Ocena merytoryczna
1. Wprowadzajac czytelnika w zagadnienia badawcze rozprawy doktorskiej, Autorka w
obszernym wstepie zawarta istotne informacje, ktore utatwiajg czytelnikowi zgtebienie
trudnego i zarazem obszernego tematu dysertacji. Dokonujgc szczegétowego przegladu
literatury wskazata, ze jezyk ssakow jest narzagdem o wydtuzonym ksztatcie, czesto
przytwierdzonym do jamy gebowej za pomocg wedzidetka. Narzad ten petni istotng role w
procesach zwigzanych z pobieraniem pokarmu, jego obrobkg mechaniczng oraz analiza
sensoryczng. Ocene sensoryczng przyjmowanego pokarmu umozliwiaja wyspecjalizowane
brodawki smakowe jezyka zawierajace kubki smakowe z komdrkami receptorowymi.
Struktura i rozmieszczenie brodawek jezykowych ssakéw zalezy od diety, sposobu
przyjmowania pokarmu oraz srodowiska, co zostato wykazane w licznych badaniach
anatomicznych i mikroskopowych przeprowadzonych na réinych gatunkach. Brodawki
smakowe ssakow dzielg sie na trzy gtdwne typy: grzybowate, okolone i lisciaste, ktore
wystepuja w réznych kombinacjach w zaleznosci od diety gatunku. U roslinozercow i
ssakach miesozernych brodawki grzybowate petnig funkcje smakowg, a brodawki okolone
s rozmieszczone w specyficzny sposob, zaleinie od rodzaju diety, natomiast brodawki
lisciaste s3 mniej powszechne. Badania mikroskopowe brodawek grzybowatych wykazaty
ich rdznorodng budowe, od prostych struktur do bardziej skomplikowanych, jak palczaste
czy grzybowate, w zaleznosci od gatunku. Ponadto, lektura wstepu wskazuje, ze u
roslinozercow obecne s3 szczegdlne struktury, takie jak wat jezyka, ktory pomaga w

rozcieraniu pokarmu, a niektore gatunki miesozernych, jak koty, posiadajg
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charakterystyczne brodawki nitkowate stuzgce do wyczesywania sieréci. Kubki smakowe w
brodawkach skfadajg sie z kilku typdw komdrek receptorowych, ktére odpowiadaja za
percepcje roznych smakéw: stodkiego, gorzkiego, kwasnego, stonego i umami. Ponadto
Doktorantka wskazata, ze w ostatnich latach odkryto sie dwie nowe kategorie smakéw:
kokumi oraz fat taste. Kokumi odnosi sie do intensyfikacji wrazeri smakowych podczas
jedzenia i jest zwiazany z pochodnymi kwasu glutaminowego, natomiast fat taste dotyczy
reakcji specyficznych receptordw, ktore aktywuja sie w odpowiedzi na kontakt z kwasami
ttuszczowymi. Jak podaje Doktorantka, badania genetyczne wykazaty, ze niektére gatunki,
jak, przyktadowo koty, utracity zdolnos¢ odbierania smaku stodkiego z powodu mutacji
genetycznej, ale moga wyczuwac inne smaki, jak np. umami. Na podstawie dostepnego
pismiennictwa Doktorantka wykazata, ze struktura jezyka ssakow jest silnie zwigzana z ich
ekologicznymi i dietetycznymi potrzebami, a zmyst smaku odgrywa kluczowg role w
ewolucji ich zachowan pokarmowych i adaptacji do réinych warunkéw srodowiskowych.
Ponadto, wskazata, ze wyniki dotychczasowych badan brodawek smakowych ssakéw
potwierdzajg ich znaczacg zmiennos¢ strukturalng, co sprawia, ze istnieje koniecznosc
nowego spojrzenia na mikrostrukture tych narzadow uwzgledniajgcego ich po-limodalnoéc' -
odpowiedi nie tylko na bodice smakowe, ale takie dotykowe i termiczne. Wstep koriczy
uzasadnienie podjecia badari nad mikrostrukturg brodawek smakowych zwierzat o
zroznicowanej taksonomii, diecie i Srodowiskowych warunkach bytowania oraz
charakterystyka wyselekcjonowanych do badari trzech grup zwierzat: przeiuwacze,
zajeczaki oraz migsozerne z réznymi preferencjami zywieniowymi.

W rozdziale wstep na podkreslenie zastuguje bardzo obszerny i skrupulatnie przygotowany
przeglad literatury dotyczacej prezentowanych zagadnien, ktory Doktorantka przygotowata
na podstawie licznie zgromadzonego aktualnego pi$miennictwa przedmiotowego. Takie
podjgcie tematu juz we wstepie z jednej strony wskazuje na kontekst i wage podjetych
badan, a takze $wiadczy o bardzo dobrym teoretycznym przygotowaniu Doktorantki do
realizacji zaplanowanych zadan badawczych. Jednakze piszac ten rozdziat Doktorantka nie
ustrzegta sie od drobnych niedociggnie¢.

Uwagi krytyczne: uzasadnienie podjecia badai nad mikrostrukturg brodawe—k smakowych
zwierzgt o zréznicowanej taksonomii, diecie i srodowiskowych warunkach bytowania oraz
charakterystyka wyselekcjonowanych do badar grup zwierzat powinny sie znaleié w

rodziciele 2 - Hipoteza i cele pracy.



7

2.

| UNIWERSYTET SLASKI

| WKATOWICACH

Na etapie planowania badan Doktorantka postawita hipoteze badawczg: ,Mikrostruktura
poszczegolnych typdw smakowych brodawek jezykowych wybranych gatunkow
przezuwaczy, zajeczakow i zwierzat drapieznych jest podobna, przy czym charakterystyka
rozmieszczenia i liczebnosci kubkdéw smakowych  jest gatunkowo specyficzna”, Do
weryfikacji hipotezy wyznaczyta precyzyjnie sformutowane zadania badawcze, ktdre
okreslita jako cele pracy. Zadania te obejmowaty: 1. Ocene rozmieszczenia brodawek
jezykowych i ich morfologii w poszczegdlnych czesciach jezyka wybranych gatunkow
przezuwaczy, zajeczakow i zwierzat migsozernych z zastosowaniem mikroskopii Swietlnej
oraz skaningowej mikroskopii elektronowej; 2. Analizg mikrostrukturalng brodawek
grzybowatych, okolonych i lisciastych badanych ssakéw z wykorzystaniem metody
trojwymiarowej rekonstrukcji obrazu w celu scharakteryzowania budowy szkieletu
iacznc;tkankowego brodawek (CTC), jak rowniez ustalenia sposcbu rozmieszczenia i
liczebnosci kubkéw smakowych; 3. Analize pordwnawczg mikrostruktury smakowych
brodawek jezykowych ssakow nalezacych do odrebnych grup zywieniowych, tj. zwierzat
roslinozernych i miesozernych z uwzglednieniem  zwierzat dziko zyjgcych oraz
udomowionych; 4. Ocene efektywnosci tréjwymiarowe] rekonstrukeji obrazu w badaniach
mikrostrukturalnych smakowych brodawek jezykowych ssakow.

Uwagi krytyczne: Brak jasno okreslonego celu, dla ktdrego te zakrojone na bardzo szeroka
skale badania zostaty podjete, jaki problem naukowy miaty rozwigza¢ lub przyblizyc. W
mojej ocenie przedstawione w czterech punktach cele pracy, to raczej spis zadan
badawczych, ktory postuzyt do udowodnienia lub zanegowania hipotezy, a nie cele.
Uwazam, ze wtasciwe cele s3 rozproszone w obrebie tych czterech zadan. Jako cele
zaklasyfikowatabym pkt. 2 oraz pkt. 4. Natomiast pkt. 1 i pkt. 3, to zadania prowadzace do
weryfikacji hipotezy. Przypuszczam, sie, ze zamieszczenie w tym rozdziale uzasadnienia
podjec-:ia badan oraz charakterystyki wyselekcjonowanych do badan grup zwierzat znacznie
utatwitoby wskazanie celu gtownego, ktéorym wydaje sie by¢ rozwigzanie problemu
roznorodnosci mikrostruktury jezyka przezuwaczy, zajeczakow i zwierzat drapieznych w
kontekscie preferencji pokarmowych.

Rozdziat Materiat i metody podzielony jest na podrozdziaty obejmujace charakterystyke i
pochodzenie materiatu badawczego (3.1) oraz metodyke badan (3.2). Podrozdziat 3.2
podzielony jest na 6 sekcji (3.2.1 - 3.2.6), w ktdrych szczegdtowo opisano: Utrwalenie

materiatu, obserwacje makroskopowe oraz przygotowanie prob badawczych do dalszych
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procedur badan mikroskopowych; Przygotowanie preparatéw histologicznych do
obserwacji w mikroskopie $wietlnym; Przygotowanie modeli trojwymiarowych brodawek
smakowych i znakowanie ich trzondw tacznotkankowych oraz kubkdw smakowych; Analiza
morfometryczna brodawek smakowych badanych gatunkéw ssakéw: Przygotowanie préb
tkankowych do obserwacji w skaningowym mikroskopie elektronowym:; Przygotowanie
prob tkankowych do obserwacji trzonéw tacznotkankowych brodawek smakowych w
skaningowym mikroskopie elektronowym. Metody i techniki badawcze zo_sta’ry opisane
obszernie i skrupulatnie, co wskazuje, ze Pani magister Kruszyriska perfekcyjnie opanowata
roznorodny i nowoczesny warsztat badawczy, obejmujacy zaréwno obserwacje
makroskopowe, metody morfometryczne, nowoczesne metody mikroskopii elektronowej
SEM orz technike modelowania 3D. Zastosowane metody w petni pozwolity na realizacje
celow badawczych, a Doktorantka zadat sobie wiele trudu w dostosowanie metodyki do
obiektow badawczych. Jednakze, jak sie czesto zdarza w obszernych opracowaniach w
rozdziale tym, Autorka nie ustrzegta sie drobnych btedéw.

Uwagi krytyczne: w podrozdziale 3.1. dia okreslenia masy ciata zwierzat wykorzystanych do
badan uzywany jest termin ,waga ciata”. Chociaz w jezyku potocznym ,masa” i ,waga”
czgsto uzywane sg zamiennie, to w nauce i medycynie nalezy odréznia¢ te pojecia. W sekcji
3.2.2. podrozdziatu 3.2., podano temperature cieplarki ,600C” i ,400C”", przypuszczam, 7e
powinno byc 60°C i 40°C, ponadto medium do zamykania preparatéw histologicznych, to
DPX, nie jak podano w tekscie DePeX. Ponadto, w sekcji 3.2.3. nalezatoby wyjasnic pojecie
~woksel”. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ostatnie dwie sekcje (3.2.5. -3.2.6.) podrozdziatu 3.2. s9
opisane mato precyzyjnie,

Przedstawione w dysertacji wyniki zostaty opracowane w oparciu 4 manuskrypty
przedstawiajagce wyniki badan oryginalnych, ktére zostaty opublikowane lub wystane do
recenzowanych czasopism naukowych o wysokim wspétczynniku oddziatywania JCR
(opublikowany - BMC Veterinary Research - plik PDF dotaczony do dysertacji; w recenzji:
Annals of Anatomy; Veterinary Research Communication oraz The Veterinary Journal).
Rozdziat ten podzielony na 11 podrozdziatdw, w obrebie, ktérych znajdujg sie sekcje.
Lektura tego rozdziatu pokazuje ogrom pracy wiozonej przez Doktorantke do realizacji
zamierzonych celdw. Na podstawie analizy wynikéw badan moge stwierdzi¢, ze wszystkie
zaplanowane przez Doktorantke zadania badawcze zostaty w pefni zrealizowane, a uzyskane

dane postuiyly do weryfikacji hipotezy badawczej. Ponadto, przedstawione przez
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Doktorantke wyniki badan potwierdzity efektywnos¢ zastosowanej po raz pierwszy techniki

modelowania 3D w analizach mikrostrukturalnych brodawek smakowych ssakow, ktéra z

cata pewnoscig okaze sie przydatna w badaniach narzadu smaku réznych gatunkdw ssakow

zarowno w warunkach fizjologicznych, jak i patologicznych. Po jakosci i starannosci
wykonania preparatéw i ich analizy wida¢, ze Doktorantka zdobywata wiedze w bardzo
dobrym zespole kierowanym przez panig prof. dr hab. Hanne Jackowiak, wytrawnego

histologa i morfologa. Nalezy rowniez podkreslic, ze obszerne, drobiazgowo opisane i

udokumentowane doskonatymi mikrofotografiami oraz tréjwymiarowymi rekonstrukcjami

wyniki badan Doktorantki wnoszg wiele nowych i ciekawych danych do badanego
zagadnienia.

5. Dyskusja — Rozdziat ten jest podzielony na 4 podrozdziat, co bardzo utatwia $ledzenie toku
myslenia Doktorantki. W omowieniu uzyskanych wynikéw i ich dyskusji Doktorantka
wykazata sie umiejetnoscig interpretacji wynikdw badan wtasnych oraz ich krytyczng i
analizg, ktdrg dyskutowat wobec dobrze dobranego pismiennictwa.

6. Rozprawa doktorska zakonczona jest rozdziatem Whnioski. Ten rozdziat jest zredagowany w
postaci 10 punktow, ktore sa bardzie] podsumowaniem wynikow, niz wiasciwymi
wnioskami. Jest to zresztg prosta konsekwencja niezbyt dobrze sformutowanych celdw
pracy, (o czym byto powyzej). Punkty 1, 2, 3 i 4 stanowig potwierdzenie zatozonej hipotezy
badawczej, natomiast punkty 5, 8, 9 i 10 precyzyjnie okreslajg znaczeniu projektu.
Pozostate punkty (6, 7) to podsumowanie uzyskanych wynikéw.

Po przestudiowaniu catosci dysertacji pragne podkresli¢, ze zawarte w recenzji krytyczne
uwagi w zadnym stopniu nie obnizajg wysokiej wartosci przedstawionej pracy. Mam Swiadomosc,
ze w tak obszernym i wieloaspektowym opracowaniu trudno ustrzec sie bleddow. Z cats
stanowczoscig stwierdzam, Ze praca mgr Barbary Kruszynskiej wnosi do nauki nowe cenne dane
obrazujgce zréznicowanie mikrostruktury brodawek smakowych i zlokalizowanych w nich kubkéw
smakowych ssakow o roznych preferencjach pokarmowych. Dostarcza informacji na temat réznic
w rozmieszczeniu brodawek smakowych zwierzat roslino- i miesozernych w kontekscie gatunkowe;j
specyfiki poszczegdlnych czesci jezyka. Wyniki tej pracy wskazujg istotng zmiennos$¢ ich rodzajow,
co zostato ustalone po raz pierwszy na podstawie analizy modeli 3D tacznotkankowych trzonow
brodawek smakowych. Ponadto, Doktorantka opisata w brodawkach grzybowatych siedem
morfologicznie odmiennych typow trzondw tgcznotkankowych, ktore wystepujg w roznych

konfiguracjach w zaleznosci od czesci jezyka. Warto podkresli¢, ze wyniki uzyskane na podstawie
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modelowania 3D umozliwity takze porownanie rozmieszczenia kubkow smakowych w brodawkach
i wskazaty, ze struktury te mogg by¢ rozmieszczone rownomiernie, utozone w pasma lub rzedy,
badZ skupione w grupy. Rownie waing informacja wydaje sie by¢ ustalanie liczby kubkow
smakowych w pojedynczych brodawkach na réznych obszarach jezyka. Zréznicowanie to opisano
zaréwno pomiedzy badanymi grupami zwierzat o réinych preferencjach pokarmowych, jak i
pomiedzy gatunkami dziko zyjgcymi a udomowionymi. Scharakteryzowanie rozmieszczenia oraz
cech jakosciowych i ilosciowych mikrostruktury brodawek smakowych umozliwito wyrdznienie
dwodch kluczowych obszardw jezyka o zwiekszonej percepcji smaku takich jak: obszar preselekcji
pokarmu - zlokalizowany na wierzchotku jezyka oraz obszar analizy chemicznej pokarmu -
znajdujacy sie w tylnej czesci trzonu jezyka.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona od oceny rozprawa doktorska Pani mgr
Barbary Kruszynskiej jest oryginalnym rozwigzaniem problemu badawczego i dowodzi umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan naukowych, spetniajac tym samym warunki okreslone w art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U. z
2020 r. poz. 85 z pdin. zm.). W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Biologiczne, Wydziatu Medycyny WeterynaryjnejiNauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu o dopuszczenie mgr Barbary Kruszynskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie wnioskuje o wyrdznienie dysertacji motywujgc wniosek nowatorskim i szerokim
zakresem przeprowadzonych badari oraz wysokg warto$ciag merytoryczng uzyskanych wynikow,
ktore w sposohistotny poszerzajg naszg wiedze na temat mikrostruktury brodawek smakowych

jezyka wybranych gatunkow ssakow.
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