Olsztyn, 14.05.2025

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Barbary Kruszynskiej zatytulowanej: .. Analiza mikrostrukturalna
brodawek smakowych u wybranych gatunkow przezuwaczy (Ruminantia), zajeczakow

(Lagomorpha) 1 zwierzat drapieznych (Carnivora)”

Podstawowe dane o Kandydatce

Pani mgr Barbara Kruszynska uzyskala tytul magistra biologii w 2018 roku. Praca
magisterska pt. . Mikrostruktura brodawek smakowych zubra, bydta i zubronia w badaniach z
wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej (LM) i skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)”
zostala wykonana w Zakladzie Histologii i Embriologii Zwierzat na Wydziale Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Kandydatka nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora w innym postepowaniu.
Przebieg pracy naukowo-zawodowej mgr Barbary Kruszynskiej:

01.03.2024 - 28.02.2025 - zatrudnienie na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego
w wymiarze 2 etatu w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat, w Katedrze Fizjologii
Biochemii i Biostruktury Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

29.11.2023 - umowa zlecenie na prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych w semestrze zimowym
roku akademickiego 2023/2024 w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat.

2.03.2022 - 28.02.2023 - zatrudnienie na stanowisku technika w wymiarze Y etatu w
Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat, w Katedrze Fizjologii Biochemii i Biostruktury
Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

02.12.2022 - 30.11.2023 - przebywanie na urlopie macierzynskim przedtuzonym o okres
urlopu rodzicielskiego.

28.02.2022 - umowa zlecenie na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w semestrze letnim
roku akademickiego 2021/2022 w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat

01.03.2021 - umowa zlecenie na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w semestrze letnim

roku akademickiego 2020/2021 w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat.



Ocena formalna i merytoryczna

Jezyk jest narzadem, zwlaszcza u ssakow, stosunkowo duzym, o skomplikowanej budowie,
i w zwigzku z tym, dokladne zrozumienie jego biologicznego znaczenia wcigz wymaga
dalszych, intensywnych badan. O kluczowym znaczeniu tego narzadu dla prawidlowego
dziatania calego ukladu trawiennego moze $wiadczy¢ np. kwestia zlozonosci organizacji
morfo-funkcjonalnej jego unerwienia, bowiem, u ssakow, posiada on, oprocz ,.zewngtrznego™
unerwienia ruchowego somatycznego oraz czuciowego, takze wiasny, srddscienny
autonomiczny uklad nerwowy (ang. lingual enteric nervous system; LENS) zawierajacy m.in.
relatywnie liczne $rods$cienne zwoje nerwowe, bedacy niejako przedluzeniem na obszar
glowy $rodsciennego (tzw. enterycznego) uktadu nerwowego przetyku, zotadka i jelit. Uwaza
si¢. ze LENS moze by¢ czym$ w rodzaju ..chemicznego oka™ umiejscowionego na poczatku
uktadu trawiennego, ktére analizuje pokarmy przed ich spozyciem i przekazuje t¢ informacje,
poprzez dalsze nerwowe struktury srodscienne w kierunku bardziej dystalnym. Z kolei
wstepna ocena chemiczna przyjmowanego pokarmu odbywa si¢ w wyspecjalizowanych
brodawkach smakowych, ktore wykazuja duze zroznicowanie zardéwno wewnatrz- jak i
mi¢dzygatunkowe, tak pod wzgledem ich rozmieszczenia jak i morfologii, a co za tym idzie,
takze funkcji. Analiza dotychczas zgromadzonych danych sugeruje, ze powinny by¢ one
traktowane nie tylko jako struktury posiadajace wlasciwosci chemorecepcyjne, lecz jako
wielomodulowe struktury czuciowe, ktore, podobnie jak np. polimodalne nocyceptory
umiejscowione na powierzchni skory, reaguja na wszystkie rodzaje bodZcodw: chemiczne,
dotykowe oraz termiczne. Jesli chodzi o stan wiedzy dotyczacy takiego, szerszego rozumienia
zasad funkcjonowania brodawek smakowych, to wykazuje on weigz szereg luk 1 niejasnoscei,
m.in. w aspekcie ich budowy mikrostrukturalnej. Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy
wlasnie analizy mikrostrukturalnej brodawek smakowych u wybranych gatunkéw
przezuwaczy (bydlo, zubr europejski i zubron), zajgczakow (krolik europejski i domowy) i
zwierzat drapieznvch (pies i kot domowy). Przeprowadzono wszechstronne badania w
zakresie mikroskopii $wietlnej oraz skaningowej mikroskopii elektronowej, w tym
zastosowano metod¢ maceracji chemicznej do wizualizacji trzonow lacznotkankowych
brodawek. Roéwniez, co nalezy podkreslic, po raz pierwszy u ssakow, zastosowano
komputerowg metode tworzenia modeli 3D poszczegdlnych brodawek smakowych z
przestrzennym obrazowaniem trzonow lacznotkankowych i kubkow smakowych. Uwazam, ze
wybdr tematu badawczego recenzowanej rozprawy doktorskiej jest bardzo trafny, a uzyskane

wyniki badan znaczaco poglgbiaja zasob wiadomosci we wspomnianym wczesniej zakresie.



Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi opracowanie dwuczesciowe. Jedna z
czgscl zawiera tekst rozprawy. a w drugiej zamieszezono wszystkie tabele oraz ryciny. Czesé
tekstowa, obejmujaca 109 stron maszynopisu, posiada uklad typowy dla tego rodzaju
opracowan z nastepujacymi po sobie rozdzialami: Streszczenie (w jezyku polskim i
angielskim) Wstep, Hipoteza badawcza i cele pracy, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusja.
Whnioski oraz Literatura i Spis zalgcznikéw. W pracy Doktorantka powoluje sie na dane
zaczerpnigte z obszernego, liczacego 140 pozycji piSmiennictwa, w przewazajacej mierze
anglojezycznego. Nalezy zaznaczy¢, ze piSmiennictwo zostato starannie i adekwatnie
dobrane, a kluczowe pozycje obejmuja prace zawierajgce najbardziej aktualne, w kontekscie
prezentowanej tematyki, dane.

We Wstepie Doktorantka bardzo szczegolowo przedstawila aktualny stan wiedzy na temat
typow brodawek smakowych wystepujacych u réznych gatunkéw ssakow, w tym takze
zwierzat egzotycznych, ich budowy makroskopowej i histologicznej. W rozdziale tym
uwzglednione zostalo réwniez cickawe zagadnienie dotyczace kwestii gatunkowego
zroznicowania Kategorii odczu¢ smakowych oraz sposobow ich badania — stosuje sie w tym
kontekscie metody badawcze behawioralne oraz genetyczne i molekularne. Poruszane
problemy w sposéb logiczny koresponduja z podjeta przez Nig tematyka badawcza, a
zapoznanie si¢ z nimi ulatwia czytanie kolejnych czesci rozprawy.

W rozdziale Hipoteza badawcza i cele pracy Kandydatka przedstawila hipoteze oraz 4 cele
uwzgledniajace wszystkie aspekty podjetych przez Nia badan.

Doktorantka przeprowadzifa badania na obszernym materiale badawczym pochodzacym w
sumic od 21 osobnikow, w tym 3 reprezentowaly grupe zwierzat roslinozernych
przezuwajgcych (bydto, dziko zyjacy zubr europejski oraz zubron), 8 reprezentowalo grupe
zajgczakow (krolik europejski, zajac szarak oraz krolik domowy). a 10 - grupe zwierzat
drapieznych (kot domowy i pies domowy).

W rozdziale Materialy i metody szczegolowo omodwita metody dotyczace zaréwno
utrwalenia materiatu badawczego jak i obserwacji makro- oraz i mikroskopowych. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze zrealizowane badania maja charakter niezwykle wszechstronny bowiem
zostaly przeprowadzone przy zastosowaniu wielu adekwatnych i komplementarnych metod.
Odpowiednio przygotowane preparaty histologiczne brodawek smakowych byly poddane
analizie przy zastosowaniu mikroskopu swietlnego. jak rowniez stanowily podstawe do
przygotowania komputerowych modeli tréjwymiarowych oraz pomiaréw morfometrycznych.
Na podstawie zdje¢ makroskopowych obliczono liczbe i gesto$é brodawek grzybowatych na

poszczegolnych czesciach jezykéw badanych osobnikdéw. Ponadto na modelach 3D brodawek



smakowych okreslono liczbe kubkow smakowych w pojedynczej brodawce.

W badaniach wykorzystano rowniez skaningowy mikroskop elektronowy do obserwacji
brodawek smakowych zajeczakéw oraz zwierzat migsozernych, m.in. do wizualizacji
facznotkankowego szkieletu tkanki, w tym sieci wlokien kolagenowych.

Uzyskane rezultaty badan zostaly wyczerpujaco opisane w rozdziale Wyniki. Nalezy
zaznaczy¢, ze recenzowana rozprawa zostala przygotowana bardzo starannie pod wzgledem
graficznym. Prezentowane doskonalej jakosci fotografie i ryciny, jak réwniez tabele oraz
animacje video dotyczace modeli 3D réznych kategorii brodawek smakowych u osobnikéw
poszczegolnych badanych grup zwierzat bardzo adekwatnie ilustrujg uzyskane rezultaty i
znacznie ulatwiaja lekture tego rozdziatu.

Wyniki badan zostaly omdéwione i poddane wszechstronnej analizie w rozdziale Dyskusja.

Rozprawe zamyka dosy¢ obszerny rozdzial Whnioski, zredagowany w formie 10
paragrafow. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie zalozenia pracy zostaly zrealizowane a uzyskane
ciekawe wyniki wszechstronnie charakteryzuja morfologie. z uwzglednieniem topografii i
mikrostruktury badanych brodawek smakowych.

W mojej ocenie, za wazne osiagnigcia pracy nalezy uzna¢ jej kompleksowos¢ i
wszechstronnos¢, oraz staranno$¢  wykonania. Nalezy podkresli¢, iz w badaniach
mikrostruktury brodawek smakowych, po raz pierwszy zastosowano metod¢ komputerowego
tworzenia unikalnych trojwymiarowych modeli brodawek grzybowatych, okolonych i
lisciastych, wykazujac znaczgce zroznicowanie specyfiki budowy trzondw lacznotkankowych
tych struktur oraz gatunkowo-zalezna zmienno$¢ rozmieszczenia i liczebnodci kubkow
smakowych. Rezultaty te uznaje za szczegdlnie cenne. Analiza 3D mikrostruktury wykazala
wystepowanie siedmiu typéw budowy trzondéw lacznotkankowych brodawek grzybowatych,
wystepujacych w roznej konfiguracji w poszczegolnych czesciach jezyka. Ponadto
umozliwila ona unikalng wizualizacje sposobow rozmieszczenia kubkow smakowych oraz
obliczenie ich liczby w pojedynczych brodawkach, co z kolei ujawnilo zréznicowanie ich
liczebnos$ci w poszczegodlnych czesciach jezyka w badanych grupach pokarmowych. Co
rowniez bardzo ciekawe, wartosci dotyczace liczby kubkéw smakowych uzyskane na
modelach 3D kilkakrotnie przewyzszaja te, ktore podawano we wczesniejszych publikacjach
dotyczacych osobnikow tych samych gatunkow.

Ciekawa obserwacja jest, w mojej ocenie rowniez ta, ktora dotyczy znaczacych réznic co
do liczby brodawek i1 kubkow smakowych pomiedzy osobnikami nalezagcymi do gatunkow

dziko zyjacych wobec zwierzat udomowionych w grupach przezuwaczy 1 zajeczakow.



Roznice te moga sugerowac istnienie wplywu diety i warunkéw srodowiskowych na liczbe
kubkéw smakowych.

W mojej opinii, ze wzgledu na wszechstronno$¢ przeprowadzonych badan i co za tym
idzie, uzyskanych wynikow, recenzowana rozprawa doktorska moze stanowi¢ bardzo dobry
punkt wyjscia i odniesienia dla dalszych badan nad np. unerwieniem brodawek smakowych.

Reasumujac, stwierdzam, ze przedlozona do oceny praca mgr Barbary Kruszynskiej
spetnia wszystkie wymogi ustawowe stawiane rozprawom doktorskim. Napisana jest
zasadniczo przejrzyscie, poprawnym jezykiem polskim z odpowiednio dobrana, znakomitej
jakosci szata graficzng. Zastosowana wszechstronna, adekwatna i nowoczesna metodyka w
pelni odpowiada standardom obowiazujgcym w tego typu badaniach i generalnie nie wzbudza
watpliwosci.

Z obowiazku recenzenta muszg jednak zwrdcic uwage na pewne niedociggnigcia. Nie
umniejszaja one wartosci merytorycznej pracy, powinny jednak, moim zdaniem, zostac
uwzglednione 1 poprawione przed jej opublikowaniem oraz uwzglednione w przypadku
projektowania w przysztosci do§wiadczen o podobnym charakterze.

Uwazam, ze praca powinna zawiera¢ odniesienie do kwestii wieku i plei (zajeczaki,
migsozerne) osobnikdéw, na ktérych przeprowadzano badania. Jesli nawet zaklada sie, Ze
wspomniane dane nie beda mialy istotnego wplywu na uzyskane wyniki, to w moim
przekonaniu, uwzglednienie takich informacji powinno stanowi¢ pewien standard w
przypadku redagowania powaznych opracowan naukowych. W tym kontekscie, za nieco
kuriozalne uznaj¢ stwierdzenie, ze ..Zwierzeta uzyte do badan nie wykazywaly dymorfizmu
plciowego™, poniewaz mozna je zinterpretowa¢ w ten np. sposob, ze nie mozna bylo ustali¢
ich ptci, cho¢ zakladam, 1z odnosi si¢ ono do samych obiektow badan, czyli jezykow.

Odnosnie wspomnianego wieku zwierzat, nalezy nadmieni¢, ze rdézne parametry
morfometryczne ciata, np. takie, ktore dotyczg struktur glowy, jak zatoki przynosowe, ulegaja
dosy¢ glebokim zmianom wraz z wiekiem osobnika (uwaga ta dotyczy takze ludzi), zatem nie
wystarczy stwierdzi¢, ze w badaniach wykorzystano osobniki dojrzale ptciowo (cho¢ 1 takiegj
informacji nie podano w recenzowanej dysertacji), ale w moim przekonaniu, nalezatoby w
miare precyzyjnie podaé¢ ich wiek, a w ogoéle. to nalezy zawsze dazy¢ do ujednolicenia
materialu badawczego pod kazdym mozliwym wzgledem.

Ponadto mozna mieé tez zastrzezenia odnosnie informacji na temat liczby zwierzat,
zajeczakow, gatunkdéw dziko zyjacych — podano, ze .badania przeprowadzono na 5

jezykach™, ale ile narzadow pochodzilo od krolika europejskiego a ile od zajaca szaraka.



Rozdzial 6 .Wnioski” ma raczej charakter podsumowujacy, o czym $wiadczy np. duza
liczba (10) paragrafow. W tytule rozdzialu zabraklo wigec. moim zdaniem, okreslenia
~podsumowanie” (np. ..,Podsumowanie i wnioski™).

Uwazam, ze liczbe wnioskow mozna bytoby zredukowac, poprzez rezygnacje z tych, ktore
zawieraja stwierdzenia natury ogdlnej a nawet wrgez podrecznikowej — np. wniosek 2 mozna
wyprowadzi¢ na podstawie danych zawartych w podrecznikach anatomii zwierzat
przeznaczonych m.in. dla studentow wydzialdéw medycyny weterynaryjnej. W przypadku
innych wnioskéw mozna byloby uwypukli¢ te dane, ktore dotycza zagadnien wczesniej nie
badanych, badz pozostaja w duzym kontrascie do wezesniej publikowanych wynikow badan,
jak np. w przypadku wniosku 7, w ktdrym stusznie zwrdécono uwage na fakt, iz ,.wyniki
uzyskane na modelach 3D kilkakrotnie przewyzszaja wartoSci opisywane wczesniej u
badanych gatunkoéw™ (chodzi o liczbe kubkow smakowych).

Ponadto moje pewne zastrzezenia budzi stylistyka dotyczaca sposobu zredagowania
niektorych wnioskow, np. pierwsze zdanie wniosku 4 nalezaloby, przynajmniej czgsciowo,
przeredagowa¢ w  sposob  nastepujacy: .Analiza 3D  mikrostruktury  trzonow
tacznotkankowych brodawek grzybowatych wykazala istnienie siedmiu typow ich budowy,
ktore wystepuja w roznych konfiguracjach w poszczegolnych czesciach jezyka™. Generalnie
cale opracowanie zawiera pewna liczbe niezr¢cznych sformutowan ktére moge zaakceptowac,
bowiem z uwagi na duzg warto$¢ merytoryczna rozprawy, wychodze z zatozenia, ze zostanie
ona opublikowana w formie kilku prac w renomowanych anglojezycznych czasopismach

naukowych.

Jak wspomnialem. przytoczone powyzej uwagi w niczym nie umniejszajg wartosci
merytorycznej recenzowanej rozprawy doktorskiej, ktdrg oceniam bardzo wysoko, poniewaz
wnosi istotne, nowe dane do wiedzy na temat budowy brodawek smakowych jezyka u
wybranych, waznych dla medycyny weterynaryjnej gatunkdw ssakow.

Stwierdzam zatem, iz odpowiada ona w peilni wymogom stawianym dysertacjom na
stopien naukowy doktora, okreslonym w art. 187 ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym (Dz.U. 2024 poz. 1571 z podzn. zm.) i wnosze do Wysokiej Rady
Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu o
dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Whnioskuje takze o wyrdznienie recenzowanej dysertacji. Jak wspomnialem. w mojej
ocenie, za wazne osiagniecia pracy uznaje¢ jej kompleksowos¢ i wszechstronnos¢, oraz

starannos¢ wykonania. Nalezy rowniez podkresli¢, iz w badaniach mikrostruktury brodawek



smakowych, po raz pierwszy zastosowano metode komputerowego tworzenia unikalnych
trojwymiarowych modeli tych struktur, wykazujac znaczace zroéznicowanie specyfiki budowy
ich trzonéw facznotkankowych oraz gatunkowo-zalezna zmienno$é rozmieszczenia i

liczebnosci kubkow smakowych. Rezultaty te uznaje za szczegélnie cenne.







