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Krakow, 06.05.2025

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Barbary Kruszyrskiej

pt. ,Analiza mikrostrukturalna brodawek smakowych u wybranych gatunkdéw
przezuwaczy (Ruminantia), zajeczakow (Lagomorpha) i zwierzagt drapieznych
(Carnivora)” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Hanny Jackowiak jako
promotora przy wsparciu promotora pomocniczego dr hab. Kingi Skieresz-

Szewczyk.

Badania naukowe Pani mgr Barbary Kruszyriskie] dotyczace brodawek
smakowych u wybranych gatunkéw ssakéw zostalty przeprowadzone
w Katedrze Fizjologii, Biochemii i Biostruktury Zwierzat, Pracowni Histologii
i Embriologii Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Podjecie
wieloaspektowych badan zwigzanych z budowsa i rozmieszczeniem narzadow
smaku u wybranych gatunkéw ssakow (hedowlanych i dziko zyjgcych), przy
zastosowaniu nowoczesnych technik badawczych, znaczgco ubogaca wiedze
w te] tematyce. Jest to temat znaczacy ze wzgledu na znaczenie zmystu smaku,
chociazby przy testowaniu pobieranego pokarmu pod wzgledem jego jakosci
(w tym toksycznosci). lednym z aspektow badan jest lokalizacja i roznorodnosé
brodawek smakowych na jezyku ssakéw, co wigze sie w duzej mierze z obrdbka
mechaniczng pokarmu w jamie gebowej gatunkow.

Przedstawienie podstawowych danych o kandydatce:

Pani mgr Barbara Kruszynska prace magisterska wykonata
w  Zakfadzie Histologii i Embriologii Zwierzat na Wydziale Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu Tytut magistra biologii uzyskata w 2018 roku bronigc pracy
pt: ,Mikrostruktura brodawek smakowych zubra, bydta i zubronia w badaniach
2 wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej (LM) i skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM)”.

Mgr Barbara Kruszynska nie ubiegata sie uprzednio o nadanie stopnia

doktora w innym postepowaniu.
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Przebieg pracy naukowo-zawodowej mgr Barbary Kruszynskiej:

*01 marca 2024 - 28 luty 2025 - zatrudnienie na stanowisku asystenta
naukowo-dydaktyczhego w wymiarze Y etatu w Pracowni Histologii
i Embriologii Zwierzat, w Katedrze Fizjologii Biochemii i Biostruktury Zwierzat,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,

*29 listopad 2023 - umowa zlecenie na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
w semestrze zimowym w roku akademickim 2023/2024 w Pracowni Histologii
i Embriologii Zwierzat,

* 2 marca 2022 - 28 luty 2023 - zatrudnienie na stanowisku technika
W wymiarze % etatu w Pracowni Histologii i Embriologii Zwierzat,
w Katedrze Fizjologii Biochemii i Biostruktury Zwierzat, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

* 02.12.2022 - 30.11.2023 - przebywanie na urlopie macierzynskim
przedtuzonym okres urlopu rodzicielskiego

* 28 luty 2022 — umowa zlecenie na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
w semestrze letnim roku akademickiego 2021/2022 w Pracowni Histologii
i Embriologii Zwierzat

* 01 marca 2021 — umowa zlecenie ha prowadzenie zaje¢ dydaktycznych
w semestrze letnim roku akademickiego 2020/2021 w Pracowni Histologii
i Embriologii Zwierzat

Ocena przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej:

Wyniki przeprowadzonych przez Doktorantke badan zostaty ujete w1
pracy naukowe] opublikowanej (w BMC Veterinary Research, IF 2,3; 140 pkt
MNiSzW) oraz w 3 publikacjach przestanych do druku, aktualnie w recenzji).
We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem. Jej wktad
pracy w dwoch z nich to 65% i w kolejnych dwoch po 80% (oswiadczenia

wspotautorow w zataczeniu).

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani Barbary Kruszynskiej
sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza zawiera manuskrypt (109 stron) o typowym
uktadzie: spis tresci, wykaz skrotdw uiywanych w tabelach i rycinach,
streszczenia pracy (w jezyku polskim i angielskim), wstepu (str. 5 do 13),
hipotezy badaweczej i celéw pracy (str.14), materiatdw i metod (str. 15 do 22)
wynikow badan (str. 23 do 59), dyskusji (str. 59 do 93}, wnioskéw (str. 94 -96)
i literatury (str. 97 - 109). Do tej czesci rozprawy dotfaczono ksero
opublikowane] pracy zawierajgcej czes¢ wynikow badan zwigzanych z
doktoratem obejmujacych wyniki badan na przezuwaczach oraz oswiadczenia
wspdtautorek o procentowym udziale w pracach nad publikacja.

Druga czes¢ pracy doktorskiej (65 stron) przedstawia bardzo dobrej jakosci

dokumentacje do uzyskanych wynikéw badan. Dokumentacja przedstawiona
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jest w formie tabel (19) oraz tablic z rycinami (48). Doktorantka zataczyta
rowniez nosnik CD z wersjg elektroniczng pracy doktorskiej oraz animacje
video. Do drugiej czesci pracy dotaczono takze (na luinej kartce) spis skrétow
w tabelach i na rycinach, co bardzo ufatwia studiowanie tak obszernej
dokumentacji.

We Wstepie pracy Doktorantka wprowadza czytelnika w tematyke
badari. Omodwiona jest budowa i funkcja jezyka (w tym funkcja
chemoreceptywna) u ssakéw. Na podstawie dobrze dobrane] literatury
Autorka wskazuje na aktualne trendy badawcze w tej tematyce, te bliskie jej
badaniom, ale tez te z wykorzystaniem technik molekularnych. Postugujac sie
danymi z literatury Doktorantka wskazuje na zaleznoéé u réznych gatunkéw
ssakow budowy samego jezyka jak i jego powierzchni od sposobu pobierania
pokarmu, jakosci diety i warunkow srodowiskowych. Znajdziemy tutaj takze
informacje o budowie powierzchni jezyka, typach brodawek tych zwigzanych
z kubkami smakowymi (grzybowate, lisciaste, okolone), jak i petnigeych funkcje
mechaniczng (nitkowate i stozkowe). Pod tym wzgledem zréznicowanie miedzy
gatunkami/grupami ssakéw jest rdéwniez dosé spore.

W dalszej czesci wstepu Doktorantka omawia pokrdtce gatunki ssakéw, na
ktorych przeprowadzono aktualne badania. Wybrano gatunki charakteryzujace
sig¢ rozng dietg i warunkami $rodowiskowymi w ktdrych zyja (roslinozerne

przezuwacze, migsozerne i roslinozerne monogastryczne).

Uwagi (wybrane):

Znalaztam tutaj kilka niezrecznosci jezykowych jak i merytorycznych.
Przyktadowo:

Str 9 - kubki smakowe to raczej narzady, a nie struktury (wg mnie brzmi
bardziej biologicznie)

Str 9, Kubek smakowy zbudowany jest z komérek receptorowych smakowych
i komorek podporowych. Kolejng komponentg TB s3 wnikajace przez btone
podstawng wtdkna nerwowe posiadajace kontakt z komdrkami receptorowymi
smakowymi. Jesli omawiamy budowg kubka smakowego to powinno

omowienie byé kompletne.

W czesci Hipoteza badawcza i cele pracy Doktorantka sformutowata
jedng ogdlng, hipoteze badawcza. W potwierdzeniu lub zaprzeczeniu
postawionej hipotezy postuig cztery zaplanowane zadania badawcze (w pracy

potraktowane jako cele badawcze).
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Po zapoznaniu sig z tekstem dysertacji mysle, ze moina bylo pokusi¢ sie

o przedstawienie dwoch lub trzech hipotez bardziej szczegdfowych.

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
makro- i mikroskopowych badan jezykéw oraz ich analiz tréjwymiarowych byty W KRAKOWIE

W Materialach i metodach Autorka informuje, ze materiatem do

jgzyki dorostych ssakow roslinozernych przezuwajacych (bydta Bos taurus,
dziko 2yjacego zubra europejskiego Bison bonasus, oraz ich hybrydy zubronia
Bison bonasus hybrid), roslinozernych (krélik europejski Oryctolagus cuniculus
i zajaca szaraka Lepus europaeus — obydwa gatunki dziko Zyjgce oraz krélika
domowego Oryctolagus cuniculus f. domesticus) oraz miesozernych psa Canis
lupus familiaris i kota domowego Felis catus f. domestica. Materiat zostat
Wydzial Biologi
dobrany zgodnie z zatozeniami badawezymi.
Moim zdaniem, liczba badanych gatunkéw mogta byé mniejsza, co utatwitoby
opracowanie wynikdow zachowujac peten zakres wymagan dla pracy Instytut Zoologii
doktorskiej. i Badar Biomedycznych
Szkoda, ze wszelkie informacje dotyczace materiatu badawczego nie
zostaty ujete w formie tabeli, co bytoby utatwieniem dla czytajacego. lednak
takie ujecie pokazaloby tez wyrainie, ze informacje dotyczace parametréw
osobnikéw i pobranych od nich jezykéw nie sg kompletne/ujednolicone
(w dwdch grupach zwierzat podano tylko przedziat wagowy osobnikdw,
w kolejnej tylko pteé).
W swoich badaniach Doktorantka wykorzystata kilka technik
badawczych, ktére zostaly szczegétowo opisane w pracy. Caly materiat
badawczy (wszystkie jezyki byty utrwalone w 10% formaldehydzie). Do badan
histologicznych w mikroskopie swietlnym wykorzystano technike parafinowa.
Uzyskane w tej technice seryjne skrawki histologiczne wykorzystano réwniez
do uzyskania modeli trojwymiarowych 3D. Dokonano takie pomiardw
morfometrycznych brodawek smakowych u poszezegélnych badanych
gatunkow.
Do obserwacji brodawek smakowych zajgczakéw oraz zwierzat miesozernych
w skaningowym mikroskopie elektronowym zastosowano poza technika
standardowa takze technike macerac;ji. ul. Gronostajowa 3
30-387 Krakow
tel.: +48 12 664 50 06

Uwagi:
+48 12 664 50 07
Str.15, btagd w nazwie taciriskiej zajgca szaraka (o tyle istotne, ze to w czeéci
fax: +48 12 664 51 01
dotyczacej materiatu badawczego).
sekretariat.izibb@uj.edu.pl
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wiersz 18: ...w ziemnej kapieli wodnej ... ?

str.20, w ktorej czgsci przekroju TB mierzono jego srednice?

Obszerng czesc pracy dotyczacej uzyskanych Wynikéw Doktorantka

podzielita na 13 podrozdziatow, a niektdre z nich na liczne sekcje (szczegdlnie
tam, gdzie budowa jezyka jest bardziej skomplikowana, czyli u zubra, bydta
i zubronia). Omawiane s kolejno obserwacje makroskopowe, mikroskopowe
powierzchni  jezykéw  oraz = rozmieszczenie  kubkéw  smakowych
w poszczegdlnych grupach badawczych. Uzyskane dane ilosciowe i jakosciowe
s3 obszerne i trudno je krétko opisaé.
Po przeczytaniu tej czesci pracy wyraznie widad, ze u zwierzat odzywiajacych
sig réznym pokarmem (a takie byty studiowane): (1) wystepuje zréinicowanie
w budowie jezyka (mikro i makroskopowe), (2) widoczne jest réine
rozmieszczenie i zageszczenie brodawek smakowych na powierzchni jezyka.

Wykazano wyraing rdznice w rozmieszczeniu brodawek smakowych
okolonych, lidciastych i grzybowatych pomigdzy zwierzetami roélinozernymi
a miesozernymi.

Badania trzondéw facznotkankowych w brodawkach smakowych
grzybowatych, lisciastych i okolonych (dzigki zastosowaniu metody 3D
i techniki maceracji brodawek smakowych do obserwacji w SEM) pozwolity
migdzy innymi na wykazanie rdznic w budowie tych trzonéw miedzy typami
brodawek (np. w grzybowatych az siedem moiliwych ksztattéw trzonu
w roznej konfiguracji w zaleznosci od rejonu jezyka). Przyktadowo ksztatt
trzonu tacznotkankowego w brodawkach smakowych grzybowatych moze by¢
kolumnowy lub balonowaty a w okolonych moze przypominaé kwiat lub
strukture blaszkowata), natomiast w brodawkach smakowych lisciastych
wystepuje w formie ptaskich blaszek.

Badajgc rozmieszczenie i liczbe TBs w brodawkach okolonych psa
domowego, dzigki zastosowaniu metody 3D wykazano miedzy innymi nowe
obszary wystepowania TBs (ha bocznej powierzchni watu brodawki). Zliczenie

TBs jest przy tej metodzie doktadniejsze.

Dyskusja Jest obszerna, wsparta na dobrze dobranej literaturze.
Doktorantka starafa sie skomentowaé wigkszoéé z uzyskanych wynikow.
U przezuwaczy Autorka wigze liczbe brodawek grzybowatych

w roznych czesdciach jezyka z funkcjg mechaniczng i analiza chemiczna
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pobieranego pokarmu. W tej same] grupie ssakéw wykazano rdinice

w srednicy brodawek grzybowatych co w réznym stopniu zaleine jest od

gatunku. Natomiast réznice w wysokosci brodawek grzybowatych miedzy UNIWERS\':T ET
AGIELLONSKI
czesciami jezyka (réine u gatunkow) moga byé dobrym wskainikiem dla !W KRAKOWIE

okreslenia ekspozycji TBs przy analizie pokarmu.

W aktualnych badaniach po raz pierwszy doktadnie opisano brodawki
grzybowate watu jezyka. Doktorantka stwierdzita, ze u zubronia i bydfa liczba
brodawek grzybowatych wzrasta od czesci érodkowej watu do tylnej, natomiast
u dziko zyjacego zubra europejskiego liczba brodawek jest na mniej wiecej
podobnym poziomie. Najwiecej TBs w tym rejonie zliczono u zubronia i bydta.
Informacje te s3 istotne, poniewaz rejon tylno- boczny watu jezyka to miejsce Wydzial Biologil
odbywania sig analizy pokarmu w trakcie dtugich cykli zucia. W badaniach
potwierdzono tez funkcje mechaniczng watu jezyka przezuwaczy. Instytut Zoologii
W grupie badanych zajeczakéw stwierdzono podobieristwo . —
w budowie i wielkosci jezyka oraz rozmieszczeniu poszczegdinych rodzajéw
brodawek. Metoda 3D pozwolita na wskazanie réznorodnosci mikrostruktur
brodawek smakowych u trzech badanych gatunkéw. Réina jest tez liczba
brodawek w okreslonych miejscach jezyka.

W dyskusji Doktorantka przedstawia tez m.in. interpretacje zmiennosci
liczby i ksztattu (w tym trzondw tgcznotkankowych) brodawek grzybowatych
i kubkow smakowych u badanych gatunkéw zajeczakéw. Dzieki metodzie 3D
udato sie stwierdzi¢, ze u zajeczakéw najwiecej TBs (96%) w brodawkach
grzybowatych, okolonych i lisciastych wystepuje w tylnej czesci jezyka. Tutaj
wystepuje intensywne chemiczne testowanie pokarmu w czasie rozdrabniania
przed jego potknigciem. Ciekawe jest spostrzezenie, ze krdlik domowy ma
wiecej TBs niz jego dziko 2yjacy przodek.

Wspomniatam tylko o kilku zagadnieniach dyskutowanych przez Doktorantke.

- Jakie znaczenie ma: (1) ksztatt trzonu tgcznotkankowego w brodawkach (poza
tym, Ze sg , platforma dla kotwiczenia nabtonka z TBs” (str 94)?; (2) ufozenie ul. Gronostajowa 9
TBs w brodawkach?; (3) obecnosé blaszek bocznych w trzonach? 30-387 Krakow

W czgsci pracy zatytutowanej Whnioski Doktorantka przedstawia 10 tel.: +48 12 664 50 06

dobrze sformutowanych wnioskéw. Odnoszac sie do postawionej na poczatku +48 12 664 50 07

hipotezy wskazuje na duie zréinicowanie budowy brodawek smakowych fax: +48 12 664 51 01

u badanych przedstawicieli przezuwaczy, zajeczakdw i gatunkéw sekretariat.izibb@uj.edu.pl

www.izibb.wb.uj.edu.pl



miesozernych. Zmiennos¢ dotyczy takze liczebnosci i rozmieszczenia na nich
kubkow smakowych. We wnioskach Doktorantka wskazuje na korzysci jakie
dato wykorzystanie techniki 3D w przeprowadzonych badaniach. Jedng z nich
jest wizualizacja sposobdw rozmieszczenia kubkdw smakowych w obrebie
brodawek, a kolejng mozliwoéé doktadnego zliczenia kubkow w obrebie

poszczegdlnych brodawek.

Literatura obejmuje 140 dobrze dobranych pozycji literaturowych.
Uwagi:
- Brak ujednolicenia w prezentacji pozyc;ji literaturowych: zdecydowana
wigkszosc czasopism pisana petng nazwa a niektdre skrétem np. str 101, poz.
52 ;str 108, poz. 135

- nazwy facinskie powinny byé pisane italikiem

W drugiej cze$¢ pracy doktorskiej Autorka zawarta obszerna dokumentacje
wynikéw badan w formie 19 tabel i 48 tablic z fotografiami. Tabele s3
skonstruowane w sposdb czytelny. Zdjecia s bardzo dobrej jakosci. Ich liczba
i to co prezentujg sg adekwatne do tekstu, ktory wspieraja.

Uwagi (wybrane):

- Tabela 5, opis — jest ,,...brodawek grzybowatych na poszczegdlnych czesciach
jezyka...”; powinno by¢ ,,...brodawek grzybowatych w nabtonku poszczegdlnych
czesci jezyka...”

Kubki smakowe zlokalizowane sa w nabtonku, a nie na powierzchni jezyka.

- str.30, ryc. 1b - “..przekrdj poprzeczny..” ? przez co?

- Brak skali/powiekszenia na zdjgciach 2, 3, 4, 5, 6, 7 oraz w opisach

UWAGI OGOLNE (wybrane) dotyczace catego tekstu dysertacii:

- dosé liczne literowki w catym tekscie

- w kilku miejscach w tekscie ,,..oby dwa..”

- w kilku miejscach w tekscie jest napisane ... w przedniej czedci brodawki..” —
wzgledem czego orientowano brodawki?

- ... Srednica TBs...” —w ktérym miejscu mierzono érednice?

Podsumowanie
Przedstawione wyniki badan i wynikajgce z nich wnioski wskazuja, ze
zastosowana nhowoczesna metoda trojwymiarowe] rekonstrukeji z seryjnych

skrawkow histologicznych (3D) jest doskonatym, efektywnym narzedziem do
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badan morfologicznych  (mikrostrukturalnych)  brodawek jezykowych
smakowych ssakow oraz liczebnosci kubkow smakowych z nimi zwigzanych.

Ksztatt jezyka i rozmieszczenie oraz liczba brodawek smakowych na
jezykach roinych gatunkow ssakow sg zroinicowane ze wzgledu na wiele
czynnikow. Wydaje sie, ze najwazniejsze z nich to sposcb pobierania pokarmu,
jego dostepnosé, réinorodnosé i jakosé oraz mechaniczne przetwarzanie juz
w jamie gebowej. Uzyskane przez Doktorantke obszerne, wieloaspektowe
wyniki badan na dobrze dobranym materiale potwierdzaja to.

Niewatpliwym  osiggnieciem  Doktorantki jest zastosowanie
z powodzeniem po raz pierwszy techniki 3D do badan mikrostruktury
brodawek smakowych u badanych gatunkow ssakow oraz rozmieszczenia
i liczby narzadéw smaku. Uzyskane aktualnie wyniki badan znacznie poszerzaja
wiedze na temat budowy jezykow, ze szczegdlnym uwzglednieniem liczebnosci
i rozmieszczenia harzadow smaku u ssakow oraz budowy trzonow
tagcznotkankowych w brodawkach.

Przychylam sie tez do wniosku 10. jaki sformutowata Doktorantka
widzgc w zastosowaniu metody 3D ,, ... efektywne j nowoczesne narzedzie do
przygotowania oceny mikrostrukturalnej smakowych brodawek jezykowych
ssakow oraz oceny liczebnosci TBs, jaka bedzie przydatna w dalszych badaniach
narzgdu smaku ssakéw w warunkach normy i patologii badanych zwierzgt”.
lest to wiec kolejny wazny aspekt wynikajgcy z prezentowanych badan tym
razem praktyczny.

Nalezy odnotowac jeszcze jeden aspekt tej dysertacji. Dotaczone do
pracy animacje sg swietnym materiatem nie tylko merytorycznym, ale takie
dydaktycznym pobudzajgcym wyobrazZnie studentow.

Po przestudiowaniu dysertacji musze jeszcze raz podkreslic, ze
Doktorantka wykonata ogromng prace, o czym swiadczy iloé¢ uzyskanych
wynikéw (przy zastosowaniu kilku technik badawczych dajgcych rdine
mozliwosci) i wyjatkowo bogata, bardzo dobrej jakosci dokumentacja
fotograficzna.

Jakosé zataczonej dokumentacji swiadczy rowniez o dobrym
opanowaniu warsztatu badawczego przez Doktorantke. Dobrze oceniam
réwniez czesd pracy zwigzang z przedyskutowaniem uzyskanych wynikéw co
wigze sie w duzej mierze z dobrg znajomoscig literatury. Catos¢ swiadczy

o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy badawczej.
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Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr Barbary Kruszynskiej

pt. ,Analiza mikrostrukturalna brodawek smakowych u wybranych gatunkow UNIWERSYTET
- it . . — T T JAGIELLONSKI
przezuwaczy (Ruminantia), zajeczakéw (Lagomorpha) i zwierzat drapieinyc W KRAKOWIE

(Carnivora)” spetnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (tekst jednolity
Dz.U.z 2020 r. poz.85 z péin. zm.). Wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki biologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na warto$¢ uzyskanych, dzieki ogromnemu nakfadowi pracy,
wynikow badan na szerokim, dobrze dobranym materiale i nowatorski Wydzial Biologii

charakter badan wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki biologiczne

o wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr Barbary Kruszyniskiej. Sstutin: Mantisii
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