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Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzat
PBS Bydgoszcz

Mikrounaczynienie migsni piersiowych
i udowych kurczat brojlerow

—

U intensywnie rosnqcych kurczqt brojleréw selekcja w kierunku szybkiego tempa wzrostu doprowadzita do
hipertrofii widkien miesniowych, czego bezposrednim skutkiem jest znaczne zwiekszenie masy miesniowej. Nie-
stety, tak gwaftowny przyrost masy tkankowej nie zawsze jest rownowazony przez adekwatny rozwdj sieci na-
czyn wlosowatych. Zjawisko to prowadzi do wzglednego obnizenia gestosci kapilar w stosunku do zwiekszajqcej

sie Srednicy widkien, co ogranicza doplyw tlenu oraz utrudnia jego swobodnq dyfuzje do komérek.

U intensywnie rosnacych kurczat brojlerow se-
lekcja w kierunku szybkiego tempa wzrostu dopro-
wadzita do hipertrofii widkien miesniowych, czego
bezposrednim skutkiem jest znaczne zwiekszenie
masy mieSniowej. Niestety, tak gwaltowny przy-
rost masy tkankowej nie zawsze jest rownowazony
przez adekwatny rozwoj sieci naczyn wlosowatych.
Zjawisko to prowadzi do wzglednego obnizenia
gestosci kapilar w stosunku do zwiekszajacej sie
Srednicy wlokien, co ogranicza doptyw tlenu oraz
utrudnia jego swobodna dyfuzje do komorek.

W efekcie dochodzi do lokalnego niedotlenie-
nia tkanki, co zwigksza podatnos¢ na powstawa-
nie zmian degeneracyjnych, takich jak wady typu
white striping czy wooden breast.

Celem niniejszej publikacji jest porownanie una-
czynienia kapilarnego w miesniach kurczat brojle-
row o odmiennym profilu metabolicznym — miesniu
piersiowym (w przewadze glikolitycznym) oraz mie-
$niu udowym (w przewadze oksydacyjnym). W pra-
cy przeanalizowano takze, w jaki sposob zroznico-
wanie stopnia mikrounaczynienia oraz zdolnosci do
odprowadzania metabolitéw i ciepta wplywa bezpo-
Srednio na parametry jakosciowe i cechy technolo-
giczne finalnego surowca miesnego.

Charakterystyka histologiczna kapilar

Naczynia wlosowate, czyli kapilary, to naj-
mniejsze elementy uktadu krwionosnego, ktore
tworza bardzo gestg sie¢ docierajaca praktycznie
do kazdej komoérki organizmu. Ich podstawowa

2 SIERPIEN 2026

|

cechg histologiczna jest bardzo prosta budowa,
ktora jednoczesnie jest kluczowa dla ich funkcji.
Sciana kapilar zbudowana jest tylko z jednej war-
stwy komorek srodbtonka, ktora lezy na btonie
podstawnej. Dzieki temu naczynia te sa bardzo
cienkie (okolo 7-15 pm Srednicy). Taka budowa
umozliwia tatwe przenikanie réznych substancji
miedzy krwig a tkankami. Przez Sciane kapilar
moga przechodzi¢ m.in. tlen, dwutlenek wegla,
sktadniki odzywcze itp. Dodatkowo w Srédbtonku
czesto wystepuja mikroskopijne pory lub szcze-
liny, ktére zwiekszaja przepuszczalnos¢ naczyn
i usprawniaja wymiane substancji. W niektorych
przypadkach przy kapilarach znajduja sie takze
perycyty - komorki, ktore moga regulowacé sred-
nice naczynia i wptywac na przeptyw krwi. Budo-
wa naczyn wlosowatych oraz stosunkowo wolny
przeptyw krwi sprawiaja, ze przebieg tych proce-
sow jest efektywny. Ma to szczegdlne znaczenie
w tkance miesniowej, gdzie zapotrzebowanie na
tlen i sktadniki odzywcze moze szybko sie zmie-
nia¢ w zaleznosci od aktywnosci mies$ni.

Metabolizm a unaczynienie

Stopienn unaczynienia tkanki mieSniowej jest
Scisle zwiazany z jej aktywnoscia metabolicz-
na. MiesSnie o wysokim zapotrzebowaniu na tlen
i energie charakteryzuja sie wieksza liczba naczyn
wlosowatych, co umozliwia efektywne dostarcza-
nie tlenu oraz zwiazkow energetycznych. U kur-
czat brojlerow obserwuje sie wyrazna zaleznos¢é
miedzy rozwojem widkien miesniowych a stopniem



Tab. 1. Kapilarnos¢ miesni — liczba naczyn wltosowatych w przeliczeniu na jednostke powierzchni oraz ich znaczenie fizjologiczne

Parametr Wartosc¢/zakres Znaczenie biologiczne

Kapilary/mm?

Srednica

Kapilary/wtékno (m. piersiowy)
Kapilary/wtékno (m. dwugtowy uda)
Czynniki wptywu

ich unaczynienia. Wraz ze wzrostem
Srednicy wiokien miesniowych moze
dochodzi¢ do wzglednego zmniejsze-
nia gestosci kapilar, co ogranicza
doplyw tlenu i utrudnia jego dyfuzje
do komoérek miesniowych. Zjawisko
to ma szczeg6lne znaczenie w inten-
sywnie rosnacych miesniach broj-
lerow, gdzie szybki przyrost masy
mieSniowej nie zawsze jest rowno-
wazony odpowiednio rozwinietg sie-
cig naczyn wlosowatych. Moze to
prowadzi¢ do niedotlenienia tkanki
oraz pogorszenia funkcjonowania
miesni. Dodatkowo wykazano, ze
niska gestos¢ kapilar w mie$niach
brojleréw moze ograniczac zaopa-
trzenie tkanek w tlen i zwiekszac
podatnos$¢ na zmiany degeneracyjne
w tkance miesSniowej (tab. 1).

Miesien piersiowy
vs. udowy

Miesien piersiowy, zdominowa-
ny przez wiékna szybko kurczliwe
o charakterze glikolitycznym, cha-
rakteryzuje sie nizsza gestoscia
kapilar, co ogranicza zdolnos¢ do
efektywnego usuwania kwasu mle-
kowego oraz odprowadzania ciepla.
W konsekwencji moze to sprzyjac
szybszemu zmeczeniu miesnia oraz
powstawaniu zmian degeneracyj-
nych. Miesien udowy, wykazujacy
wiekszy udziat widkien o charakte-
rze oksydacyjnym oraz wyzsza ka-
pilarnosé¢, posiada lepsze warunki
do wymiany substancji. Umozliwia
to sprawniejsze usuwanie metabo-

100 - 4000 Wiecej przy wyzszym metabolizmie
do 10 pm Efektywna wymiana substanc;ji
ok. 4,2 Nizsza aktywnos¢ tlenowa
ok. 5,8 Wyzsze zapotrzebowanie energetyczne

gatunek, aktywnos¢ fizyczna, dieta Adaptacja ukrwienia do funkcji miesnia

litow oraz bardziej efektywna regulacje temperatury, co prze-
klada sie na wiekszg odpornosc tej tkanki na zaburzenia me-
taboliczne (fot.1).

Rola kapilar w odprowadzaniu kwasu mlekowego

i ciepla metabolicznego

Jednag z istotnych funkcji kapilar w tkance miesniowej jest
udzial w usuwaniu produktow przemiany materii, w tym kwasu
mlekowego, oraz odprowadzaniu ciepta powstajacego podczas
pracy miesni. W warunkach intensywnego wysitku, szczegolnie
przy ograniczonym dostepie tlenu, w komoérkach miesniowych
nasila sie¢ metabolizm beztlenowy, ktérego produktem jest kwas
mlekowy. Jego nagromadzenie wigze sie z obnizeniem pH we-
wnatrzkomorkowego, co moze wpltywac na aktywnos$¢é enzymow
oraz zdolnos$¢ miesnia do dalszej pracy. Gesta sie¢ naczyn wlo-
sowatych umozliwia sprawne odprowadzanie kwasu mlekowego
z wlokien miesniowych do krwiobiegu, gdzie moze on zostaé¢ wy-
korzystany w innych tkankach lub przeksztalcony w watrobie.
W miesniach o wyzszej kapilarnosci proces ten zachodzi efek-
tywniej, co ogranicza lokalne zakwaszenie i sprzyja utrzymaniu
homeostazy metabolicznej. Podczas pracy miesni znaczna czesé
energii uwalnianej w procesach metabolicznych przeksztalcana
jest w ciepto. Sprawny przeplyw krwi przez sie¢ naczyn wiloso-
watych umozliwia jego rozpraszanie i transport do innych czesci
organizmu, co zapobiega lokalnemu przegrzewaniu sie tkanki.

Zjawisko niedotlenienia
Jednym z pierwszych objawéw niedotlenienia jest obrzek
wiokien mieSniowych spowodowany zaburzeniem gospodar-

Fot. 1. Kapilary w migsniu piersiowym (z lewej) vs. migsniu dwugtowym uda
(z prawej)
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ki jonowej oraz zwiekszona przepuszczalnoscia
bton komoérkowych. Wiokna miesniowe traca pra-
widlowa strukture, a takze moze dochodzi¢ do
fragmentacji miofibryli oraz rozluznienia ukladu
wilokienek kurczliwych. W warunkach przedluza-
jacego sie niedotlenienia obserwuje si¢ uszkodze-
nia mitochondriow, spadek produkcji ATP oraz
nasilenie metabolizmu beztlenowego. Skutkuje
to zwiekszona produkcja kwasu mlekowego i ob-
nizeniem pH tkanki, co dodatkowo nasila uszko-
dzenia komérkowe. W bardziej zaawansowanych
zmianach moze dochodzi¢ do martwicy wiékien
miesniowych, pojawienia sie naciekéw komoérek
zapalnych oraz zastepowania uszkodzonej tkanki
przez tkanke taczna i ttuszczowa. W miesniu pier-
siowym kurczat brojleréw szybki przyrost masy
miesniowej czesto przewyzsza rozwoj sieci naczyn
wlosowatych. Moze to prowadzi¢ do gorszego za-
opatrzenia tkanki w tlen i sprzyja¢ wystepowaniu
zmian degeneracyjnych obserwowanych m.in.
w przebiegu white striping oraz wooden breast.

Wplyw mikrounaczynienia
na wady miesa

Mikrounaczynienie a wooden breast

Wada wooden breast jest ScisSle zwiazana
z zaburzeniami ukrwienia mies$nia piersiowego
u szybko rosnacych kurczat brojlerow. Inten-
sywny rozrost wlokien mieSniowych powoduje
zwiekszenie objetosci tkanki, jednak rozwoj sie-
ci naczyn wlosowatych czesto okazuje sie niewy-
starczajacy. W rezultacie pogarszaja sie warunki
odzywienia i natlenienia miesnia, co sprzyja po-
wstawaniu zmian degeneracyjnych. W przebiegu
tej miopatii dochodzi do stopniowego uszkodzenia
struktury wiokien miesniowych. Mozna zaobser-
wowac obrzek komorek, zaburzenie organizacji
miofibryli oraz ogniska martwicy. W tkance po-
jawiaja sie réowniez nacieki komorek zapalnych,
a uszkodzone wlokna sa zastepowane przez tkan-
ke taczna i tluszczowa. Rozrost tkanki tacznej do-
datkowo utrudnia przeptyw krwi przez naczynia
wlosowate, co moze nasila¢ rozwoj zmian pato-
logicznych. W obrazie histologicznym miesni do-
tknietych wooden breast widoczne sa takze zmia-
ny ksztattu wlokien oraz martwica z fagocytoza.
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Zmiany zachodzace w tkance miesniowej wplywa-
ja bezposrednio na jako$¢ miesa. Mieso staje sie
twarde, blade i malo elastyczne, czesto pojawia
sie wysiek na jego powierzchni. Charakterystycz-
na sztywnos$¢ sprawia, ze miesien okreslany jest
jako ,drewniany”. Wada ta obniza wartos¢ tech-
nologicznag i handlowa miesa, stanowiac istotny
problem w nowoczesnej produkcji brojlerow.

Mikrounaczynienie a white striping

Charakterystycznym objawem white striping
sg biale prazki widoczne na powierzchni miesnia
piersiowego, utozone rownolegle do przebiegu
wilokien miesniowych. Zmiany te wynikaja gtow-
nie z odkladania tkanki tluszczowej oraz rozrostu
tkanki tacznej pomiedzy wicknami mieSniowymi.
W obrazie histologicznym obserwuje si¢ rowniez
degeneracje widkien mieSniowych oraz obecnosc¢
naciekow komoérek zapalnych. Nieprawidlowy
przeplyw krwi w obrebie naczyn wlosowatych
moze ograniczac¢ dostarczanie sktadnikéw od-
zywczych i utrudniaé regeneracje uszkodzonych
wiokien miesniowych. W efekcie dochodzi do
stopniowej przebudowy tkanki miesniowej i poja-
wienia sie zmian widocznych makroskopowo jako
biate pasma. W przeciwienstwie do wooden bre-
ast, wada white striping wiaze sie przede wszyst-
kim z przebudowa struktury miesnia oraz zwiek-
szonym odktadaniem ttuszczu, a nie ze znacznym
stwardnieniem tkanki. Obecnos¢ biatych praz-
kow pogarsza wyglad miesa i obniza jego war-
tos¢ handlowa. Stopien nasilenia zmian moze by¢
rozny, jednak nawet umiarkowana postac¢ white
striping uznawana jest za istotny problem w pro-
dukcji brojlerow.

Wplyw na parametry technologiczne -

zaleznosé miedzy gestoscia kapilar

a zdolnos$cia utrzymywania wody (WHC)

i barwa miesa

Jednym z najwazniejszych parametrow tech-
nologicznych jest zdolnos¢ miesa do zatrzymywa-
nia wody. W tkance mieSniowej objetej zmianami
degeneracyjnymi dochodzi do uszkodzenia bton
komérkowych oraz zaburzenia struktury wiékien
miesniowych, co ogranicza mozliwo$¢ wigzania
wody wewnatrz komérek. W efekcie zwieksza sie



ilo§¢ wycieku miesniowego, a mieso staje sie bar-
dziej suche i mniej soczyste. Zjawisko to obser-
wowane jest szczegolnie w mieSniach dotknietych
wadami, gdzie wystepuja zmiany degeneracyjne,
rozrost tkanki tacznej i zastepowanie widkien
miesniowych tkanka tluszczowa. Mikrounaczy-
nienie wplywa rowniez na barwe miesa. Odpo-
wiedni przeplyw krwi przez naczynia wlosowate
warunkuje prawidlowe natlenienie tkanki mie-
$niowej oraz przebieg procesé6w metabolicznych
po uboju. W miesniach o ograniczonym ukrwie-
niu czesciej dochodzi do zmian degeneracyjnych
i zaburzen struktury wiokien mieSniowych, co
moze powodowac jasniejsze zabarwienie miesa.
Zmniejszona gestos¢é kapilar moze wiec posred-
nio wptywaé¢ zaré6wno na pogorszenie zdolnosci
utrzymywania wody, jak i na niekorzystne zmia-
ny wygladu miesa.

Czynniki modyfikujace gestos¢
naczyn

Gestos¢ naczyn wlosowatych w tkance mie-
Sniowej oraz zdolnos¢ do adaptacji ukrwienia do
funkcji mie$nia zalezg od wielu czynnikéw we-
wnetrznych i zewnetrznych. Do najwazniejszych
determinantéw modyfikujacych kapilarnos¢ zali-
cza sie zywienie, dobrostan i aktywnos¢ fizyczna
oraz wiek ptakow.

Dieta ptakow stanowi jeden z kluczowych czyn-
nikow wplywajacych na ogodlna kapilarnos¢ tkanki
miesniowej oraz warunkujacych prawidlowy prze-
bieg proceséw metabolicznych.

Aktywnos$¢ fizyczna jest kluczowym czynni-
kiem stymulujacym, ktéry bezposrednio wplywa
na adaptacje sieci naczyn wlosowatych do funkcji
i obciazenia danego miesnia. Zapewnienie ptakom
mozliwosci ruchu sprzyja optymalizacji gestosci
kapilar i poprawia efektywno$¢ wymiany substan-
cji odzywczych.

Wraz z wiekiem i rozwojem kurczat dochodzi do
naturalnego wzrostu Srednicy oraz objetosci wio-
kien miesniowych. Jesli procesowi temu nie to-
warzyszy wspolmierna angiogeneza, u starszych,
szybko rosnacych brojlerow nastepuje stopniowy
spadek gestosci kapilar na jednostke powierzchni
tkanki, co nasila ryzyko zmian patologicznych.

Podsumowanie

Podsumowujac, stopien mikrounaczynienia
tkanki miesniowej kurczat brojlerow jest Scisle
powiazany z jej profilem metabolicznym oraz tem-
pem wzrostu ptakéw. Miesien udowy, charaktery-
zujacy sie metabolizmem oksydacyjnym, wykazuje
znacznie wyzsza kapilarnos¢é niz miesien piersio-
wy o charakterze glikolitycznym, co zapewnia mu
lepsze warunki do odprowadzania ciepta oraz
usuwania kwasu mlekowego. U wspolczesnych,
intensywnie rosnacych ptakow szybka hipertrofia
tkanki miesniowej czesto przewyzsza mozliwosci
rozwojowe sieci kapilarnej. Powstajace w ten spo-
s6b niedotlenienie wywotuje szereg mikrostruktu-
ralnych zmian degeneracyjnych, ktore prowadza
bezposrednio do wystepowania miopatii takich jak
wooden breast oraz white striping. Wady te dra-
stycznie obnizaja parametry technologiczne mie-
sa - powoduja pogorszenie zdolnosci utrzymywa-
nia wody (WHC), wyciek sokéw miesniowych oraz
niekorzystne zmiany barwy i twardosci surowca.
Zrozumienie oraz kontrolowanie czynnikéw mody-
fikujacych gestos¢ naczyn, takich jak odpowiednio
zbilansowana dieta (zywienie), stymulowanie ak-
tywnosci fizycznej (dobrostan) oraz monitorowanie
zmian zachodzacych wraz z wiekiem ptakéw, ma
kluczowe znaczenie dla ograniczenia problemow
zwigzanych z miopatiami mies$ni i poprawy jakosci
miesa drobiowego. u
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Czy probiotyki moga byc przydatne
w walce z zarazkami jelitowymi
u drobiu?! Cz. V

—

Ptaki majq kontakt z réznymi mikroorganizmami bytujqcymi w Srodowisku poczqwszy od pierwszych chwil
po wykluciu. Mikroorganizmy te dostajq sie miedzy innymi do przewodu pokarmowego. Niektore z nich
mogq zasied|i¢ jelita, dlatego uczestniczq w ksztaftowaniu sie mikroflory jelitowej piskiqt. Prawidtowy sktad
mikroflory przyczynia sie do ochrony ptakdw przed zarazkami jelitowymi. Choroby przewodu pokarmowego
mogq doprowadzi¢ do pogorszenia parametrdw wzrostu i zwiekszenia smiertelnosci, a w konsekwengji do
znacznych strat ekonomicznych. W piqtej czesci artykutu omdwiono wplyw probiotycznych mikroorganizméw
na pasozyty z rodzaju Eimeria, ktére wywotujq kokcydioze. Choroba ta wciqz stanowi istotny problem w pro-

dukgji drobiarskiej, mimo powszechnego stosowania kokcydiostatykow.

Korzystny wplyw probiotycznych mikroorga-
nizmow na zwierzeta jest najbardziej widoczny
w przypadku dzialania czynnikow stresowych.
Suplementacja moze przyniesSc¢ najlepsze efekty
miedzy innymi w zywieniu zwierzat narazonych na
zarazki. Potwierdzaja to badania przeprowadzone
na kurczetach, ktérym w czternastym dniu zycia
podano oocysty Eimeria spp. Kurczeta, ktéore od
pierwszego dnia po wykluciu zywiono pasza z do-
datkiem probiotyku lepiej wykorzystywaty pasze
i szybciej rosty. Probiotyk nie poprawit zas parame-
trow wzrostu zdrowych kurczat. Pozytywny wpltyw
probiotyku na wzrost zakazonych kurczat wynika
z tego, ze tagodzi on szkodliwy wplyw zarazkéw na
organizm. U zakazonych kurczat zywionych pa-
sza z jego dodatkiem zauwazono mniejsze uszko-
dzenia jelit. Dzieki temu suplementacja niweluje
pogorszenie parametréw wzrostu spowodowane
zakazeniem (Bozkurt i wsp., 2014). W innych ba-
daniach probiotyk nie miat wptywu na parametry
wzrostu kurczat brojlerow przed zakazeniem. Po
podaniu im oocyst Eimeria tenella w dwudziestym
pierwszym dniu zZycia lepsze wykorzystanie paszy
i wyzsza mase ciala odnotowano u kurczat, ktére
od pierwszego dnia zycia zywiono pasza z probioty-
kiem (Memon i wsp., 2022 a).
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Niektore probiotyki moga zniwelowaé pogor-
szenie parametréow wzrostu spowodowane za-
kazeniem Eimeria spp., a najlepszych efektow
mozna oczekiwaé po uzyciu preparatow zawie-
rajacych rozne probiotyczne mikroorganizmy.
Mozna przytoczy¢ badania, w ktorych czternasto-
dniowym kurczetom brojlerom podano oocysty
E. tenella. Istotna poprawa parametrow wzrostu
nastapita dzieki zastosowaniu mieszaniny bakte-

rii probiotycznych, ktére dodawano do paszy po-

—_— 1




czawszy od pierwszego dnia po wykluciu. Gorsze
efekty dala zas pasza zawierajaca tylko bakterie
Enterococcus faecium, Bifidobacterium animalis,
Lactobacillus reuteri lub Bacillus subtilis. Bakterie
B. subtilis maja korzystny wplyw na dtugos¢ kosm-
kow jelitowych u zakazonych kurczat. Natomiast
u kurczat zywionych pasza z dodatkiem L. reutert
wykryto najwiecej bakterii Lactobacillus i Bifidobac-
terium w koncowym odcinku jelita cienkiego i w je-
litach slepych (Giannenas i wsp., 2012).

Brak poprawy parametrow wzrostu nie swiad-
czy, ze suplementacja jest nieskuteczna. Dobrze
obrazuja to badania, w ktérych dodawanie bakterii
E. faecium lub Lactobacillus acidophilus do wody
pitnej nie mialo istotnego wplywu na parametry
wzrostu kurczat zakazonych Eimeria spp. Kurcze-
ta pijace taka wode maja jednak mniejsze zmiany
patologiczne w jelitach i wydalaja znacznie mniej
oocyst. Suplementacja powoduje tez poprawe sta-
tusu antyoksydacyjnego u zakazonych kurczat (Ay-
din i wsp., 2026).

Dodawanie mieszaniny probiotycznych bakte-
rii E. faecium, B. animalis i Lactobacillus saliva-
rius do paszy poczawszy od pierwszego dnia po
wykluciu sprawia, ze kurczeta brojlery zakazone
Eimeria acervulina, Eimeria maxima i E. tenella
rosna w pierwszym tygodniu po zakazeniu row-
nie szybko jak kurczeta zywione pasza z kok-
cydiostatykiem (lasalocid). Probiotyk ogranicza
uszkodzenia jelita i zmniejsza liczbe wydalanych

oocyst w mniejszym stopniu niz lasalocid. Kur-
czeta otrzymujace probiotyk maja jednak najdtuz-
sze kosmki jelitowe w jelicie cienkim (Giannenas
i wsp., 2014).

Nowe badania potwierdzaja, ze kurczeta broj-
lery otrzymujace mieszanine probiotycznych
bakterii Lactobacillus, Bifidobacterium, En-
terococcus i Streptococcus sa w mniejszym
stopniu narazone na szkodliwe dzialanie E. te-
nella. Kurczeta, ktore nie dostajg tych bakte-
rii pobieraja znacznie mniej paszy po zakazeniu
i maja w tym czasie nizsze przyrosty masy ciala.
Jednoczesnie wydalaja wiecej oocyst. Suplemen-
tacja ogranicza zmiany histopatologiczne w jeli-
tach zakazonych kurczat i zmniejsza Smiertel-
nos¢ (Chalalai i wsp., 2025).

Preparat probiotyczny zawierajacy bakterie
Pediococcus acidilactici spowodowal zwiekszenie
przyrostow masy ciata kurczat, ktére w drugim
tygodniu zycia w sposob eksperymentalny zaka-
zono E. acervulina. Kurczeta zywione pasza z do-
datkiem probiotyku poczawszy od pierwszego dnia
po wykluciu wydalaja mniej oocyst po zakazeniu.
Znaczacej poprawy nie stwierdzono zas u kurczat
zakazonych E. tenella, ktorym podawano ten pre-
parat (Lee i wsp., 2007). Poprawa wykorzystania
paszy u kurczat zakazonych E. tenella nastgpita
po uzyciu preparatu probiotycznego zawierajacego
drozdze Saccharomyces cerevisiae. Kurczeta otrzy-
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mujace go poczawszy od pierwszego dnia po wy-
kluciu maja znacznie mniejsze uszkodzenia jelit po
zakazeniu i wydalaja znacznie mniej oocyst (Ogwiji
i wsp., 2022).

Duzo badani dowodzi mozliwosci lagodzenia
skutkow zakazenia ptakow pasozytami z rodza-
ju Eimeria poprzez podawanie probiotycznych
mikroorganizmow od pierwszego dnia zycia.
Mniej badan dotyczy zas skutecznos$ci suplemen-
tacji w przypadku rozpoczecia jej dopiero po zaka-
zeniu. Wedlug jednych obserwacji podawanie pro-
biotycznych bakterii E. faecium przez pie¢ dni po
wystapieniu objawow klinicznych kokcydiozy nie
przynosi istotnej poprawy. Dobrych efektow moz-
na za$ oczekiwaé¢ w przypadku rozpoczecia su-
plementacji przed rozwojem choroby, a najlepsze
rezultaty odnotowano po uzyciu probiotyku razem
z kokcydiostatykiem (diclazuril). Jednoczesne za-
stosowanie tych sktadnikéw sprawia, ze kurczeta
brojlery zakazone Eimeria maja najmniejsze zmia-
ny patologiczne w jelitach. Kurczeta otrzymujace
probiotyk razem z kokcydiostatykiem przez dzie-
sie¢ dni przed zakazeniem wydalaja mniej oocyst
i maja najwyzsze przyrosty masy ciata. Innym
efektem suplementaciji jest obnizona $miertelnosc¢
(El-Sawah i wsp., 2020).

W innych badaniach uzyskano dobre rezulta-
ty, mimo rozpoczecia suplementacji dopiero po
zakazeniu. Dodawanie probiotyku zawierajacego
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drozdze S. cerevisiae do wody pitnej poczawszy
od czternastego dnia zycia, w ktorym doszto do
zakazenia, pozwolitlo ograniczy¢ pogorszenie para-
metrow wzrostu. Suplementacja przyczynita sie do
zwiekszenia dtugosci kosmkow jelitowych. Zwro-
cono tez uwage na wieksza dhugos¢ jelita cienkie-
go i jelit Slepych u kurczat pijacych wode z dodat-
kiem probiotyku (Chhetri i wsp., 2026).

Korzystny wplyw probiotycznych mikro-
organizmow na ptaki zakazone Eimeria spp.
wynika miedzy innymi z ich oddzialywania na
uklad immunologiczny. Wykazano immunomo-
dulujace dzialanie preparatu probiotycznego za-
wierajacego drozdze S. cerevisiae, ktory podawa-
no kurczetom zakazonym Eimeria. Zauwazono, ze
przyczynia si¢ on do zmniejszenia liczby oocyst,
a kurczeta otrzymujace go lepiej wykorzystuja
pasze i maja wyzsze przyrosty masy ciata (Awais
i wsp., 2019). Pewne zmiany w funkcjonowaniu
uktadu immunologicznego stwierdzono u kurczat
zywionych pasza z dodatkiem preparatu probio-
tycznego zawierajacego bakterie P. acidilactici (Lee
i wsp., 2007).

U kurczat zakazonych Eimeria spp., ktore po-
jono wodg z dodatkiem bakterii E. faecium lub
L. acidophilus wykryto zmiany w zawartosci cy-
tokin prozapalnych i przeciwzapalnych (Aydin
i wsp., 2026). Immunomodulujace wlasciwosci
maja bakterie Lactobacillus plantarum, ktore re-
guluja tez apoptoze komorek. Zmiany w ekspre-
sji genow wskazuja, ze bakterie te hamuja apo-
ptoze u kurczat zakazonych E. tenella. Kurczeta
zywione pasza z ich dodatkiem wydalaja mniej
oocyst. Suplementacja ogranicza uszkodzenia
jelit, a ponadto ma korzystny wplyw na para-
metry hematologiczne u zakazonych kurczat
(Mohsin i wsp., 2025).

Niektore probiotyczne mikroorganizmy ni-
weluja zmiany chorobowe w jelitach poprzez
modulowanie skladu i aktywnos§ci mikroflory
jelitowej. Bakterie B. subtilis powoduja zwigk-
szenie liczby bakterii wytwarzajacych kwas ma-
stowy i regulujacych procesy zapalne u kurczat
zakazonych E. tenella (Memon i wsp., 2022 b).
Zmiany w ekspresji genow w jelicie wskazuja, ze
suplementacja dobrze wptywa na uktad immuno-
logiczny, integralnos¢ bariery jelitowej i homeos-



taze jelitowa. Dzieki temu kurczeta zywione pasza
z dodatkiem probiotyku poczawszy od pierwsze-
go dnia zycia maja mniejsze zmiany patologiczne
w jelitach i wydalaja mniej oocyst po zakazeniu
E. tenella (Memon i wsp., 2021).

Naukowcy zainteresowali si¢ mozliwosciami
zmniejszania podatnosci ptakéow na szkodli-
we dzialanie pierwotniakéw Eimeria spp. juz
w okresie rozwoju zarodkowego. Uzyto do tego
metody in ovo, ktéra umozliwia wstrzykiwanie réz-
nych skladnikéw do wnetrza jaja. Dobre efekty od-
notowano po zastosowaniu bakterii E. faecium lub
L. acidophilus, ktére wstrzykiwano do jaj kurzych.
Wstrzykniecie ich do jaj nie ma istotnego wply-
wu na parametry wzrostu kurczat po zakazeniu
Eimeria spp. Takie kurczeta maja jednak mniejsze
zmiany patologiczne w jelitach i wydalaja znacz-
nie mniej oocyst (Aydin i wsp., 2026). W innych
badaniach wstrzykiwanie mieszaniny bakterii
kwasu mlekowego do jaj kurzych w osiemnastym
dniu inkubacji sprawito, ze kurczeta z nich wyklu-
te byly mniej podatne na zakazenie Eimeria spp.
(Biagini i wsp., 2024).

Podsumowanie

Mozna podsumowag, ze niektore probiotyczne mi-
kroorganizmy niweluja skutki zakazenia pasozytami
z rodzaju Eimeria u drobiu, a najlepszych efektow
mozna oczekiwaé¢ w przypadku stosowania probio-
tykow poczawszy od pierwszych dni zycia. Niedaw-
no zagraniczni naukowcy dokonali analizy dostep-
nych badan dotyczacych przydatnosci probiotykow
w ochronie kurczat brojlerow przed skutkami kok-
cydiozy. Stwierdzono, ze stosowanie probiotykow,
ktérych skutecznosc¢ zostata potwierdzona w bada-
niach naukowych, moze znacznie poprawic¢ parame-
try wzrostu, ograniczy¢ uszkodzenia jelit i zmniejszy¢
Smiertelnos$¢ kurczat zakazonych Eimeria spp. W ba-
daniach naukowych Smiertelnos¢ chorych kurczat
ulegta zmniejszeniu Srednio o ponad 60%. Kurcze-
ta, ktore zakazono w sposéb eksperymentalny lepiej
wykorzystywaly pasze i mialy wyzsze przyrosty masy
ciala, gdy otrzymywaly probiotyk. Generalnie suple-
mentacja nie ma zas istotnego wplywu na ilos¢ po-
bieranej paszy (Riaz i wsp., 2026). ]
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Znaczenia pojemnosci buforowe;
w zywieniu drobiu, cz. |l

W dwoch poprzednich czesciach opracowania
omoéwiono fizjologiczne podstawy pojemnosci bufo-
rowej i zdolnosci wiazania kwaséw (ABC) w zywie-
niu drobiu oraz przedstawiono znaczenie gtownych
czynnikow ksztattujacych kwasochtonnosé mie-
szanek paszowych. Szczegolng uwage poswiecono
frakcji mineralnej, zwlaszcza wapniowi, fosforowi
i fitazie, ale takze paszom wysokobiatkowym, pozio-
mowi biatka ogélnego, zastosowaniu aminokwasow
krystalicznych oraz wybranym dodatkom paszo-
wym. Wykazano, ze warto§¢ ABC ma duze znacze-
nie praktyczne, poniewaz wplywa na warunki za-
kwaszania tresci pokarmowej, aktywacje pepsyny,
wykorzystanie sktadnikéw mineralnych i efektyw-
nosc¢ dzialania enzymow paszowych. Podkreslono
rowniez, ze wptywu wartosci ABC nie nalezy ana-
lizowa¢ w oderwaniu od catego ukladu receptu-
ry, lecz zawsze w powigzaniu z poziomem i forma
wapnia, relacja Ca:P, udzialem komponentow wy-
sokobiatkowych, wykorzystaniem aminokwasow
syntetycznych oraz wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi surowcow. Zwrécono takze uwage,
ze koncowa wartos¢ ABC moga wspotksztattowac
niektore dodatki paszowe, w tym zrédia sodu oraz
premiksy mineralno-witaminowe.

Zboza stanowig surowiec energetyczny miesza-
nek paszowych i — w porownaniu z paszami wy-
sokobiatkowymi oraz paszami mineralnymi — sg
zwykle grupa o relatywnie matej zdolnosci wiazania
kwasow (ABC-4), dlatego ich udziat ma korzystny
wplyw na obnizenie wartosci ABC-4. W praktycz-
nych zestawieniach pasz srednie wartosci ABC-4
dla zb6z mieszcza sie najczesSciej w przedziale od
kilkudziesieciu do ok. 120 mEq/kg, czyli wyraz-
nie mniej niz typowe surowce wysokobiatkowe (np.
PSS ~600+) i zdecydowanie mniej niz kreda czy
cze$¢ fosforanow (KSU, 2024). Dla poréownania:
kukurydza charakteryzuje sie¢ przecietnie warto-
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Scia ok. 92-93 mEq/kg, jeczmien ok. 77 mEq/kg,
pszenica ma najnizszy wskaznik (w zaleznosci od
typu ok. 43-60 mEq/kg), aczkolwiek w innych zroé-
dtach wartosci ABC-4 dla pszenicy ksztalttuja sie
na poziomie kukurydzy. Sorgo i owies naleza do
zb6z o wiekszych parametrach ABC-4 (odpowiednio
ok. 110 mEq/kg i ok. 104-109 mEq/kg) (Lawlor
i wsp., 2005; KSU, 2024).

Istotne znaczenie w strategii utrzymania niskiej
zdolnosci wiazania kwasow (ABC 4) ma stosowa-
nie kwasow organicznych - tab. 1. Zakwaszacze
w zywieniu stosuje sie przede wszystkim po to,
aby utatwic¢ obnizenie pH tresci zoladka, poprawic
warunki dla aktywacji pepsyny i trawienia biatka
oraz ograniczy¢ namnazanie bakterii. W kontekscie
pojemnosci buforowej/zdolnosci wiazania kwasow
kluczowe jest jednak zrozumienie, ze ,,zakwaszacz”
nie zawsze oznacza niskie ABC. Wynika to z samej
metody oznaczania: ABC wyznacza si¢ miareczko-
waniem (najczesciej roztworem 0,1 N HCI) do zada-
nego pH koncowego (np. pH 4 lub pH 3) i wyraza
jako ilos¢ kwasu (mEq HCl1/kg) potrzebna do osia-
gniecia tego pH.

Jezeli probka jest juz ,z natury” kwasna i jej
pH poczatkowe jest ponizej pH docelowego, wow-
czas do podniesienia pH do wartosci 4 lub 3 sto-

Tab. 1. Wplyw kwaséw organicznych na zdolnos$¢ wigzania kwa-
s6w (ABC-3) mieszanek paszowych dla kurczat brojleréw
(mEg/kg) — Khodambashi i wsp. 2017

(1-10 d) (11-24 d) (25-35 d)

Kontrolna 880,22 837,72 15 F
S1 851,9° 796,2° 763,9%

S2 814,6° 746,6° 725,5°
o1 847,9° 809,2% 773,9%
02 842,9° 783,8° 754,4°
P1 839,6° 799,30 764,8%

P2 831,3% 788,8° 768,9%

P <0,001 <0,001 <0,001

SEM 3,90 5,44 3,90

$1-0,2% Salkil, $2-0,4% Salkil, O1-Optimax (0,1% Starter, 0,075% Grower, 0,05% Finiszer),
02-Optimax 0,1%, P1-0,07% pHorce, O2- pHorce (0,1% Starter, 0,07% Grower, 0,05% Finiszer)



suje sie¢ miareczkowanie roztworem NaOH, a wy-
nik ABC zapisuje sie ze znakiem ujemnym. Z tego
powodu wolne kwasy organiczne i nieorganiczne
bardzo czesto majg ABC ujemne, czyli ,wnosza
kwasowos$¢” i obnizaja zdolnos¢ wiazania kwasow
mieszanki paszowej, co sprzyja zakwaszaniu tre-
Sci zoladkowej. Inaczej moze by¢ w przypadku soli
kwasow oraz mieszanin handlowych: sé6l kwasu
wnosi jednoczes$nie kation (np. Ca?", Na*, K*), ktory
w ujeciu ABC dziala alkalizujaco lub buforujaco,
a dodatkowo produkty rynkowe czesto zawieraja
nosniki lub antyzbrylacze (czasem mineralne), kto-
re potrafia podnies¢ ABC i zniwelowac czes¢ efektu
zakwaszajacego — tab. 2. Z tego wzgledu zakwa-
szacz moze dziatac¢ korzystnie biologicznie (anty-
bakteryjnie), technologicznie czy organoleptycznie,
ale jego realny wplyw na ABC mieszanki trzeba
oceniac¢ na podstawie matrycy ABC surowcow
albo wprost w analizie laboratoryjnej. W podejsciu
praktycznym ABC mieszanki mozna w przyblizeniu
policzy¢ addytywnie jako sume wkladow poszcze-
golnych sktadnikow (udzial sktadnika x ABC sktad-
nika), co w badaniach pokazywano jako sensowna

NIZSZE ABC
LEPSZY START

DROBIU

Fermentowane biatko
wspiera trawienie i zdrowie jelit

t

WYSOKIE ABC
CaCO, * DCP

LEPSZE
zakwaszenie zotgdka

WYZSZA
strawnos¢ biatka

Zdrowszy dréb i stabilny
start odchowu

fermentacja, ktéra dzia{a‘ll_'

Tab. 2. Zdolno$¢ wigzania kwaséw (ABC) i pojemnos¢ buforowa
(BUF) wybranych zakwaszaczy obecnych na rynku (mEg/kg),
(badania wtasne)

Nazwa |Poczatkowa ABC-4 | ABC-3
proby | wartos¢ pH

Produkt 1 21,9 123,8 17,0 54,0

Produkt 2 4,9 2405,3 71964  2643,2 3767,7
Produkt 3 4,8 3154,8 9226,2 3943,5 51257
Produkt 4 2,3 -2918,0 -1610,8 -1696,8 -2237,2
Produkt 5 4,9 34950 9401,5 3758,1 4871,3
Produkt 6 24 -1884,9 -1759,9 -1163,56 -2838,6
Produkt 7 4,8 2022,8 8214,7 3747,2  4615,0

metode przewidywania ABC mieszanek paszowych
na podstawie danych dla surowcow (Lawlor i wsp.,
2005) - tab. 3.

W zywieniu drobiu skutecznosc¢ zakwaszania
mieszanek zalezy nie tylko od rodzaju i dawki
kwasow organicznych, lecz takze od pojemnosci
buforowej komponentéw diety (Lee i wsp., 2025).
Kwasy organiczne moga sprzyjac¢ poprawie wyko-
rzystania Ca i P, jakosci skorupy oraz wynikow
odchowu i nieSnosci poprzez obnizenie pH prze-
wodu pokarmowego i zwiekszenie rozpuszczalnosci

sktadnikow mineralnych (Kazempour i Jahanian,
2017; Sari i wsp., 2012). Jednoczesnie skladniki
444
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Tab. 3. Przykladowe wartosci ABC-4 dla kwaséw i soli

| Substancia__| ABC-4 (mEg/kg)

Kwas ortofosforowy -8858
Kwas fumarowy -10862
Kwas mrowkowy -13550
Kwas cytrynowy -5605
Kwas mlekowy -5079
Kwas octowy -2283
Kwas propionowy -1358
Mréwczan wapnia 3983

Cytrynian potasu 5703

Cytrynian sodu 6334

o dziataniu alkalizujacym i buforujacym, takie jak
NaHCO,, moga czesciowo ostabiac efekt zakwasza-
jacy mieszanki, chociaz w okreslonych warunkach
pozostaja uzyteczne z punktu widzenia rownowagi
kwasowo-zasadowej i jakosci skorupy.

W zywieniu drobiu skutecznosé¢ zakwaszania
mieszanek zalezy nie tylko od rodzaju i dawki
kwas6éw organicznych, lecz takze od pojemnosci
buforowej komponentow diety (Lee i wsp., 2025).
Kwasy organiczne moga sprzyjaé¢ poprawie wyko-
rzystania Ca i P, jakosci skorupy oraz wynikow
odchowu i nieSnosci poprzez obnizenie pH prze-
wodu pokarmowego i zwiekszenie rozpuszczalnosci
sktadnikow mineralnych (Kazempour i Jahanian,
2017; Sari i wsp., 2012). Jednoczesnie sktadniki
o dziataniu alkalizujacym i buforujacym, takie jak
NaHCO,, moga czesciowo ostabiac efekt zakwasza-
jacy mieszanki, mimo ze w okreslonych warunkach
pozostaja uzyteczne z punktu widzenia rownowagi
kwasowo-zasadowej i jakosci skorupy.

Oprocz samego pH, na wartos¢ ABC surowcow
moga wplywac takze temperatura roztworu, rodzaj
obrobki technologicznej (granulowanie, ekstruzja)
oraz wielkosc¢ czastek. Wedlug Gilani i wsp. (2013),
zwiekszenie temperatury z 21 do 41°C obnizato
pH i wartos¢é ABC wybranych surowcow nieorga-
nicznych (weglan wapnia, muszle ostryg, fosforan
dwuwapniowy i fosforan jednowapniowy) oraz su-
rowcow pochodzenia roslinnego (pszenica, otreby
ryzowe, Sruta sojowa). Na wartos¢ ABC surowcow
wplywa réwniez wielkos¢ czastek, poniewaz w du-
zym stopniu decyduje ona o ich rozpuszczalnosci
(David i wsp., 2024).

Zdolnos¢ wiazania kwasow przez mieszanki
paszowe (ABC) moze by¢ istotnym parametrem
w bilansowaniu mieszanek paszowych dla drobiu.
Szczegoblne znaczenie ma ona w okresie wczesne-
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go odchowu kurczat brojleréow, zwlaszcza w pierw-
szych 7-14 dniach zycia, kiedy uktad wydzielniczy
i enzymatyczny przewodu pokarmowego dopiero
dojrzewa, a mozliwosci kompensowania wysokiej
buforowosci paszy sa jeszcze ograniczone. W tym
okresie sktad mieszanki paszowej w duzym stopniu
wplywa na tempo zakwaszania tresci pokarmowej,
a tym samym na warunki wstepnego trawienia
biatka. Druga grupa szczegoélnie wrazliwa sa kury
nioski oraz stada reprodukcyjne, u ktorych wysoki
udzial zrodet wapnia moze sprzyjac¢ podwyzszeniu
pH w zotadku miesniowym, wplywajac na rozpusz-
czalnos¢ wapnia, interakcje Ca—fitaza—fosfor oraz
przebieg trawienia. Znaczenie ABC i pojemnosci
buforowej staje sie szczegdlnie widoczne takze
w okresach stresu i probleméw jelitowych, kiedy
ptaki gorzej tolerujg btedy zywieniowe. W takich
warunkach nadmiar niestrawionych substratow
oraz mniej korzystne pH tresci w przewodzie po-
karmowym moga sprzyjac¢ zaburzeniom mikrobio-
ty, pogorszeniu wykorzystania paszy i obnizeniu
wynikow produkcyjnych (Ravindran, 2021; Dittoe
i wsp, 2022).

Pojemnosc¢ buforowa i ABC sa praktycznymi
wskaznikami wykorzystywanymi przy ukladaniu
sktadu mieszanek paszowych, poniewaz pomaga-
ja przewidywac, jak tatwo tres¢ pokarmowa be-
dzie ulegata zakwaszeniu w zotgdku gruczotowym
i mieSniowym oraz na ile stabilne beda warunki
dla wstepnego trawienia bialtka i kontroli mikro-
biologicznej. W praktyce oznacza to koniecznosc¢
jednoczesnego uwzgledniania: (1) struktury paszy
i rozwoju zotadka miesniowego, (2) poziomu i formy
sktadnikéw mineralnych, zwlaszcza kredy oraz (3)
strategii zakwaszania, szczegolnie w mieszankach
starterowych dla kurczat brojleréw oraz w mie-
szankach dla kur niosek.

W recepturach prestarteréow i starteréw osta-
teczna wartos¢ ABC zalezy przede wszystkim od
skltadnikéw mineralnych i pasz wysokobiatkowych,
a dopiero w dalszej kolejnosci od udziatu zboéz.
Najsilniej wskaznik ten podnosza zrodia wapnia
i fosforu. Istotne znaczenie maja takze dodatki mi-
neralne o wysokiej buforowosci, w tym wodorowe-
glan sodu, jesli jest obecny w recepturze, a takze
poziom i rodzaj surowcow wysokobiatkowych oraz
obecnos¢ i forma kwaséw organicznych — zarow-



no wolnych, jak i wystepujacych w postaci soli —
oraz gotowych mieszanin handlowych opartych
na réznych nosnikach. Dlatego obnizanie ABC
rzadko jest efektem drobnych zmian w recepturze,
a znacznie czesciej wynika z przemyslanych decy-
zji dotyczacych doboru komponentow biatkowych
i mineralnych, zwlaszcza zrédel wapnia i fosforu,
oraz przyjetej strategii zakwaszania.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze prak-
tyczne sterowanie wartosciag ABC powinno opierac
sie na kilku podstawowych zasadach. Po pierw-
sze, nie nalezy probowac¢ kompensowac wysokiego
udzialu kredy pastewnej wylacznie przez zwiek-
szanie dawki zakwaszaczy. Skuteczniejszym i bez-
pieczniejszym rozwigzaniem jest najpierw ogra-
niczenie buforowos$ci mieszanki paszowej przez
odpowiedni dobor zrédel wapnia i fosforu, a dopiero
w kolejnym kroku dobér zakwaszaczy do konkret-
nego celu, czyli obnizenia pH tresci w zotadku lub
ograniczenia presji patogenéw w jelitach. Po dru-
gie, jezeli celem jest obnizenie zdolnosci wigzania
kwasow mieszanek paszowych, warto preferowac

fosforan jednowapniowy zamiast dwuwapniowe-
g0, pamietajac przy tym o zachowaniu wlasciwego
stosunku Ca:P, strawnosci fosforu oraz roli fita-
zy. Po trzecie, jesli konieczne jest utrzymanie od-
powiedniego poziomu wapnia przy jednoczesnym
obnizeniu pojemnosci buforowej mieszanki, moz-
na rozwazyc czesciowe zastapienie CaCO, solami
kwasow organicznych, na przyktad mréwczanem
wapnia. Po czwarte, zakwaszacze nalezy stosowac
z umiarem, poniewaz zbyt wysoka dawka moze
pogarszac pobranie paszy, a skutecznos¢ zakwa-
szania zalezy od calej matrycy ABC receptury oraz
jej interakcji ze sktadnikami mineralnymi. Po pia-
te, kontrole ABC nalezy traktowac priorytetowo
zwlaszcza w pierwszych dwoch tygodniach zycia
ptakéw, poniewaz wlasnie w tym okresie korzysci
z obnizania buforowosci mieszanek sa zwykle naj-
wieksze. Nie oznacza to jednak, ze zagadnienie to
traci znaczenie u starszych ptakow, poniewaz row-
niez w poézniejszym okresie pozostaje ono istotne
z punktu widzenia formulacji mieszanek i stabil-
nosci trawienia, szczegélnie u kur niosek. ]

arma.com
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Dr inz. Henryka Grazyna Korytkowska

Mniej sttuczek, wieksze zyski — strategie
ograniczania strat wynikajacych
z uszkodzen jaj w produkcji towarowe;

Mocna skorupa jaj to podstawa rentownosci produkgji kur niesnych. Na jej jakos¢ ma wptyw wiele czynnikéw.

Kazda sttuczka w kurniku to strata pieniedzy. Jaja powinny cechowac sie¢ mocngq, czystq i nieuszkodzonq skorupq.
Uszkodzenia skorupy jaj nalezq do najistotniejszych zrédet strat ekonomicznych w produkdji jaj konsumpcyjnych.
Pogorszenie jakosci skorupy zwieksza udziat jaj pozaklasowych, obniza przychody producentéw i wptywa na
bezpieczenstwo mikrobiologiczne produktu. W warunkach wydtuzania cyklu uzytkowania niosek oraz rozwoju
systemow alternatywnych utrzymanie wysokiej wytrzymatosci skorupy staje sie jednym z kluczowych elementdw

efektywnosci produkdji.

Jaja uszkodzone mechanicznie stanowia istot-
na czesc¢ strat pojawiajacych sie w calym tancu-
chu produkcyjnym - od zniesienia przez trans-
port wewnetrzny i sortowanie po magazynowanie.
Udziat jaj peknietych lub z mikropeknieciami
moze wynosic¢ od okoto 2 do ponad 10% produk-
cji, zaleznie od wieku niosek, systemu utrzymania
oraz zarzadzania stadem. Znaczenie ekonomiczne
problemu wzrasta wraz ze skala produkcji. Obni-
zenie odsetka jaj uszkodzonych o 1-2 punkty pro-
centowe moze przekladac sie na odzyskanie setek
tysiecy zlotych rocznie w fermach wielkotowaro-
wych. Jednoczes$nie czesS¢ strat pozostaje niedo-
szacowana. Mikropekniecia skorupy nie zawsze
sa wykrywane podczas klasyfikacji, natomiast
zwiekszaja przepuszczalnosé¢ bariery ochronnej
jaja oraz ryzyko zanieczyszczen mikrobiologicz-
nych.

Skorupa jaja sktada sie gltownie z weglanu
wapnia (okoto 94-97%) oraz niewielkich ilosci
biatek macierzy i sktadnikéw mineralnych. Pro-
ces mineralizacji trwa przecietnie 18-20 godzin
i zachodzi przede wszystkim w gruczole skoru-
powym jajowodu. Podczas pierwszych 3 godzin
material skorupkowy odkltada sie dos¢ powoli.
Po6zniej procesy ten intensyfikuje sie i przez po-
zostate ok. 15-17 godzin przebiega stosunkowo
szybko. Wapn odkladany jest w ilosci okoto 0,3 g
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_______________________________________________

Wysoki odsetek stluczek
— pytania diagnostyczne dla producenta

» Czy problem pojawit sie po wejsciu stada w poz-
ny okres niesnosci?

Czy zmienilo sie spozycie paszy?

Czy wystepuja epizody stresu cieplnego?

Czy oceniano stan tasm transportowych?

Czy wzrosta masa jaj przy pogorszeniu jakosci
skorup? y

_______________________________________________

substancji mineralnych na godzine. W ciagu ca-
lego czasu przebywania jaja w czesci macicznej
w skorupie odktada sie 5-6 g substancji mineral-
nych. W zwigzku z tym caly proces wymaga od or-
ganizmu nioski ogromnego wysitku. W tym odcin-
ku do bialka jaja dodawany jest plyn maciczny,
zawierajacy wode i sktadniki mineralne. Tutaj tez
ostatecznie wyksztalcaja swoja strukture chalazy,
utrzymujace z6ttko w centralnym potozeniu.
Grubosc¢ skorupy ksztaltuje sie w zakresie
0,25-0,45 mm. Prawidlowe jej formowanie zale-
zy od: dostepnosci wapnia, metabolizmu fosforu,
aktywnej witaminy D,, rownowagi kwasowo-za-
sadowej, czasu retencji jaja w jajowodzie, wieku
nioski, czynnikow genetycznych. Niewystarczaja-
ca podaz wapnia lub ograniczenie jego wykorzy-
stania prowadza do pogorszenia grubosci i wy-
trzymatosci skorupy. Jakos¢ skorupy jest efektem
wspotdziatania zywienia, fizjologii i warunkow



Srodowiskowych, a nie pojedynczego czynnika.

Kura znoszaca w swoim zyciu okoto 300 jaj ma
za zadanie dostarczy¢ do wytworzenia skorupy
ok. 1,8 kg weglanu wapnia — z czego wapn (Ca)
stanowi ok. 0,7 kg, co wielokrotnie przekracza
jego udzial w organizmie nioski. Dlatego tez po-
winna ona by¢ odpowiednio zywiona i nalezy za-
pewnic jej odpowiednia ilos¢ sktadnikéw mineral-
nych, przede wszystkim wapnia. Calkowita masa
wszystkich skorup jaj znoszonych w ciagu roku
jest zblizona do masy ciata nioski.

Potrzebna do tworzenia skorupy ilo§¢ wapnia
jest dostarczana do czesci macicznej jajowodu
dzieki estrogenom. Po osiagnieciu dojrzalosci
plciowej nioski aktywuja przemiany wapniowe
i magazynowanie wapnia w kosciach. Prawie
caly wapn potrzebny do budowy skorupy pocho-
dzi z paszy, a jedynie niewielka jego czes¢ pocho-
dzi z rezerw znajdujacych sie w kosciach ptaka.
Pogorszenie parametrow skorupy wraz z wiekiem
niosek jest jednym z najlepiej opisanych zjawisk
w produkcji jaj. Starsze nioski produkuja zwykle
wieksze jaja, natomiast ilos¢ odkladanego mate-
rialu mineralnego nie zwieksza sie proporcjonal-
nie do powierzchni skorupy. W konsekwencji do-
chodzi do obnizenia jej wytrzymalosci. Zaleznosc¢
miedzy wiekiem kur a pogorszeniem jakosci jaj
szczegoblnie uwidacznia sie w warunkach stre-
su cieplnego. Z praktycznego punktu widzenia
wydtuzanie cykli niesnosci zwieksza znaczenie:
suplementacji mineralnej, kontroli jakosci sko-
rupy, zarzadzania masag jaj oraz selekcji gene-
tyczne;j.

Zywienie pozostaje jednym z najbardziej efek-
tywnych sposobéw poprawy jakosci skorupy.
Znaczenie maja nie tylko poziomy sktadnikéw po-
karmowych, ale réwniez ich forma fizyczna. Co-
raz wiecej danych wskazuje na korzystny wplyw:
e gruboziarnistego wapienia — wolniejsze uwal-

nianie wapnia podczas nocnej mineralizacji

skorupy,

¢ odpowiedniego stosunku Ca:P — poprawa wy-
korzystania sktadnikéw mineralnych,

¢ witaminy D, - regulacja gospodarki wapnio-
wofosforanowej,

o mikroelementéw (Mn, Zn, Cu) — udzial w two-
rzeniu struktury skorupy.
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Hy-D*
Buduje potege, pozwala uzyskad
wiecej pisklgt wysokiej jakosci.

Czy Twoje stado reprodukcyjne moze osiggnq¢ jeszcze lepsze
wyniki?

Stosujgc Hy-D° w zywieniu stad reprodukcyjnych, uzyskasz
wiecej jaj wylegowych i wyzszg wylegowos$é. Zagwarantujesz
réwniez lepszy status zdrowotny, lepsze wyniki produkcyjne i
poprawe dobrostanu uzyskanych pisklgt.

Hy-D" to obecnie najbardziej zaawansowana technologicznie,
catkowicie bezpieczna forma witaminy D, dostepna na
Swiatowym rynku.

Korzysci ptyngce ze stosowania Hy-D’

A 3

+2% jaij
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W zaleznosci od systemu chowu kur pojawia-
ja sie uszkodzenia skorupy. Liczba uszkodzen
wigze sie z wielkosScig obsady ptakow i wzrasta
wraz ze zwiekszeniem zageszczenia na jednost-
ke powierzchni. Istotne jest, aby jaja byly zno-
szone przez ptaki w gniazdach o odpowiednich
wymiarach i odpowiednio wyscielonych. Szafy
gniazdowe powinny by¢ stosunkowo wczesnie
ustawione w pomieszczeniu w miejscach niena-
razonych na jaskrawe oswietlenie. Porownujac
liczbe uszkodzen skorupy jaja w chowie §ci6l-
kowym i alternatywnym, wykazano, Ze wiecej
uszkodzen miato miejsce w chowie alternatyw-
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nym. Nalezy zaznaczy¢, ze jaja powinny byc¢ zbie-
rane jak najszybciej po ich zniesieniu. Im dtuzej
pozostana w kurniku, tym wieksze ryzyko, zZe
ulegna stluczeniu lub zabrudzeniu. Kilkakrot-
ny zbiér jaj w ciagu dnia sprzyja ograniczeniu
liczby jaj z peknieciami nawet do 50%. Rosnacy
udziat produkcji bezklatkowej powoduje wieksze
zainteresowanie wplywem systemow utrzymania
na liczbe uszkodzen jaj. Systemy alternatywne
moga zwiekszac ryzyko znoszenia jaj poza gniaz-
dami, kolizji mechanicznych, zabrudzen, uszko-
dzen podczas przemieszczania. Jednak wplyw
systemu utrzymania nie jest jednoznaczny i zale-
zy od zarzadzania stadem oraz konstrukcji wypo-
sazenia. Efektywnos¢ systemow alternatywnych
zalezy przede wszystkim od jakoSci zarzadzania
Srodowiskiem i dobrostanem.

Niektore choroby ukladu oddechowego kur
(np. zakazne zapalenie oskrzeli) rowniez moga
wywiera¢ wplyw nie tylko na drogi oddechowe,
ale takze na uklad rozrodczy. W nastepstwie tego
kury moga znosi¢ jaja o nieprawidlowym ksztat-
cie i ze stabsza skorupa. Wzrost temperatury
Srodowiska obniza pobranie paszy i jednoczes$nie
ogranicza spozycie wapnia. Dodatkowo hiperwen-
tylacja podczas stresu cieplnego moze prowadzic¢
do zaburzen rownowagi kwasowo-zasadowej,
wplywajac na proces odkladania weglanu wap-
nia w skorupie. Efektem sa: ciensza skorupa,
wiekszy udzial jaj peknietych, pogorszenie jakosci
produkcji. Zmiany klimatyczne zwiekszaja zna-
czenie zarzadzania mikroklimatem ferm. Jaja od
niosek utrzymywanych w pomieszczeniach o nie-
regulowanej temperaturze w chtodnych porach
roku maja grubsza skorupe niz w okresie upal-
nego lata. Zwiekszona wentylacja pluc powodu-
je obnizenie poziomu dwutlenku wegla we krwi,
wskutek czego dochodzi do obnizenia zawartosci
jonow weglanowych, wykorzystywanych do two-
rzenia skorupy.

Pierwsze uszkodzenia skorupy moga powstawac
jeszcze w jajowodzie. Sg to tzw. tluczki swietlne,
widoczne podczas przeswietlania jaj jako delikat-
ne pekniecia. Moga one powstawac¢ w poczatko-
wym odcinku czesci macicznej, a nastepnie zostaja
one powtornie sklejone w dalszej czesci jajowodu.
Zazwyczaj przyczyna ich powstawania jest nie-



Kazdy 1% stluczek oznacza:

» utrate czesci przychodow

wyzsze koszty sortowania i utylizacji
wieksza liczbe reklamacji

pogorszenie jakosci partii i wizerunku
producenta

vVYvyy

zbyt delikatne obchodzenie si¢ z kurami oraz ich
ploszenie. Jesli zwiekszona aktywnos¢ ruchowa
kur wystepuje w krytycznym okresie uwapnienia
skorupy, tj. w pierwszych kilku godzinach jej two-
rzenia i przypada na jasng cze$¢ doby, notuje sie
wieksza liczbe jaj z mikropeknieciami.

Nie wszystkie uszkodzenia wynikaja z obnizo-
nej jakosci skorupy. Wigekszos¢ sttuczek ma cha-
rakter mechaniczny i mozna im zapobiec. Regu-
larna analiza miejsc powstawania uszkodzen oraz
odpowiednia konserwacja wyposazenia pozwalaja
znaczaco ograniczy¢ straty i zwiekszy¢ rentow-
nosc¢ produkcji. Znaczaca czeS¢ peknie¢ powsta-
je na etapie transportu i sortowania. Najczestsze
zrodla: zbyt duza predkos¢ tasm, nieprawidlowe
katy spadku, zuzycie elementéw amortyzujacych,
kolizje miedzy jajami. Regularny audyt linii tech-
nologicznych moze ograniczac straty przy relatyw-
nie niskich kosztach.

Programy hodowlane coraz czesciej obejmuja
selekcje pod katem: wytrzymatosci skorupy, jako-
Sci jaj w poznym wieku, stabilnosci produkcyjne;.
Wydhuzanie uzytkowania niosek do ponad 90 ty-
godni zwieksza znaczenie tych cech. Dlatego przy
wyborze materiatu hodowlanego warto analizowac
nie tylko szczyt niesnosci, ale rowniez utrzymanie
jakosci skorupy w koncowych fazach produkc;ji.

Podsumowanie

Uszkodzenia jaj sa zjawiskiem wieloczynniko-
wym, wynikajacym z interakcji pomiedzy fizjolo-
gia nioski, zywieniem, genetyka, srodowiskiem
i technologia produkcji. W praktyce skuteczne
ograniczanie strat wymaga podejsScia systemowe-
go. W warunkach rosnacych kosztow produkcji
poprawa jakosci skorupy oraz redukcja sttuczek
naleza do dziatan o stosunkowo wysokiej stopie
zwrotu i mogg stanowic jedno z najprostszych na-
rzedzi zwiekszania rentownosci ferm. [ |

Pismiennictwo dostepne u Autorki.

ATEFA
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Whtyw probiotykow na zdrowie jelit, odpornosc
i efektywnosc produkgji drobiu w kontekscie zakazu
stosowania antybiotykowych stymulatorow wzrostu

Wspobiczesna produkcja drobiarska opiera sie
na odpowiednio zbilansowanym zywieniu oraz
skutecznej profilaktyce chorob. Przez wiele lat
w zywieniu drobiu powszechnie stosowano anty-
biotykowe stymulatory wzrostu (AGP, Antibiotic
Growth Promoters), ktore poprawiaty zdrowot-
nos¢ ptakow, efektywnos¢ wykorzystania paszy
oraz wyniki produkcyjne. Jednak ich dtugotrwate
i powszechne stosowanie przyczynilo sie do nara-
stania zjawiska opornosci na $rodki przeciwdrob-
noustrojowe (AMR, Antimicrobial Resistance), sta-
nowiacego istotne zagrozenie zaréwno dla zdrowia
zwierzat, jak i ludzi. Konsekwencja tego zjawiska
bylo wprowadzenie przez Unie Europejska w 2006
roku zakazu stosowania antybiotykowych sty-
mulatoréw wzrostu w zywieniu zwierzat gospo-
darskich. Chociaz decyzja ta stanowita przetom
w polityce bezpieczenstwa zywnosci, jednoczesnie
postawila przed producentami drobiu nowe wy-
zwania zwiazane z utrzymaniem wysokiej wydaj-
nosci produkcyjnej i skuteczna kontrola choréb
bez wykorzystania AGP. Z tego wzgledu poszuki-
wanie bezpiecznych alternatyw dla AGP, zdolnych
do poprawy zdrowotnosci i efektywnosci produkcji
bez ryzyka rozwoju lekoopornosci, stalo sie jed-
nym z najwazniejszych kierunkéw badan nad zy-
wieniem drobiu.

Do najbardziej obiecujacych alternatyw dla AGP
naleza probiotyki. Substancje te korzystnie wply-
waja na sklad mikrobioty jelitowej oraz funkcjo-
nowanie ukltadu odpornosciowego, ograniczajac
kolonizacje przewodu pokarmowego przez drob-
noustroje chorobotwoércze. Podobnie jak w przy-
padku antybiotykowych stymulatorow wzrostu,
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skutecznos¢ ich dziatania zalezy jednak od wielu
czynnikow, takich jak warunki sSrodowiskowe, spo-
s6b utrzymania zwierzat czy poziom stresu. Mimo
tych ograniczen probiotyki sg obecnie uznawane za
jedne z najbardziej perspektywicznych naturalnych
dodatkow paszowych, zwlaszcza po wprowadzeniu
zakazu stosowania antybiotykowych stymulatorow
wzrostu w produkcji zwierzece;j.

Czym s3 probiotyki?

Najbardziej powszechnie akceptowana definicja
probiotykow zostata opracowana przez Organiza-
cje Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO) oraz Swiatowa Organizacje Zdro-
wia (WHO) w 2001 roku. Wedtug niej probiotyki
to ,zywe mikroorganizmy, ktére podawane w odpo-
wiednich ilosciach wywieraja korzystny wplyw na
zdrowie gospodarza”. Definicja ta stanowi obecnie
podstawe wiekszosci badan naukowych dotycza-
cych probiotykow.

Dotychczas za mikroorganizmy probiotyczne
uznano ponad 20 gatunkéw i rodzajow drobno-
ustrojow, obejmujacych miedzy innymi drozdze
z rodzaju Saccharomyces, bakterie z rodzajow En-
terococcus, Bifidobacterium, bakterie kwasu mleko-
wego oraz Streptococcus (Soccol i wsp., 2010). Spo-
§rod nich szczepy Lactobacillus i Bifidobacterium
sa najczesciej wykorzystywane jako suplementy
diety przeznaczone dla ludzi, natomiast w zywie-
niu zwierzat gospodarskich, w tym drobiu, szerokie
zastosowanie znajduja przede wszystkim drozdze
Saccharomyces oraz bakterie z rodzaju Enterococ-
cus (Applegate i wsp., 2010).



Zastosowanie probiotykow rézni sie w zaleznosci
od ich przeznaczenia. W zywieniu czlowieka gltow-
nym celem jest dtugofalowa poprawa zdrowia oraz
profilaktyka wielu chorob. Natomiast w produkc;ji
zwierzecej oczekuje sie przede wszystkim szybkich
efektow produkcyjnych, takich jak poprawa wyko-
rzystania paszy, zwiekszenie tempa wzrostu, wy-
rownanie stada oraz ograniczenie wystepowania
choréb (Simon i wsp., 2001). Z tego wzgledu dobor
szczepow probiotycznych oraz kryteria oceny ich
skutecznosci roznig sie pomiedzy zywieniem ludzi
a zywieniem zwierzat.

Mechanizm dziatania probiotykow

Probiotyki to zywe, niepatogenne mikroorgani-
zmy, ktore po podaniu w odpowiednich ilosciach
wywieraja korzystny wplyw na zdrowie gospodarza.
Poprawiaja zdrowie jelit przede wszystkim poprzez
modulacje mikrobioty przewodu pokarmowego,
konkurencyjne wykluczanie patogenoéw oraz pro-
dukcje zwiazkoéw przeciwdrobnoustrojowych, ta-
kich jak kwas mlekowy i bakteriocyny. Ponadto
wzmacniaja bariere jelitowa, stymulujac wydziela-
nie Sluzu i zwiekszajac ekspresje biatek potaczen
Scistych. Wykazuja rowniez dziatanie immunomo-
dulujace poprzez zwiekszenie produkcji cytokin
i immunoglobulin (You i wsp., 2022).

Hamowanie kolonizacji patogenow

Probiotyki odgrywaja istotng role w zapobie-
ganiu kolonizacji przewodu pokarmowego przez
bakterie chorobotwoércze, dziatajac zarowno bez-
posrednio, jak i poSrednio. W trakcie metabolizmu
w jelitach produkuja one bakteriocyny, kwasy
organiczne, nadtlenek wodoru oraz krétkotancu-
chowe kwasy tluszczowe (SCFA). Zwigzki te, wraz
z metabolitami probiotykow, moduluja mikrobiote
jelitowa oraz uklad odpornosciowy gospodarza, co
okresla sie jako dziatanie bezposrednie (Vamanu
iwsp., 2010). Dziatanie posrednie obejmuje mecha-
nizm konkurencyjnego wykluczania (CE), w ktérym
probiotyki konkuruja z patogenami o miejsce kolo-
nizacji, skladniki odzywcze oraz czynniki wzrostu
(Patterson i wsp., 2003). Liczne badania wykazaty,
ze suplementacja probiotykami w zywieniu kurczat
brojleréw zmniejsza kolonizacje Salmonella gallina-

rum oraz Campylobacter, jednoczesnie modyfiku-
jac sktad mikroflory przewodu pokarmowego (GIT)
(Netherwood i wsp., 1999). Konkurencyjne wyklu-
czanie stanowi skutecznag strategie ochrony kur,
indykow i przepiérek w okresie wczesnego rozwoju
przed zakazeniami wywolywanymi przez Salmonella
oraz inne patogeny

Wzmocnienie odpornosci

Bakterie komensalne przewodu pokarmowego
sg $cisle powiazane z funkcjonowaniem uktadu
odpornosciowego jelit. Interakcje pomiedzy komor-
kami gospodarza a mikrobiota moga prowadzic
do rozwoju odpornosci komérkowej i humoralnej
(Macpherson i wsp., 2000). Probiotyki, jako ko-
rzystne mikroorganizmy, moduluja te procesy po-
przez wplyw na wydzielanie i rownowage cytokin.
Oddziatuja one z komérkami nablonka jelitowego,
komorkami dendrytycznymi oraz makrofagami za
posrednictwem receptoréw rozpoznajacych wzorce
(np. receptorow Toll-podobnych). Aktywacja tych
receptorow uruchamia szlaki sygnatowe, takie jak
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NF-kB i MAPK, co prowadzi do produkcji cytokin
regulujacych odpowiedz immunologiczng. W bada-
niu z udzialem jednodniowych samcéw brojleréw
wykazano, ze ptaki otrzymujace probiotyki byty
bardziej odporne na zakazenie Eimeria acervulina
niz grupa kontrolna, co potwierdza immunomo-
dulacyjne dziatanie probiotykéw u drobiu (Dalloul
i wsp., 2005). Probiotyki wplywaja na uklad od-
pornosciowy jelit poprzez modulacje mikrobioty, co
sprzyja utrzymaniu zdrowia przewodu pokarmo-
wego, poprawie wykorzystania sktadnikow pokar-
mowych, wzrostowi wydajnosci produkcyjnej oraz
ograniczeniu kolonizacji przez patogeny.

Poprawa mikroekologii jelit

Mikroekologia jelit obejmuje mikroorganizmy
przewodu pokarmowego, komorki nabtonka jelito-
wego oraz uklad odpornosciowy btony sluzowe;j (Lin
i wsp., 2019).

Sktad mikrobioty jelitowej zalezny jest od wielu
czynnikow, takich jak dieta, wiek, stosowanie anty-
biotykéw oraz warunki sSrodowiskowe (Knarreborg
i wsp., 2002). W badaniu z udziatem kurczat broj-
lerow dodawano Lactobacillus johnsonii do diety,
wody pitnej, Sciotki oraz podawano go doustnie.
Wykazano, ze zastosowanie L. johnsonii prowadzi-
to do zmniejszenia liczebnosci Enterobacteriaceae
oraz Clostridium perfringens w porownaniu z grupg
kontrolng otrzymujaca cynk-bacytracyne. Jedno-
czesSnie zaobserwowano wzrost populacji bakterii
kwasu mlekowego. Najwyrazniejszy efekt uzyskano
przy podaniu doustnym oraz zastosowaniu poprzez
Sciotke (Olnood i wsp., 2015).

Komorki nabtonka jelitowego stanowig kluczowy
element bariery jelitowej, chroniac przed koloniza-
cja przez patogeny. Reuben i wsp. wykazali, ze bak-
terie kwasu mlekowego moga ograniczac adhezje
patogenéw do komoérek nabtonkowych o okoto
3,0-6,0 log CFU/ml u kurczat brojlerow (Reuben
i wsp., 2019). Ponadto probiotyki wzmacniaja inte-
rakcje pomiedzy mikroorganizmami a receptorami
rozpoznajacymi wzorce na komérkach nabtonko-
wych oraz przyczyniaja sie do odbudowy uszkodzo-
nej bariery jelitowej (Martens i wsp., 2018).

Uklad odpornosciowy btony sluzowej odgrywa
istotna role w regulacji stanu zapalnego, a probio-
tyki korzystnie wplywaja na integralnosc¢ i funk-
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cjonowanie bariery sluzéwkowej, wspierajac jedno-
czes$nie utrzymanie homeostazy jelitowej (Tarradas
i wsp., 2020).

Wspomaganie trawienia

Probiotyki podawane do paszy czy wody to nie
tylko zywe organizmy, ale rowniez enzymy tra-
wienne oraz inne korzystne metabolity, takie jak
amylaza, poprawiajace aktywnos¢ enzymatyczna
jelit czy zwiekszajace strawnos¢ mieszanki pelno-
porcjowej (Deban i wsp., 2020). W doswiadczeniu
z dodatkiem kultur Lactobacillus do paszy kurczat
brojlerow zaobserwowano istotny wzrost aktywno-
Sci amylazy w jelicie cienkim (Jin i wsp., 2000).
Ponadto probiotyki moga obnizac¢ pH oraz poten-
cjat redoks w przewodzie pokarmowym, co sprzyja
lepszemu wykorzystaniu sktadnikow odzywczych
(Nurmi i wsp., 1973).

Ograniczenie emisji gazow szkodliwych

Najnowsze badania koncentruja sie rowniez na
roli probiotykéw w ograniczaniu zanieczyszczenia
Srodowiska w produkcji drobiu. Azot (N) i fosfor (P)
stanowig gléwne czynniki zanieczyszczajace w go-
spodarstwach rolnych, poniewaz odchody i mocz
zwierzat zawieraja ich znaczne ilosci. Azot pocho-
dzi gléwnie z niestrawionego biatka oraz kataboli-
zmu aminokwasow, natomiast fosfor jest zwiazany
przede wszystkim z niestrawionym fitynianem oraz
dodatkami mineralnymi pasz. Niska efektywnosc¢
wykorzystania skladnikéw pokarmowych, wynika-
jaca m.in. z obecnosci substancji antyodzywczych
i braku rownowagi w dawkach pokarmowych, pro-
wadzi do zwiekszonego wydalania azotu i fosforu.
Podstawowymi podejsciami zywieniowymi stuza-
cymi do ograniczenia ich emisji sa redukcja po-
ziomu biatka i fosforu w paszy oraz poprawa ich
strawnosci. Ferguson i wsp. (1998) przeprowadzili
badanie z zastosowaniem diety o obnizonej zawar-
tosci biatka surowego i fosforu u brojleréw. Dieta ta
znaczaco zmniejszyla stezenie N i P w Sciolce, jed-
nak jednoczesnie negatywnie wplyneta na przyrost
masy ciatla w poczatkowym okresie tuczu (Ferguson
i wsp., 1998). Dodatek probiotykéw do paszy sta-
nowi alternatywne podejscie pozwalajace ograniczyc
wydalanie azotu i fosforu bez negatywnego wptywu
na wyniki produkcyjne. Paik (2001), analizujac wy-



niki réznych doswiadczen dotyczacych poziomu bialtka w dietach
z dodatkiem probiotykow i bez nich, wykazal, ze suplementacja
probiotykami moze zmniejsza¢ emisje amoniaku, prawdopodobnie
poprzez poprawe trawienia i wykorzystania biatka paszowego.

Nalezy podkresli¢, ze wlasciwosci probiotyczne maja charakter
szczepozalezny. Poszczegolne mikroorganizmy réznia sie mechani-
zmem dziatania oraz skutecznoscia, dlatego efekty ich stosowania
moga by¢ odmienne. Najlepiej poznanymi i najczesciej wykorzy-
stywanymi w zywieniu zwierzat sa bakterie z rodzajow Lactobacil-
lus i Bifidobacterium. Bakterie z rodzaju Lactobacillus naleza do
bakterii kwasu mlekowego i odgrywaja kluczowa role w utrzyma-
niu prawidlowego srodowiska jelitowego. Poprzez produkcje kwasu
mlekowego obnizaja pH tresci jelitowej, co ogranicza rozwéj bakterii
chorobotwoérczych. Dodatkowo wspomagaja wytwarzanie krotkotan-
cuchowych kwasow tluszczowych (SCFA), ktore stanowia zrodto
energii dla enterocytow, wspieraja regeneracje nablonka jelitowe-
go oraz utrzymanie integralnosci bariery jelitowej. Z kolei bakterie
z rodzaju Bifidobacterium fermentuja weglowodany, wytwarzajac
krotkotancuchowe kwasy tluszczowe oraz inne metabolity sprzyja-
jace rozwojowi korzystnej mikrobioty jelitowej. Wzmacniajg rowniez
odpowiedZ immunologiczna poprzez stymulacje syntezy immuno-
globulin oraz regulacje proceséw zapalnych (Ng i wsp., 2009; He-
maiswarya i wsp., 2013; Khare i wsp., 2018).

Zastosowanie probiotykow u drobiu

Chociaz Louis Pasteur po raz pierwszy opisal bakterie z rodzaju
Lactobacillus w 1856 roku, ich komercyjne zastosowanie pozosta-
wato ograniczone az do momentu, gdy Shirota w 1930 roku wpro-
wadzit na rynek fermentowany napoéj mleczny oparty na izolacie
Lactobacillus casei. Od tego czasu rozwo6j produkcji probiotykéw
znaczaco przyspieszyl ze wzgledu na ich udokumentowany korzyst-
ny wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat.

Zastosowanie probiotykow u kur niosek
Problemy w produkcji kur niosek obejmuja dtugi cykl uzytko-
wania, koniecznos¢ dziatan profilaktycznych w zakresie chorob
zakaznych oraz ryzyko pozostalosci antybiotykéw w produktach.
W zwiazku z tym intensywnie poszukuje sie alternatyw dla antybio-
tykow. Probiotyki, jako naturalne dodatki paszowe, stanowia jedno
z najbardziej obiecujacych rozwiazan. Liczne badania wykazaly, ze
suplementacja Lactobacillus acidophilus w diecie kur niosek popra-
wia wydajnos¢ produkcyjna oraz jakosc jaj. Z kolei dodatek Bacillus
subtilis korzystnie wplywa na parametry produkcyjne i jakos¢ jaj
w stadach reprodukcyjnych, m.in. poprzez zmniejszenie zuzycia
paszy na jednostke produkcji oraz redukcje liczebnosci Escheri-
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chia coli. Dodatkowo poprawia wytrzymatos¢ sko-
rupy jaj, wartos¢ jednostki Haugha oraz zwieksza
liczebnos¢ bakterii Lactobacillus i Bifidobacterium
bifidum (de Souza i wsp., 2018; Sen i wsp., 2020;
Samanya i wsp., 2002).

Zastosowanie probiotykéw u kurczat

brojlerow

Produkcja brojlerow wiaze si¢ z intensywnym
systemem chowu, wysokim zageszczeniem obsady
oraz szybkim tempem produkcji, co sprzyja groma-
dzeniu sie odchodow i zwieksza ryzyko zaburzen
zdrowotnych. Dodatkowo zakaz stosowania anty-
biotykowych stymulatoréw wzrostu stanowi istot-
ne wyzwanie w utrzymaniu wysokiej efektywnosci
produkcji przy krotkim cyklu tuczu. Beski (2015)
wykazal, ze suplementacja probiotykow w dawce
2,5 lub 5 g/kg paszy u kurczat brojleréw poprawita
parametry hematologiczne oraz integralnosc jelit,
m.in. poprzez wzrost stezenia hemoglobiny i wy-
sokosci kosmkow jelitowych (Beski i wsp., 2015).

W innym badaniu dodatek Bacillus coagulans
ZJU0616 w dawce 2x10% CFU/g lub 5x10°% CFU/g
zwieckszal mase ciala, poprawial wspoéiczynnik
konwersji paszy (FCR) oraz przezywalnosc¢ ptakow.
Efekty te wiazano ze zwiekszeniem dlugosci kosm-
kow jelitowych oraz korzystna zmiang stosunku
gtebokosci krypt do dlugosci kosmkéw, co prowa-
dzito do poprawy powierzchni wchtaniania sktadni-
kow pokarmowych i lepszego wykorzystania paszy
(Zhou i wsp., 2010).

Podsumowujac, strategie zywieniowe, w tym sto-
sowanie probiotykéw oraz innych sktadnikéw pasz,
jak pokazuja przedstawione badania, majag istot-
ny wplyw na modulacje funkcji przewodu pokar-
mowego oraz odpowiedzi immunologicznej. Dzieki
nim mozna uzyskac nie tylko korzystniejsze wyniki
produkcyjne, ale rowniez ograniczy¢ zaleznosc pro-
dukcji drobiarskiej od antybiotykéw stosowanych
zarowno terapeutycznie, jak i profilaktycznie, co
jest zgodne z zasadami racjonalnego zarzadzania
antybiotykami w produkcji zwierzece;. u
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Polish Society of Animal Production
02-316 Warszawa, ul. Kaliska 9 m 4;
tel. 22 822 17 23; e-mail: ptz@ptz.icm.edu.pl

mBank S.A., 66 1140 1111 0000 7050 0000 1001
NIP: 522-000-59-01

Polskie Towarzystwo Zootechniczne, Instytut Nauk o Zwierzetach

oraz
Wydziat Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat
Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Zaprasza na
XC Zjazd Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego

pod hastem przewodnim
Zréwnowazona hodowla i produkcja zwierzeca — dobrostan, srodowisko, innowacje
ktory odbedzie sie w dniach 23-25 wrzesnia 2026 roku
w Instytucie Nauk o Zwierzetach SGGW ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa

Szczegdtowe informacje dotyczgce programu, rejestracji oraz zgtaszania doniesien dostepne sg
na stronie internetowej wydarzenia:
https://whbioz.sggw.edu.pl/xc-zjazd-naukowy-polskiego-towarzystwa-zootechnicznego/
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Dr inz. Anna Smurzynska-tukasik

przysztosci

w drobiarstwie

—

W ostatnim dziesiecioleciu produkcja drobiarska rozwijata sie bardzo dynamicznie, co wiqze sie z po-
jawieniem sie nowych wyzwari dla branzy. Wzrost ten dotyczy nie tylko skali produkgji, ale réwniez
stopnia jej intensyfikacji i zaawansowania technologicznego. Nowoczesne fermy drobiu sq coraz czesciej
wyposazone w zautomatyzowane systemy zarzqdzania mikroklimatem, wentylacjq, oswietleniem czy

zywieniem, co bezposrednio przekfada sie na rosnqce zapotrzebowanie na energie.

Jednoczesnie sektor drobiarski stoi w obliczu
istotnych wyzwan ekonomicznych, zwigzanych
przede wszystkim ze wzrostem cen nosnikéw ener-
gii, takich jak energia elektryczna, gaz czy paliwa.
Wysokie koszty eksploatacyjne staja sie jednym
z kluczowych czynnikow wpltywajacych na opta-
calnos¢ produkcji. Réwnolegle rosnie presja re-
gulacyjna oraz spoleczna dotyczaca ograniczenia
negatywnego oddziatywania produkcji zwierzecej
na srodowisko naturalne, w tym emisji gazéow cie-
plarnianych oraz zuzycia zasobow.

Coraz czesciej zauwaza sie, ze podstawg funk-
cjonowania ferm drobiu staje sie wykorzystanie
energii stonecznej, geotermalnej czy biogazu. In-
stalacje te pozwalaja na realne obnizenie zuzycia
energii pochodzacej ze zrédel kopalnych oraz na
poprawe efektywnosci energetycznej. Wszystko
zmierza do tego, ze wymienione rozwigzania stana
sie z czasem standardem w nowoczesnym i zrow-
nowazonym drobiarstwie.

Zapotrzebowanie energetyczne
ferm drobiu

Fermy drobiu naleza do obiektéw o wysokim za-
potrzebowaniu na energie, co wynika zaréwno ze
specyfiki produkcji, jak i rosngcego tempa rozwo-

|

ju technologicznego. Energia wykorzystywana jest
przede wszystkim do ogrzewania budynkow inwen-
tarskich, osSwietlenia oraz zasilania systeméw wen-
tylacji mechanicznej, ktore odpowiadaja za utrzy-
manie odpowiednich parametréw mikroklimatu.
Istotna role odgrywaja rowniez zautomatyzowane
systemy karmienia i pojenia, a takze uklady ste-
rowania i monitoringu, ktére pracuja w trybie cia-
glym. Najbardziej energochtonny okazuje sie pro-
ces odchowu pisklat ze wzgledu na koniecznos¢
utrzymania wysokiej temperatury. Kurnik o obsa-
dzie 40 000 sztuk brojlerow zuzywa w ciagu jed-
nego cyklu odchowu nawet 80-120 MWh energii
cieplnej i 15-25 MWh elektrycznej. Dla poréwna-
nia przecietny dom jednorodzinny zuzywa rocznie
ok. 20 MWh ciepla.

W Polsce fermy nadal sa zasilane energia pocho-
dzaca z paliw kopalnych, cho¢ coraz czesciej mozna
zauwazy¢ nowoczesne rozwiazania. Wprowadzenie
odnawialnych Zrédet energii pozwala nie tylko na
ograniczenie kosztow eksploatacyjnych, ale réwniez
na poprawe efektywnosci energetycznej calego go-
spodarstwa oraz zwiekszenie jego niezaleznosci ener-
getycznej. W konsekwencji odnawialne zrodia energii
coraz czesciej staja sie integralnym elementem no-
woczesnych ferm drobiu, wspierajac ich transforma-
cje w kierunku bardziej zréwnowazonej produkcji.
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Fotowoltaika podstawowe zrédio
energii elektrycznej

Na fermach drobiu najczesciej stosowanym roz-
wiazaniem z zakresu odnawialnych zrédet ener-
gii sg instalacje fotowoltaiczne, wykorzystujace
energie promieniowania stonecznego. Systemy te
umozliwiaja produkcje energii elektrycznej na po-
trzeby wlasne gospodarstwa, przede wszystkim do
zasilania wentylatorow (szczegbélnie w okresie let-
nim), systemow oSwietlenia oraz automatyki ste-
rujace;j.

Instalacje fotowoltaiczne montowane sa najcze-
Sciej na dachach budynkéw inwentarskich, dzieki
czemu nie wymagaja przeznaczania dodatkowych
powierzchni gruntowych. Co istotne, najwyzsza
produkcja energii przypada na okres letni, czyli
czas zwiekszonego zapotrzebowania na energie
elektryczna, zwigzanego z intensywna wentylacja
i chlodzeniem kurnikéw. Taka korelacja produkcji
i zuzycia energii sprzyja wysokiemu poziomowi au-
tokonsumpcji, ktéra w przypadku fotowoltaiki ma
korzystne rozwiazanie.

Pod wzgledem ekonomicznym instalacje foto-
woltaiczne cechuja sie stosunkowo niskimi kosz-
tami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi, a takze
dluga zywotnoscia. Ich zastosowanie pozwala na
istotne obnizenie kosztéw energii oraz zwiekszenie
stabilnosci finansowej gospodarstwa.

Przyktady takich instalacji mozna znalezé
w Polsce. W wojewodztwie wielkopolskim, w Siera-
kowie, funkcjonuje instalacja o charakterze wiel-
koskalowym, ktora pracuje praktycznie jak elek-
trownia. Energia elektryczna wykorzystywana jest
zaro6wno na potrzeby wlasne fermy, jak i czeSciowo
sprzedawana do sieci. Jest to instalacja naziemna
o mocy blisko 5 MW, wyposazona w stacje trans-
formatorowa.

Inne przyktady obejmuja mniejsze instalacje,
rowniez zlokalizowane w Wielkopolsce, o mocy
rzedu 550 kW, ktére pokrywaja znaczna czes¢
zapotrzebowania energetycznego fermy. Na uwa-
ge zastluguja takze rozwiazania zagraniczne.
W Wielkiej Brytanii funkcjonuja fermy wyposa-
zone w instalacje dachowe o mocy okolo 280 kW,
rozbudowane o magazyny energii oraz systemy
zarzadzania energia dla kilku kurnikéw. Nad-
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wyzki energii sa magazynowane i wykorzystywane
w okresach zwiekszonego zapotrzebowania, np.
w godzinach nocnych.

Interesujacym przyktadem jest rowniez ferma
w Wielkiej Brytanii dziatajaca w modelu niemal
pelnej autonomii energetycznej. Z kolei w Kanadzie
stosuje sie systemy wykorzystujace energie sto-
neczna nie tylko do produkcji energii elektrycznej,
ale takze do suszenia obornika oraz wspomagania
ogrzewania budynkow inwentarskich.

Przed decyzja o zainstalowaniu fotowoltai-
ki na fermie drobiu warto przeprowadzi¢ audyt
energetyczny fermy. Dzialanie to pozwoli okresli¢
rzeczywiste zapotrzebowanie na energie i dobraé
potrzebna moc instalacji. Kolejnym krokiem jest
skontrolowanie stanu dachu kurnika. Optymalny
kat nachylenia paneli to 30-35°, a ich optymalna
ekspozycja to kierunek potudniowy. Takie warunki
przynosza najlepsze efekty. Mato sie méwi o maga-
zynach energii, ale w przypadku instalacji fotowol-
taicznej na fermie drobiu okazuje sie koniecznym
rozwiazaniem. Magazyny energii przede wszystkim
gromadza nadwyzke wyprodukowanej energii na
rzecz wykorzystania w np. w porze nocnej do za-
silania wentylacji mechanicznej w okresie upatow.
Magazyny energii chronia instalacje elektryczna
przed nadmiernymi skokami napiecia (jest to ty-
powe przy instalacjach fotowoltaicznych), dlatego
warto rozwazy¢ taka inwestycje.

Pompy ciepta i nowoczesne systemy
ogrzewania

Jednym z najwiekszych wyzwan w produk-
cji drobiarskiej jest ogrzewanie kurnikow, ktore
stanowi jedna z najwyzszych pozycji kosztowych
w calym procesie produkcyjnym drobiu. W zwiaz-
ku z rosnacymi cenami energii oraz koniecznoscia
ograniczenia emisji coraz czesciej poszukuje sie
bardziej efektywnych i ekologicznych rozwiazan,
opartych na odnawialnych zrédtach energii. Jed-
nym z nich sa pompy ciepta.

W przypadku ferm drobiu szczegdlnie korzyst-
nym rozwiazaniem jest zastosowanie pomp ciepta
wspoélpracujacych z dolnym zZrédiem w postaci
gruntowych sond pionowych. Systemy te charak-
teryzuja sie wysoka efektywnoscia energetyczna,
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a przede wszystkim stabilnoscia pracy, niezalezna
od warunkéw atmosferycznych. Gruntowa pompa
ciepla czerpie energie z temperatury gleby, ktéra

na gtebokosci 100 m utrzymuje sie¢ na poziomie
ok. 10-12°C przez caly rok — niezaleznie od mro-
z6w na powierzchni. To dlatego dziala stabilnie na-
wet w najostrzejsza zime.

Wspoétczynnik efektywnosci COP dla grunto-
wych pomp ciepla waha si¢ zazwyczaj w zakresie
3,5-5,0, co oznacza, ze z 1 kWh energii elektrycz-
nej mozna uzyskac 3,5-5 kWh energii cieplnej.
W poréwnaniu z tradycyjnymi systemami opartymi
na gazie lub oleju opatowym mozliwe jest ograni-
czenie kosztow ogrzewania nawet o 40-60%. Dzieki
temu mogg stanowic pewne i przewidywalne zrodto
ciepta dla budynkéw inwentarskich, co jest istotne
w przypadku produkcji zwierzecej. Niestety powaz-
nym ograniczeniem pozostaja jednak stosunkowo
wysokie koszty inwestycyjne, zwiazane gltéwnie
z wykonaniem odwiertéw. W dluzszej perspektywie
instalacje te pozwalaja jednak na znaczace obnize-
nie kosztéw eksploatacyjnych oraz redukcje emisji
gazow cieplarnianych.

Liderem w zakresie wdrazania pomp ciepla sg
kraje skandynawskie. Przyktadem moze by¢ in-
stalacja funkcjonujaca na duzej fermie w Szwecji,
gdzie zastosowano system gruntowych pomp cie-
pta oparty na kilku sondach pionowych. Laczna
moc instalacji wynosi od 100 do 300 kW, a energia

wykorzystywana jest do ogrzewania budynkow in-

wentarskich, magazynow oraz zaplecza technicz-

nego. Wdrozenie tego typu rozwigzania pozwolito e

= k- 5 SN
= ; + &
na redukcje zuzycia energii nawet o 50-70%. Po- 1 1 . | ¥ iy Qg o
tkeje zuzycia energi nawet o 50- 1=hER BN ZS7E - 1,3 1/t%
dobne instalacje cho¢ czesSciej na mniejszg skale = N M B
spotykane sa rowniez we Francji, Holandii oraz \NZ
Niemczech.

Dodatkowa zaleta gruntowych pomp ciepta
Kompleksowe rozwigzania dla rolnictwa
w zakresie suszenia, transportu

i magazynowania zb6z

jest mozliwos¢ ich pracy w trybie odwroconym,
co umozliwia chlodzenie pomieszczen w okresie
letnim. Ma to szczegb6lne znaczenie w przypadku
ferm drobiu, gdzie utrzymanie odpowiedniego mi- Innowacyjne podejscie do suszarnictwa
kroklimatu jest kluczowe dla zdrowia i wydajnosci od 1996 r.

produkcji. Chtodzenie kurnikéw czesto jest ogrom-

Polska produkcja oparta na doswiadczeniu i
nowoczesnych technologiach

nym wsparciem dla produkcji drobiu, poniewaz
dhugotrwate upaty, bez odpowiedniego wsparcia

technologicznego obnizajacego temperature jest
powaznym zagrozeniem dla calej fermy. >r) gf;vuf;:zu +48 71 3445502 | +48 607 480 410
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W praktyce coraz czesciej rozwaza sie takze wy-
korzystanie pomp ciepta w potaczeniu z systemami
odzysku ciepta, np. z powietrza wentylacyjnego. Ze
wzgledu na wysoka temperature powietrza usuwa-
nego z kurnikoéw, rozwigzanie to pozwala na do-
datkowe zwiekszenie efektywnosci energetycznej
catego systemu. Ciepto moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do zapewnienia np. cieplej wody
uzytkowej (c.w.u.).

W Polsce zastosowanie gruntowych pomp
ciepla na fermach drobiu pozostaje na etapie
poczatkowym i ogranicza sie gtéwnie do projek-
tow koncepcyjnych oraz pilotazowych. Niemniej
jednak sama technologia nie jest nowa — pompy
ciepta sg powszechnie stosowane zaro6wno w go-
spodarstwach rolnych, jak i w obiektach prze-
myslowych oraz budownictwie jednorodzinnym.
W kontekscie rosnacych kosztéow energii oraz
presji Srodowiskowej wydaje sie, ze rozwiazania
te beda stopniowo zyskiwaé na znaczeniu takze
w sektorze drobiarskim.

Pompy ciepta moga by¢ wykorzystywane zarow-
no jako podstawowe zrodlo cieptla, jak i element
systemow hybrydowych, wspotpracujacych z insta-
lacjami konwencjonalnymi lub innymi odnawialny-
mi zrodtami energii. Ich elastycznos$¢ oraz wysoka
efektywnosc¢ sprawiaja, ze stanowia one jedno z naj-
bardziej perspektywicznych rozwiazan w procesie
transformacji energetycznej ferm drobiu.

Przy wyborze pompy ciepta producent drobiu
powinien przede wszystkim wziga¢ pod uwage son-
dy pionowe zamiast kolektoréw poziomych. Przede
wszystkim takie rozwigzanie zajmuje mniej terenu,
a co najwazniejsze sondy pracuja stabilniej i wydaj-
niej. Warto rowniez pomyslec o polaczeniu instalacji
pompy ciepla z instalacja wentylacji mechanicznej
z rekuperacja ciepta. Takie polaczenie dodatkowo
zwieksza efektywnos¢ instalacji o 15-25%. Co naj-
wazniejsze warto zapytac jaki jest wspotczynnik
COP nie w warunkach laboratoryjnych, lecz w wa-
runkach rzeczywistych.

Biogazownie i zagospodarowanie
pomiotu

Nowoczesne instalacje wspierajace produkcje
energii na fermie drobiu to z pewnoscia instalacje
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biogazowe, ktore pozwalaja rowniez na efektywne
zagospodarowanie powstajacych na fermie bio-
odpady. Instalacje te wzorowo wpisuja sie¢ w go-
spodarke obiegu zamknietego poprzez zasilenie
komoér fermentacyjnych pomiotem. Obornik dro-
biowy stanowi wartosciowy substrat do fermentacji
beztlenowej, w wyniku ktérej powstaje biogaz wy-
korzystywany do produkcji energii cieplnej i elek-
trycznej. Potencjal produkcji biogazu z pomiotu
drobiowego wynosi Srednio 60-100 m?® biogazu
z 1 tony Swiezej masy, w zaleznosci od sktadu
i technologii fermentacji. Kluczowym wyzwaniem
pozostaje wysoka zawartosS¢ azotu oraz koniecz-
nos¢ odpowiedniego przygotowania substratu, co
czesto wymusza stosowanie wspolfermentacji. Pro-
ces fermentacji metanowej odbywa sie w szczel-
nej instalacji, dzieki czemu ogranicza sie emisje
gazow cieplarnianych oraz redukuje ucigzliwosci
zapachowe. Powstajacy poferment moze by¢ wyko-
rzystywany jako nawoéz, co dodatkowo wpisuje sie
w zasady zréwnowazonego rolnictwa.

Jedna z najwiekszych instalacji biogazowych
na fermie drobiu w Europie jest instalacja zloka-
lizowana na Ukrainie. Do komoér fermentacyjnych
trafia pomiot oraz odpady pochodzace z uboj-
ni drobiu. Instalacja ta wpisuje sie w idee zero
waste, produkujac energie elektryczna, energie
cieplna oraz nawo6z. Biogazownie rolnicze z udzia-
tem odpadow pochodzacych z fermy drobiu znaj-
dujg sie rowniez w Polsce, m.in. w miejscowosci
Niedoradz. Jest to biogazownia wykorzystujaca
odpady pochodzace z fermy drobiu, a takze ki-
szonke z kukurydzy. W Polsce biogazownie naj-
czeSciej wykorzystuja mieszanki substratow ze
wzgledu na trudnosci jakie stawiaja bioodpady
pochodzace z ferm drobiu. Instalacje biogazowe
wykorzystujace odpady pochodzace z produkcji
zwierzecej sa popularnym rozwigzaniem stosowa-
nym w Europie.

Decydujac sie na instalacje biogazowa na fermie
drobiu, trzeba pamietac, ze pomiot jest trudnym
substratem dla biogazowni. Warto poszukac¢ do-
datkowych kosubstratéw z najblizszej okolicy jako
wsad do komor fermentacyjnych, ktére mogtyby
neutralizowac¢ wysoki poziom azotu w mieszance
fermentacyjnej. Jesli chodzi o zagospodarowanie
pomiotu, nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisa-



mi, poniewaz pomiot moze oka-
zaC si¢ cennym nawozem, ale
wymaga odpowiednich pozwo-
len. Co najwazniejsze biogazow-
nia zazwyczaj staje sie optacal-
na przy stadach powyzej 50-100
tys. sztuk lub przy wspoélpracy
kilku ferm. Stado 50 000 kur
niosek produkuje ok. 7,5 tony
pomiotu dziennie. Z tej iloSci
mozna uzyskac¢ ok. 450-750 m?
biogazu - co odpowiada energii
elektrycznej rzedu 900-1500
kWh/dobe. To juz poziom, przy
ktorym biogazownia zaczyna sie
ekonomicznie optacac.

Korzysci i bariery

Wdrazanie odnawialnych zré-
det energii na fermach drobiu
przynosi szereg korzysci zarow-
no ekonomicznych, jak i Srodo-
wiskowych. Przede wszystkim
pozwala na ograniczenie zuzycia
energii pochodzacej z zewnetrz-
nych zrédet oraz zwiekszenie
niezaleznosci energetycznej go-
spodarstwa. Instalacje OZE, ta-
kie jak systemy fotowoltaiczne,
pompy ciepta czy biogazownie,
pozwalaja réwniez na reduk-
cje emisji gazéw cieplarnianych
oraz zmniejszenie zuzycia paliw
kopalnych.

Pomimo licznych zalet wdra-
zanie odnawialnych zrédetl ener-
gii wiaze sie takze z okreslony-
mi barierami. Najwazniejsza
z nich pozostaja wysokie kosz-
ty inwestycyjne, ktére w wielu
przypadkach stanowig istotne
ograniczenie dla rolnikéw. Do-
datkowym wyzwaniem jest ko-
niecznos¢ dostosowania istnie-
jacej infrastruktury fermy do
nowych rozwiazan technologicz-

nych oraz zapewnienia odpowiedniego poziomu wiedzy niezbednej do
obshugi tych systemow.

Nalezy jednak podkresli¢, ze wykorzystanie instalacji OZE pozy-
tywnie wplywa na wizerunek producentoéw drobiu, co ma coraz wiek-
sze znaczenie w kontekscie rosnacej Swiadomosci konsumentow oraz
wymagan rynku. Produkcja oparta na rozwiazaniach przyjaznych
Srodowisku staje sie istotnym elementem budowania przewagi kon-
kurencyjne;j.

W perspektywie kolejnych lat mozna spodziewac sie dalszego roz-
woju i upowszechnienia technologii OZE w sektorze rolniczym, w tym
w produkcji drobiarskiej. Sprzyjac¢ temu beda zaréwno dostepne pro-
gramy wsparcia finansowego, jak i rosnaca presja regulacyjna zwia-
zana z koniecznoscig ograniczania emisji oraz poprawy efektywnosci
energetycznej przedsiebiorstw. u
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Co decyduje o rentownosci

inwestycji PV na fermie drobiu!?

Finansowanie inwestycji i dotacje

e oyooeooyeooeoy

Rosnace ceny energii oraz zmienia-
jace sie zasady rozliczania nadwyzek
sprawiaja, ze wtasciciele ferm drobiu
coraz czeSciej szukaja sposobow na
maksymalizacje korzysci z fotowoltaiki.
O optacalnosci inwestycji nie decyduje
juz wytacznie liczba zamontowanych
paneli. Dzis znaczenie ma odpowiednie
dopasowanie mocy instalacji do profilu
zuzycia, zwiekszenie autokonsumpcji
dzieki magazynom energii oraz wykorzy-
stanie dostepnych programoéw wsparcia.

Panele PV na fermach drobiu

Fotowoltaika od wielu lat pozostaje
jednym z najpopularniejszych sposo-
bow na ograniczenie kosztéow energii
elektrycznej w gospodarstwach rolnych.
W przypadku ferm drobiu jej znaczenie
jest szczegblne, poniewaz energia elek-
tryczna jest niezbedna do funkcjonowa-
nia systemow wentylacji, oSwietlenia,
automatycznego zadawania paszy, po-
jenia czy monitoringu warunkow Sro-
dowiskowych. W dobie rosnacych cen
wlasna produkcja pradu pozwala nie
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Co warto wiedzieé

Dobor instalacji — fundament oplacalnosci

dopasowanie mocy fotowoltaiki do rzeczywistego zuzycia energii w gospodarstwie
przewymiarowanie instalacji obniza optacalnos¢ przez wiekszy udzial eksportu energii do sieci
najwazniejszy wskaznik ekonomiczny to poziom autokonsumpcji, a nie sama produkcja energii
Magazyny energii — zwiekszenie wykorzystania PV

pozwalaja zwiekszy¢ autokonsumpcje poprzez przesuniecie energii z dnia na noc

redukuja ilos¢ energii oddawanej do sieci na mniej korzystnych warunkach

poprawiaja bezpieczenstwo pracy fermy (podtrzymanie wentylacji i automatyki przy awarii sieci)

programy wsparcia znaczaco obnizaja koszt inwestycji i skracaja okres zwrotu
dostepne sa m.in. ,Energia dla wsi” oraz interwencja WPR 1.10.2
mozliwe formy wsparcia: dotacje, kredyty preferencyjne

tylko obnizy¢ rachunki, ale rowniez zwiekszy¢ przewidywal-
nosc¢ kosztow prowadzenia dzialalnosci.

Warunki nastonecznienia w Polsce sa korzystniejsze niz
wielu inwestorom moze si¢ wydawac. Przy odpowiednim do-
borze lokalizacji i parametrow instalacji z 1 kWp mocy foto-
woltaicznej mozna uzyskac srednio od okoto 950 do 1150 kWh
energii elektrycznej rocznie. Specyfika ferm drobiu sprawia,
ze sa one szczegoOlnie dobrym odbiorca energii z instalacji fo-
towoltaicznych. W przeciwienstwie do wielu innych obiektow
rolniczych zuzycie energii wystepuje praktycznie przez caty
rok. Wentylatory, systemy sterowania oraz urzadzenia pomoc-
nicze pracuja codziennie, a w okresach wysokich temperatur
zapotrzebowanie na energie zwiazane z wentylacja znaczaco
wzrasta. To wlasnie w miesigcach letnich instalacje fotowolta-

Fot. 1. Panele PV stajg sie wazna czescig nowoczesnych budynkéw inwentar-
skich (www.westwood-energy.co.uk)




iczne osiagaja najwyzsza produkcje energii, dzieki
czemu profil wytwarzania czesciowo pokrywa sie
z okresem najwiekszego zapotrzebowania fermy.
Odpowiednio dobrana instalacja fotowoltaiczna
moze pokry¢ znaczng czesS¢ zapotrzebowania ener-
getycznego gospodarstwa, ograniczajac zakupy
energii z sieci i poprawiajac rentownos¢ produkcji.
Nalezy jednak pamietac, ze sama produkcja energii
nie jest jeszcze gwarancja maksymalnych oszczed-
nosci. Ostateczna optacalnosc inwestycji zalezy od
stopnia wykorzystania energii na potrzeby wlasne
gospodarstwa, wtasciwego doboru mocy instalacji
oraz sposobu zagospodarowania nadwyzek energii.

Wiasciwy dobor wielkosci instalacji,
czyli fundament optacalnosci

Jednym z najczestszych btedow przy inwesty-
cjach w fotowoltaike jest kierowanie sie zasada ,im
wieksza instalacja, tym lepiej”. W praktyce ekono-
micznej podejscie to czesto prowadzi do obnizenia
oplacalnosci inwestycji, a nie jej poprawy. Najwaz-
niejszym czynnikiem nie jest bowiem maksymalna
produkcja energii, lecz jej efektywne wykorzystanie
na potrzeby wlasne gospodarstwa. W warunkach
obecnego systemu rozliczen energii elektrycznej
istotne znaczenie ma poziom autokonsumpcji, czy-
li bezposredniego zuzycia wyprodukowanej energii
w miejscu jej powstawania. Energia oddawana
do sieci jest zazwyczaj mniej optacalna niz ener-
gia zuzyta na biezaco, co oznacza, ze nadmierne
przewymiarowanie instalacji moze prowadzi¢ do

Fot. 2. Praktyczne zastosowanie: 1,3 MWh zmagazynowane w ni-
skonapieciowych akumulatorach LiFePO4 48 V
(www.victronenergy.com)

sytuacji, w ktorej duza czes¢ produkcji nie gene-
ruje realnych oszczednosci. W efekcie inwestycja
w zbyt duza instalacje wydtuza okres zwrotu i obni-
za stope zwrotu z kapitatu, mimo ze catkowita pro-
dukcja energii jest wyzsza. Niestety zdarza sie, ze
w okresach najwyzszej produkcji energii, szczegol-
nie w sloneczne dni przy niskim lokalnym zuzyciu,
operatorzy systemu dystrybucyjnego ograniczaja
prace instalacji fotowoltaicznych lub czasowo je
wylaczaja, aby zapobiec przeciazeniu sieci elektro-
energetyczne;j.

Prawidtowy dobo6r mocy instalacji fotowoltaicz-
nej powinien zawsze zaczynac sie od szczegolowe;j
analizy profilu zuzycia energii elektrycznej w go-
spodarstwie. W przypadku ferm drobiu zuzycie to
ma charakter wzglednie staly, ale jest zalezny od
cyklu produkcyjnego oraz warunkow atmosferycz-
nych.

Do gléwnych odbiornikéow energii naleza:

e systemy wentylacji i chtodzenia, pracujace in-
tensywnie, szczegblnie w okresie letnim,

e oswietlenie kurnikow, sterowane czasowo i za-
lezne od fazy produkcji,

e automatyczne systemy karmienia i pojenia,

e urzadzenia kontrolno-pomiarowe i systemy mo-
nitoringu,

e dodatkowe systemy technologiczne, w tym
ogrzewanie w okresie zimowym.

Analiza godzinowego i sezonowego zuzycia ener-
gii pozwala okresli¢, w jakim stopniu zapotrzebo-
wanie pokrywa sie z produkcja energii z instalacji
PV. Na fermach drobiu autokonsumpcja moze by¢
relatywnie wysoka, poniewaz wiele urzadzen pracu-
je w sposoéb ciagly. Jednak nawet w takich obiek-
tach wystepuja okresy nadprodukcji, szczegdlnie
w godzinach potudniowych, gdy zapotrzebowanie
na energie nie zawsze pokrywa sie z maksymal-
na produkcja paneli. Podstawa wlasciwego doboru
instalacji PV jest rzetelna analiza zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwie. Najlepszym punk-
tem wyjscia sa rachunki za energie z co najmniej
12 miesiecy, ktore pozwalaja okresli¢ sezonowosc¢
i Srednie zuzycie. Coraz czesciej stosuje sie rowniez
bardziej zaawansowane metody, takie jak: moni-
toring zuzycia energii w czasie rzeczywistym, ana-
liza danych z systemoéw zarzadzania ferma, audyt
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energetyczny uwzgledniajacy poszczegolne odbiory
technologiczne. Dopiero na tej podstawie mozna
okresli¢ optymalna moc instalacji, ktéra zapewni
maksymalny poziom autokonsumpcji i najkrotszy
mozliwy okres zwrotu inwestycji.

Magazyny energii sposobem
na zwiekszenie wykorzystania
wiasnej produkciji

Wraz z rozwojem instalacji fotowoltaicznych
w gospodarstwach rolnych coraz wigksze znacze-
nie zyskuja magazyny energii. W przypadku ferm
drobiu, gdzie ciaglos¢ pracy systemow wentylacji,
oswietlenia i automatyki ma duze znaczenie dla
produkciji, rozwiazania tego typu staja sie natu-
ralnym uzupelnieniem instalacji PV. Magazyny
energii pozwalaja na zwiekszenie stopnia wyko-
rzystania energii wytworzonej na miejscu, co bez-
posrednio przeklada sie na poprawe optacalnosci
catlej instalacji fotowoltaicznej. W systemie bez
magazynu nadwyzki energii sa w duzej mierze
oddawane do sieci, czesto na mniej korzystnych
warunkach ekonomicznych. Wprowadzenie ma-
gazynu zmienia ten model, umozliwiajac zatrzy-
manie energii w gospodarstwie i jej wykorzystanie
w poOzniejszym czasie.

Profil produkcji energii z instalacji PV jest natu-
ralnie ograniczony do godzin dziennych, z najwyz-
szg wydajnoscia w potudnie. Tymczasem zapotrze-
bowanie energetyczne ferm drobiu rozklada sie na
cala dobe, szczegb6lnie w zakresie wentylacji i sys-
temow kontrolnych, ktére pracuja réwniez w godzi-
nach nocnych. Magazyn energii pozwala przesunac
wykorzystanie energii z godzin produkcji na okresy,
w ktorych instalacja PV nie pracuje, co zwieksza
poziom autokonsumpcji i zmniejsza koniecznos¢
poboru energii z sieci. Bez magazynu czes¢ wypro-
dukowanej energii jest automatycznie oddawana
do sieci elektroenergetycznej. W konsekwencji po-
prawia sie efektywnosc¢ ekonomiczna calej instala-
cji, a inwestor lepiej wykorzystuje potencjat wtasnej
produkcji.

Na fermach drobiu stabilnos¢ zasilania ma de-
cydujace znaczenie dla dobrostanu zwierzat i cia-
glosci produkcji. Nawet krétkotrwate przerwy w do-
stawie energii moga prowadzi¢ do powaznych strat,
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szczegoblnie w systemach intensywnej produkcji.
Magazyn energii pelni w tym przypadku funkcje
zabezpieczenia awaryjnego, umozliwiajac utrzy-
manie pracy kluczowych systeméw w przypadku
przerw w dostawie energii z sieci. Dotyczy to przede
wszystkim wentylacji, systemoéw sterowania oraz
podstawowej automatyki.

Decyzja o wdrozeniu magazynu energii powinna
by¢ poprzedzona analiza ekonomiczna, uwzglednia-
jaca profil zuzycia energii, wielkos¢ instalacji PV
oraz strukture kosztéw energii elektrycznej. Naj-
czesciej magazyny energii sa szczegoblnie optacalne
w sytuacjach, gdy: wystepuja duze roznice miedzy
ceng zakupu a sprzedazy energii, gospodarstwo
charakteryzuje sie wysokim i ciaglym zuzyciem
energii, wazne jest bezpieczenstwo zasilania i cia-
glos¢ produkcji. Oznacza to, ze magazyn energii
nie zawsze jest koniecznym elementem instalacji
PV, ale w wielu przypadkach znaczaco zwicksza jej
efektywnos¢ ekonomiczna i uzytkowa, szczegolnie
w nowoczesnych, zautomatyzowanych fermach
drobiu.

Dotacje i finansowanie, jak obnizy¢
koszt inwestycji w fotowoltaike

Optacalnos¢ inwestycji w fotowoltaike na fermie
drobiu w duzej mierze zalezy od sposobu jej finan-
sowania. Nawet dobrze dobrana instalacja moze
mie¢ dtuzszy okres zwrotu, jesli inwestycja reali-
zowana jest wyltacznie ze Srodkéw wilasnych. Dla-
tego istotnym elementem planowania sa dostepne
programy dotacyjne oraz preferencyjne formy fi-
nansowania. W 2026 roku, rolnicy moga korzystac
zaréwno z programoéw krajowych, jak i Srodkéow
unijnych w ramach Wspélnej Polityki Rolnej, ktore
wspieraja inwestycje w odnawialne zrodla energii.
Dofinansowanie czesto obejmuje nie tylko same
panele, ale rowniez elementy systemu, takie jak
inwertery czy magazyny energii, co realnie obniza
koszt catej instalacji i skraca okres zwrotu.

Istotnym zZrédlem finansowania inwestycji w od-
nawialne zrodla energii w gospodarstwach rolnych
jest np. program ,Energia dla wsi”, skierowany do
rolnikow oraz spoldzielni energetycznych. Obejmuje
on wsparcie zaréwno dla instalacji fotowoltaicznych,
jak i magazynéw energii, ktére coraz czesciej sta-



nowia ich integralna czes¢. Program oferuje dotacje
siegajace od 45 do 65% kosztow kwalifikowanych,
w zaleznosci od rodzaju i mocy instalacji. Dodatko-
wo beneficjenci mogg skorzystac z preferencyjnych
pozyczek pokrywajacych nawet 100% kosztow kwa-
lifikowanych inwestycji. Takie rozwiazanie pozwala
realizowac projekty bez koniecznosci angazowania
petnego kapitatu wlasnego, co jest szczegolnie istot-
ne w przypadku wiekszych instalacji.

Fotowoltaika i inne odnawialne zZrodla energii
w gospodarstwach rolnych moga by¢ finansowane
rowniez w ramach interwencji 1.10.2 ,Inwestycje
w gospodarstwach rolnych w zakresie OZE i popra-
wy efektywnosci energetycznej” w Planie Strategicz-
nym WPR 2023-2027, ktora prowadzona jest za
posrednictwem ARIMR. W ramach tej interwencji
wsparcie obejmuje mikroinstalacje fotowoltaiczne
(Obszar B), ktorych celem jest produkcja energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego, ale
wylacznie na potrzeby wlasne gospodarstwa. Ko-
niecznym warunkiem jest odpowiednie dostoso-
wanie mocy instalacji do rzeczywistego zuzycia
energii w gospodarstwie, tak aby maksymalizowac
autokonsumpcje, a nie produkcje na sprzedaz do
sieci. Warunkiem otrzymania wsparcia jest rowniez
spelnienie wymogéw formalnych dotyczacych nie-
ruchomosci, inwestycja musi by¢ realizowana na
gruntach lub obiektach bedacych wlasnoscia wnio-
skodawcy lub pozostajacych w jego uzytkowaniu
wieczystym co najmniej od dnia ztozenia wniosku
0 przyznanie pomocy. Istotnym elementem progra-
mu jest takze powiazanie inwestycji z dziatalnoscia
rolnicza. Oznacza to, ze efekty wdrozenia OZE mu-
sza bezposrednio wspierac¢ funkcjonowanie, moder-
nizacje lub rozwéj gospodarstwa, co w przypadku
ferm drobiu najczesciej przeklada sie na zasilanie
systemow wentylacji, automatyki i infrastruktury
produkcyjnej. Obecnie trwaja prace nad aktualiza-
cja wytycznych dla interwencji I.10.2. Projektowa-
ne zmiany zakladaja uproszczenie procedur oraz

POULTRY

PROFESSIONALS

HODOWLA KUR NIOSEK - TUCZ BROJLERA
ODCHOW - WYPOSAZENIE KURNIKOW &

DOPOSAZENIE

VARIA Z GNIAZDEM
POMIEDZY PIETRAMI
oferowana z rusztami,
pozwalajgcymi sie po
nich porusza¢ w celu
prostej i skutecznej
kontroli na wszystkich
trzech poziomach
woliery. Powierzchnia
uzytkowa na wielu
poziomach pozwala

zoptymalizowad obsade Et

Instalacii.

VARIA PLUS
charakteryzuje sie
wyzszym wykorzystaniem
gniazda i szybszego
dojscia do gniazda.
Sktadane grzedy
pozwalajg na optymal-
ne przemieszczanie sie
kur pomiedzy pietrami
woliery.

KURNIKI MOBILNE
uzupetniajg w wysokim
stopniu naszq oferte
zaawansowanych i
solidnych urzadzen
wolierowych pod kagtem
dobrostanu. Kurniki mo-
bilne produkujemy w/g
indywidualnych
wymagan hodowcow.

ODCHOWALNIA
WOLIEROWA
sktadajgca sie z trzech
pieter i spetniajgca
najwyzsze standarty
higieny. Wielopietrowa
odchowalnia pozwala
na stopniowqg adaptacj
kur do swobodnego
przemieszczania sie w
wolierze.

. . TOMASZ DUDANIEC: 602-730 675
wprowadzenie ryczattowych stawek kosztow, co KRZYSZTOF MARCINKOWSKI: 509-588 148
ma znaczaco utatwi¢ proces aplikowania o srodki.
TE SO TEN ELSEN GMBH & KG
DASSENDALER WEG 13

47665 SONSBECK / GERMANY
+49 2838 912115

gregor@specht-tenelsen.de

Nowe zasady majg wejS¢ w zycie w kolejnym nabo-
rze planowanym wstepnie na okres pazdziernika
-listopada 2026 roku, co moze dodatkowo zwiek-
szy¢ dostepnosc¢ tego instrumentu wsparcia dla

gospodarstw rolnych. u
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Maciej Kolanczyk

Ograniczanie spozycia wody
w chowie stad rodzicielskich

kur miesnych

—

Wspbfczesne kury miesne to szczegdlny rodzaj ptakéw. W wyniku intensywnej, trwajqcej prawie
100 lat selekgji, genetycznej wyspecjalizowaty sie w zdolnosci do konsumpdji ilosci paszy znacznie

przekraczajqcej ich naturalne potrzeby bytowe.

Kura w hodowli jest gatunkiem modelowym.
Krotki czas dojrzewania, ogromna plennosc¢
i mozliwo$§¢ utrzymywania wielkich populacji,
w ktorych kazdy osobnik moze zostac precyzyj-
nie zidentyfikowany i przypisany swojej rodzinie
- umozliwiaja bardzo szybki obrét pokolen i wyjat-
kowo intensywna oraz precyzyjna selekcje, trudna
do osiggniecia u jakiegokolwiek innego gatunku
zwierzat domowych.

Wynik jest spektakularny. Nie trzeba znac sie
na hodowli. Wystarczy zobaczy¢ tuszki brojlerow
w jakimkolwiek markecie: blizniaczo podobne,
wszystkie doskonale umiesnione, tak rézne od tu-
szek drobiu zapamietanych sprzed 30-40 lat.

To brojlery, produkt koncowy. OczywiScie sa
potomstwem stad wyzszej generacji reproduk-
cyjnej, czyli stad rodzicielskich. Trudno o bliz-
sze pokrewienstwo niz to miedzy rodzicami i po-
tomstwem. Ale tez trudno o bardziej odmienne
zadanie. Podczas gdy brojler, ,sprinter” - ma za
zadanie jedynie szybki wzrost, napedzany inten-
sywnym zywieniem, rodzic jest ,dlugodystansow-
cem”. Przy ewidentnych sktonnosciach do objada-
nia sie i tycia musi utrzymac sylwetke, ruchliwos¢
i zdolnosci reprodukcyjne. Kazdy z nas wie, jakie
to trudne.

Problem ten rozwiazywany jest poprzez kontro-
lowanie ilosci zadawanej paszy, praktycznie przez
caly okres zycia ptakéw. Do woli karmi sie je je-
dynie w pierwszym tygodniu zycia, kiedy zalezy
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hodowcom na dynamicznym przyroscie masy, wy-
nikajacym w najwiekszej mierze z rozwoju narza-
dow wewnetrznych. W kolejnych etapach odchowu
ilo§¢ paszy jest stopniowo dostosowywana do za-
lozen programu zywienia. Szczegblnie precyzyjne
ograniczenia obowigazuja w okresie intensywne-
go wzrostu, kiedy dawki sa scisle kontrolowane,
a kazdy gram paszy ma znaczenie. Czas dostep-
nosci paszy w wychowie sprowadza sie do okoto
15 minut w catym, 6-8 godzinnym dniu. Pozostaly
czas przeznaczony jest na poszukiwanie okruchoéw,
resztek paszy lub czegokolwiek, czym mozna wy-
pelnic pusty zotadek. Najbardziej kuszacym wypet-
niaczem jest woda. Jest ona oczywiScie niezbedna
do zycia. Pisanie o ograniczaniu pojenia w okresie
sierpniowych upalow moze sie¢ wydawac okrutnym
zartem. Nie jest. Nieumiarkowane spozycie wody,
ktora nie moze zostac zatrzymana w organizmie,
prowadzi do rozwodnienia katu, niskiej absorpcji
sktadnikow pokarmowych i dewastacji Srodowiska
kurnika.

Jednym z najwazniejszych elementéw srodowi-
ska kurnika jest Scidtka. Jej stan decyduje, czy
Srodowisko jest przyjazne, umozliwia pielegnacje
pior, wykonywanie zachowan ograniczajacych
nude, utrzymanie dobrego stanu stop, realizacje
zachowan eksploracyjnych i socjalnych. Krétko
mowiac — dobrostan.

Twarda, mokra Sciotka oznacza brudne, nie-
spokojne ptaki, bardziej podatne na choroby, wy-



dziobujace sobie pidra i popadajace w kanibalizm.
W okresie produkcyjnym dochodza do tego brudne
jaja, niskie zaptodnienie, zwiekszone upadki oraz
stopniowy spadek produkcji.

Sciotka degraduje sie bardzo tatwo i szybko.
Wystarcza 2-3 dni biegunki lub nadmiernego po-
bierania wody, aby przyjazne srodowisko kurnika
zmienilo sie w twarda, mokra warstwe. Doprowa-
dzenie jej ponownie do dobrego stanu jest nie-
latwe, a czesto niemozliwe. DoScielanie Swiezym
materiatem jest zwykle rozwiazaniem krotkotrwa-
tym. Sciélka jest srodowiskiem skomplikowanym
i powinna ,rozwijac sie” razem ze stadem, pozo-
stajac zawsze sypka i mozliwa do przegrzebywania
przez ptaki az do posadzki.

Ptaki nie reguluja pobierania wody wylacznie
w odpowiedzi na potrzeby fizjologiczne. Sa obje-
te programem kontrolowanego zywienia, dlatego
moga pobiera¢ wiecej wody, niz rzeczywiscie po-
trzebuja, co czesciowo wynika z ograniczonej do-
stepnosci paszy. Nawet w okresie produkcji, kiedy
dzien sSwietlny trwa 14 lub 16 godzin, pasza wyja-
dana jest w ciggu 2-3 godzin. Pozostata cze$¢ dnia
jest jeszcze dluga. Pozniej jest jeszcze wiele zajec
zwiazanych z zyciem towarzyskim, reprodukcja
czy kapielami, jednak pobieranie wody nadal zaj-
muje wazne miejsce w aktywnosci ptakow.

Rozwiazaniem jest kontrolowanie spozycia
wody w relacji do iloSci spozywanej paszy.

W okresie wychowu wtasciwa relacja to 1:1,6
do 1:1,8 (masa paszy do mierzalnej objetosci
wody). W okresie produkcyjnym relacja ta waha
sie od 1:1,7 do 1:2,1.

Sygnal o koniecznosci korekty emituja same
ptaki. Nie maja one gruczoléw potowych i po-
zbywaja sie nadmiaru ciepla przez odstawianie
skrzydel i dyszenie z otwartym dziobem. Objawy
te bardzo rzadko obserwuje sie u kur w wycho-
wie, ale czasem zdarzaja sie¢ w okresie produkcji.
Niemniej nawet skrajne upaty ptaki zniosa lepiej
w suchym srodowisku niz w zawilgoconym. Ptaki
sygnalizuja niedostatek wody reakcja na jej udo-
stepnienie. Gwaltowna reakcja, taka jak tloczenie
sie czy napieranie na poidla, moze wskazywac
na problem, np. nadmierne zasolenie paszy lub
chorobe. Moze tez oznaczac, ze liczba poidet jest
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Tel./fax. 63 279 70 04
www.vetlabbrudzew.pl

vmﬂ*

PCA

Potsuie CENTAUM

ARREDYTACS]

VET-LAB BRUDZEW

Objete systemem zarzgdzania wedtug normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005

Posiada Certyfikat Akredytaciji Laboratorium Badawczego
Nr AB 924
w zakresie Wykrywanie obecnosci pateczek z rodzaju

Salmonella w materiale pochodzqcym od zwierzqt

Zatwierdzone przez Gtéwnego Lekarza Weterynarii

decyzjq nr GIWhig-5120-23/08 do badan

w celach urzedowych

WYNIKI UZNAWANE
PRZEZ PANSTWOWA
INSPEKCJE
WETERYNARYJINA

Vet-Lab Brudzew znajduje si¢ w centrum Polski,
blisko autostrady A-2, probki do badan przyjmowane sq codziennie.
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niewystarczajaca lub ze system pojenia jest nie-
sprawny.

Ptaki nie sa glupie. Latwo sie ucza. Wiedza,
kiedy woda jest dostepna, a kiedy nie. Najlepsza
strategia jest wdrozenie systemu wczesnie, w okre-
sie wychowu, rownolegle z programem ogranicza-
nia dawki. Jesli tak sie nie stato, program mozna
wdrozy¢ takze pozniej, w dowolnym wieku stada.
Musi sie to jednak odbywac stopniowo. Poczatko-
wo powinny to by¢ przerwy w udostepnianiu wody
trwajace 2-3 godziny, ktore stopniowo beda wydtu-
zane. Po uptywie okoto 1-2 tygodni treningu stado
wie, ze przerwy sa czyms$ normalnym.

Woda musi by¢ zawsze dostepna podczas kar-
mienia oraz przez okolo godzine po opréznieniu
karmidet. System pojenia powinien by¢ urucha-
miany krétko przed podaniem paszy. Dobra prak-
tyka jest sprawdzanie przed zamknieciem doptywu
wody konsystencji wola u kilku losowo wybranych
ptakow. Wole powinno miec¢ konsystencje ciasta,
nie powinno by¢ ani twarde, ani wodniste czy
przelewajace sie.

Ze wzgledu na mozliwe problemy techniczne
dotyczace ktoregos z kurnikéw obserwacje powin-
ny dotyczy¢ kazdej z hal indywidualnie. Niezbed-
nym elementem programu jest rowniez rutynowa
kontrola oraz zapisywanie zmierzonego dziennego
zuzycia wody.

Dobrze jest podzieli¢ catkowity czas pojenia na
2—-4 okresy, w tym jeden — najdluzszy — przypada-
jacy na czas karmienia oraz dodatkowe okresy po
potudniu. W calkowitym czasie dostepnosci wody
nawet jedna godzina stanowi istotng roznice.

www.polskie-drobiarstwo.pl
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Przyklady programu ograniczania
spozycia wody
1. Okresy wychowu, umiarkowane warunki
temperatur
e Woda dostepna od odpasu do ok. 1 godziny po

oproznieniu karmidet
Razem: 1-1,5 godziny dziennie. Stosunek!

wody do paszy jak 1:1,6-1,7

2. Okres wychowu, wysokie temperatury

e Woda dostepna od odpasu do ok. 1 godziny po
oproznieniu karmidet

e Drugie pojenie, ok 0,5 godziny przed wylacze-
niem Swiatta
Razem: 2-2,5 godzin dziennie. Stosunek

wody do paszy jak 1:1,7-1,8

3. Okres produkcji, umiarkowane warunki
temperatur

oproznieniu karmidet
e Kolejne pojenie, 1 godzina po przerwie 3 go-
dzin
e Trzecie pojenie, 1 godzina po uptywie kolej-
nych 3 godzin
Razem: 5-7 godzin dziennie. Stosunek wody
do paszy jak 1:1,7-1,9

4. Okres produkcji, wysokie temperatury
e Woda dostepna od odpasu do ok. 1 godziny po
oproznieniu karmidet

Drugi okres: 1 godzina, po przerwie trwajacej
ok. 3 godzin

Trzeci okres: 1 godzina, po uplywie kolejnych
3 godzin

Czwarty okres: 1 godzina przed wylaczeniem
Swiatta

io Woda dostepna od odpasu do ok. 1 godziny po
i Razem: 7-8 godzin dziennie. Stosunek Wodyi

do paszy jak 1:1,9-2,1 .

Utrzymywanie spozycia wody w tych granicach
jest mozliwe w kazdych warunkach klimatycz-
nych. Stosowatem je w suchym, goragcym klimacie
krajow arabskich czy w Meksyku, ale... wszystko
wymaga rozsadku i czujnosci. Oprocz wiedzy o re-
gutach niezbedna jest biezaca obserwacja reakcji
ptakow. [ ]



kotty na pellet Stalmark Max Il 50 i 300 kW
jako centralne zrodfo ogrzewania

—

Kotty na pellet Stalmark Max Il o mocach 150 i 300 kW zostaty zaprojektowane z myslq o pracy
w wiekszych instalacjach grzewczych. W gospodarstwach i fermach drobiarskich mogq stanowi¢ central-
ne zrédto ciepfa dla obiektéw produkcyjnych, zaplecza technicznego, magazynéw, szklarni oraz innych

budynkéw wymagajqcych niezawodnego ogrzewania.

Palnik chtodzony woda - wyréznik

na tle standardowych konstrukgji

Sercem Stalmark Max II jest palnik chtodzony wodag
kottowa: czes¢ pracujacego palnika znajduje si¢ we-
wnatrz kotla i jest oplywana woda. Nizsza temperatu-
ra podzespoltow to dtuzsza zywotnosc palnika, odzysk
ciepla zwiekszajacy sprawnosc i odpornos¢ na prace
ciagla pod pelnym obciazeniem. Konstrukcje dopelnia
ruszt z blachy 20 mm, komora spalania 8 mm i kor-
pus 6 mm. Niezawodnos¢ zapewniaja dwie niezalezne
grzalki zaptonowe i dwa czujniki ognia, a za transport
paliwa odpowiedzialny jest podajnik wewnetrzny z pel-
nym Slimakiem i podajnik glowny z mocnymi silnikami
przemyslowymi z przektadniami.

Modele Stalmark Max II posiadaja certyfikat 5
klasy oraz spelniaja wymagania Ecodesign.

Automatyka i wygodna obstuga

Stalmark Max Il wyposazony jest w sterownik ST-978T
z czytelnym, dotykowym panelem, obstugujacy pompy,
zawory mieszajace oraz regulatory temperatury.

System mozna rozbudowac¢ o dodatkowe moduly,
pozwalajace na zdalna obshuge kotta.

Codzienna eksploatacje utatwia automatyczne czysz-

czenie rusztu palnika, trwajace okoto 10-15 sekund.

Fot. 1. Stalmark Max Il sterownik

|

Fot. 2. Kociot Stalmark Max Il

Kociol zasilany jest standardowym napieciem 230 V,
a obrotowy wentylator wyciggowy ulatwia dopasowanie

urzadzenia do warunkow istniejacej kotlowni.

Moce i zasobniki

Stalmark Max II dostepny jest w mocach 150 kW
oraz 300 kW. Model 150 kW posiada pojemnos¢ wod-
na 770 1 i zasobnik pelletu 1000 1. Model 300 kW
posiada pojemnos¢ wodng 1560 1 i zasobnik pelletu
1800 1.

Model 300kW mozna doposazy¢ w zewnetrzny
podajnik zasypowy i nakladke na zasobnik zwiek-
szajaca jego pojemnos¢ az do 3400 litrow.

Skonsultuj dobor kotta

Postaw na niezawodne rozwiazanie od firmy z po-
nad 20 letnim doSwiadczeniem w produkcji kotlow
przemyslowych.

Kontakt z Biurem Obshtugi Klienta STALMARK:
+48 33 476 13 26, biuro@stalmark.pl. Mozesz rowniez
wybrac przedstawiciela regionalnego z mapy dostepnej
na stronie stalmark.pl w zakladce Kontakt. |

Artykut sponsorowany.
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Sekrety jakosci miesa drobiowego —
od wtokien miesniowych do wartosci

odzywczej

—

W Polsce, Europie i na swiecie chow oraz produkcja drobiu nalezq do najszybciej rozwijajqcych
sie gafezi przemystu miesnego. Szacuje sie, ze w ciqgu najblizszej dekady to wtasnie dréb bedzie
odpowiadat za okofo potowe wzrostu globalnej produkgji migsa. Niskie koszty produkgji, stosunkowo
przystepne ceny detaliczne oraz krétki cykl chowu sprawiajq, ze producenci chetnie inwestujq w ten

sektor, a konsumenci coraz czesciej wybierajq produkty drobiowe.

Oprocz stosunkowo niskiej ceny, mieso dro-
biowe cieszy sie duza popularnoscia réwniez ze
wzgledow zdrowotnych. Charakteryzuje sie ko-
rzystnym profilem odzywczym, wysoka zawarto-
Scig pelnowartosciowego biatka oraz obecnoscia
wielu witamin i sktadniké6w mineralnych. Istot-
nym atutem jest takze sktad tluszczu. W porow-
naniu z thluszczem pochodzacym z miesa wolowe-
g0, OWCZego Czy Wieprzowego zawiera on wiecej
jednonienasyconych (MUFA) i wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych (PUFA). Jednoczesnie na-
sycone kwasy thuszczowe (SFA) stanowia jedynie
okotlo jednej trzeciej wszystkich kwasow ttuszczo-
wych obecnych w miesie drobiowym. Dzieki temu
mieso drobiowe uznawane jest za wartosciowy ele-
ment zbilansowanej diety. Nalezy jednak pamie-
taé, ze w porownaniu z miesem czerwonym, takim
jak wolowina, zawiera ono mniejsze ilosci zelaza
hemowego (Marangoni i wsp., 2015).

Mieso drobiowe stanowi cenne zrodto pelno-
wartosciowego biatka pochodzenia zwierzecego,
charakteryzujacego sie¢ wysoka strawnoscia oraz
korzystnym profilem aminokwasowym. Wyro6znia
sie rowniez niewielkim udziatem tkanki tacznej, co
przektada sie na jego kruchos¢ i dobra przyswajal-
nos¢. W poréwnaniu z wiekszoscia gatunkéw mie-
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sa czerwonego cechuje sie nizsza wartoscia ener-
getyczna, co wynika przede wszystkim z mniejszej
zawartosci thuszczu. Dodatkowo tluszcz drobiowy
charakteryzuje sie przewaga nienasyconych kwa-
sow thuszczowych, uznawanych za bardziej pozada-
ne z zywieniowego punktu widzenia. Wlasciwosci te
sprawiaja, ze mieso drobiowe jest czesto rekomen-
dowane osobom dbajacym o prawidlowe zywienie
oraz kontrole wartosci energetycznej diety.

Zgodnie z danymi literaturowymi sktad che-
miczny miesni piersiowych kurczat cechuje sie
stosunkowo niewielkg zmiennoScia. Zawartoscé
bialka ksztaltuje sie w przedziale od 22,3 do
25,4%, udzial wody wynosi od 73,0 do 75,6%,
natomiast zawartos¢ ttuszczu jest niska i miesci
sie w zakresie od 0,3 do 2,9%. Udzial sktadnikow
mineralnych, okreslanych jako popiét surowy, wy-
nosi od 0,9 do 1,2% (Pietrzak i wsp., 2013).

Na jakosS¢ miesa wpltywa wiele czynnikow od-
dzialujacych na roznych etapach produkcji. Moz-
na je podzieli¢ na czynniki przyzyciowe, poubo-
jowe oraz zwigzane z obrobka kulinarng. Kazda
z tych grup moze istotnie wptywac¢ na cechy fi-
zyczne, chemiczne i sensoryczne miesa, a tym sa-
mym na jego wartos¢ uzytkowa oraz odbiér przez
konsumentow.



Rodzaje widkien

miesniowych

Kluczowe cechy jakosSciowe mie-
sa takie jak barwa, kruchosé¢, so-
czystos¢ czy smak w duzej mierze
zaleza od budowy miesnia. Sa one
determinowane przez strukture wto-
kien mieSniowych oraz przemiany
biologiczne zachodzace w nich za-
rowno za zycia zwierzecia, jak i po
jego uboju. Wiokna miesniowe ssa-
kow i ptakow klasyfikuje sie najcze-
Sciej na podstawie izoform ciezkich
lancuchéw miozyny oraz dominuja-
cego sposobu pozyskiwania energii.
Wyréznia sie widkna typu I (wolno-
kurczliwe, tlenowe), typu IIA (szyb-
kokurczliwe, tlenowo-glikolityczne),
typu IIX (posrednie) oraz typu IIB
(szybkokurczliwe, glikolityczne).

Ze wzgledu na dominacje meta-
bolizmu tlenowego widékna typu I
zawieraja wiecej mioglobiny, ktéra
nadaje miesu intensywnie czerwo-
ne zabarwienie (rys. 1). Mie$nie te
sa przystosowane do diugotrwalej
pracy o niewielkiej intensywnosci.
Charakteryzuja sie wolnym tempem
skurczu, ale wysoka odpornoscia na
zmeczenie. Wiokna sa stosunkowo
cienkie, co sprzyja kruchosci miesa,
a zawartosc¢ thuszczu wewnatrzmie-
Sniowego jest zazwyczaj wyzsza.
Przeklada sie to na wieksza marmur-
kowatos$¢, a tym samym na soczy-
stosc¢ i walory smakowe produktu.

Rys. 1. Wizualne poréwnanie réznych rodzajow wiékien miesniowych.
(https://archiwum.lo17.wroc.pl/images/pobranie/uk__ad_mi__sniowy1.pdf)

Wiékno migsniowe
czerwone (Typ I)

Wiékno miesniowe
posrednie (Typ IIA lub IIX)

Wiékno miesniowe
biate (Typ IIB)

Wiékna typu IIB opieraja swoja aktywnos¢ gtownie na meta-
bolizmie beztlenowym, dlatego zawieraja mniej mioglobiny i na-
daja miesu jasniejsza barwe (rys. 1). Potrafia kurczy¢ sie bardzo
szybko, jednak cechuja sie niewielka odpornoscia na zmeczenie.
Sa grubsze od wiokien typu I, przez co mieso jest zwykle mniej
kruche (tab. 1). Zawartos¢ ttuszczu jest nizsza, co czesto wiaze
sie z bardziej dietetycznym charakterem miesa.

Wiokna miesniowe typu IIA oraz IIX klasyfikowane sa jako typ
posredni, wiec lacza cechy obydwu grup (ryc. 1).

Poubojowe zmiany zachodzace w miesniach

Po uboju w miesniach rozpoczyna sie szereg zmian bioche-
micznych, fizycznych i mikrobiologicznych, ktére sktadaja sie na
proces dojrzewania miesa. W momencie wykrwawienia doptyw
tlenu do komoérek ustaje, a metabolizm przechodzi na beztlenowa
glikolize. W wyniku rozkladu glikogenu powstaje kwas mlekowy,
ktorego nagromadzenie powoduje spadek pH miesnia z okoto 7,0
do 5,4-5,8.

Kolejnym etapem jest stezenie poSmiertne (rigor mortis). Wy-
czerpanie zapasow ATP prowadzi do zatrzymania dzialania pomp
wapniowych. Zapasy energii w postaci ATP ulegaja wyczerpaniu,
co prowadzi do zatrzymania pracy pomp wapniowych. W konse-
kwencji filamenty aktynowe i miozynowe lacza sie trwale, tworzac
aktomiozyne, co skutkuje skurczem miesni i utrata elastycznosci
tkanki. W tej fazie mieso osiaga maksymalna twardos¢ oraz naj-

Tab. 1. Poréwnanie wybranych cech wtékien miesniowych czerwonych (Typ I) oraz wiékien miesniowych biatych (Typ IIB)

Wiékna czerwone (Typ 1) Wibkna biate (Typ IIB)

Barwa

Metabolizm Energetyczny
Mata

Bardzo wysoka

Szybkos¢ skurczu
Odporno$¢ na zmeczenie

Srednica wiékna Najmniejsza
Zawartos¢ mioglobiny Wysoka
Wysoka

Zawartos¢ lipidow

Glikoliza posmiertna Przebiega wolniej

Intensywnie czerwona
Przewaga metabolizmu tlenowego (oksydacyjnego)

Jasna, bladorézowa lub biatawa

Przewaga metabolizmu beztlenowego (glikolitycznego)
Bardzo duza

Niska

Najwigeksza

Niska

Niska

(wieksza gestos¢ tluszczu wewnatrzmiesniowego)

Przebiega szybciej, co prowadzi do gwattownego spadku pH

Opracowanie wtasne na podstawie Klont i wsp., 1998; Wang i wsp., 2024.
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nizsza zdolnos¢ utrzymania wody. Mieso stopniowo
odzyskuje kruchosc i elastycznos¢ dzieki aktywnosci
endogennych enzymow proteolitycznych. W dalszej
fazie dojrzewania aktywowane sa endogenne enzy-
my proteolityczne, przede wszystkim kalpainy i ka-
tepsyny. Rozkladaja one biatka strukturalne i cy-
toszkieletowe, a takze dzialaja na miozyne i aktyne.

W wyniku tych procesow rozpadowi ulegaja
struktury bialtkowe, co sprawia, ze mieso staje sie
miekkie i tatwiejsze do zZucia. Zmianie ulega takze
barwa, ktéra w wyniku rozpadu mioglobiny staje
sie jasniejsza i atrakcyjniejsza dla konsumentow.
Uwalniaja sie rowniez aminokwasy i wolne kwasy
thuszczowe, ktore sa prekursorami zapachu i sma-
ku powstajacych podczas obrobki cieplnej. Na wy-
nik procesu dojrzewania miesa maja wpltyw czyn-
niki takie jak temperatura, warunki dojrzewania
oraz zastosowana metoda (Handbook of Meat and
Meat Processing, 2012).

Sktad analityczny miesa zalezy od wielu czyn-
nikéw. Wplyw na niego ma gatunek, a nawet rasa
zwierzecia, rodzaje wlokien miesniowych, ale tak-
ze warunki Srodowiskowe zwigzane z utrzyma-
niem zwierzecia, rodzaj zadawanej mu paszy oraz
poziom dobrostanu. Najcenniejszym sktadnikiem
miesa jest biatko, ktére stanowi budulec dla tkan-
ki miesniowej. Rozpuszczalnos¢ biatek oraz zmia-
ny zachodzace po uboju i w trakcie dojrzewania
maja decydujacy wplyw na kruchos¢ i teksture
miesa (Geletu i wsp., 2021). W miesie za szcze-
gbolnie wartosciowe z punktu widzenia zdrowia
uznaje sie biatka o wysokiej wartosci biologicznej
oraz obecnos$c¢ specyficznych aminokwasow eg-
zogennych, ktérych organizm czlowieka nie po-
trafi sam wytwarzacé. Sposréd 20 aminokwasow
niezbednych do prawidlowego wzrostu i metabo-
lizmu 8 musi by¢ dostarczanych wraz z pozywie-
niem, a mieso stanowi zrédlo wszystkich z nich.
Do najwazniejszych aminokwaséw egzogennych
zalicza sie: lizyne, leucyne, izoleucyne, waline,
treonine, metionine, fenyloalanine oraz tryptofan.
Biatko pozyskiwane z miesa wyroznia sie tym, ze
zawiera wszystkie te aminokwasy w odpowiednich
proporcjach i nie posiada tzw. aminokwasu ogra-
niczajacego, co odréznia je od biatek roslinnych
(np. ryz jest ubogi w lizyne, a rosliny straczkowe
w metionine). Dodatkowo biatka miesne charak-
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teryzuja sie bardzo wysokag strawnoscia (Pereira
i Vicente, 2012). Obecnos¢ tluszczu w miesie
wplywa na smak, aromat, soczystosc i teksture
miesa, a jednoczesnie stanowi wazne zrodlo ener-
gii oraz niezbednych sktadnikow odzywczych.
Thuszcz w miesie wystepuje w trzech podstawo-
wych postaciach: podskoérnej, miedzymiesniowej
oraz wewnatrzmiesniowej, okreslanej mianem
marmurkowatosci. Wiasciwosci fizykochemiczne
tluszczu miesnego wynikaja przede wszystkim
z profilu kwasow tltuszczowych, ktory obejmuje
kwasy nasycone (SFA), jednonienasycone (MUFA)
oraz wielonienasycone (PUFA). Kwasy te réznia sie
liczba wiazan podwoéjnych w tancuchu weglowym,
co bezposrednio wplywa na temperature topnie-
nia ttuszczu, jego konsystencje oraz podatnosc¢ na
procesy oksydacyjne. Sklad kwasow ttuszczowych
w istotny sposob determinuje jakos¢é miesa. Wy-
soka zawarto$¢ nasyconych kwasow tluszczowych
podnosi temperature topnienia thuszczu, czyniac
go bardziej zwartym i stabilnym technologicznie,
natomiast zwiekszony udziatl wielonienasyconych
kwasow thuszczowych prowadzi do obnizenia jego
twardosci oraz wiekszej podatnosci na utlenianie
lipidow. Procesy te moga niekorzystnie wptywac
na trwatos¢ miesa i jakos¢ sensoryczng produk-
tow miesnych, przyczyniajac sie do powstawania
niepozadanych zmian zapachowych i smakowych.
Jednoczes$nie odpowiednia ilos¢ ttuszczu, zwlasz-
cza w formie marmurkowatosci, sprzyja zatrzymy-
waniu sokow miesnych podczas obrébki termicz-
nej, co przeklada sie na wieksza soczystosSc¢ oraz
kruchosé¢ gotowego produktu. Thuszcz odgrywa
rowniez kluczowg role w ksztaltowaniu profilu
smakowo-zapachowego miegsa, poniewaz podczas
obrobki cieplnej ulega reakcjom z aminokwasami
prowadzac do powstawania charakterystycznych
zwigzkow aromatycznych (Geletu i wsp., 2021).
Z punktu widzenia zywieniowego ttuszcz stanowi
skoncentrowane zrédlo energii. Jest réwniez no-
$nikiem witamin rozpuszczalnych w ttuszczach
(A, D, E i K). Ponadto tluszcze pochodzenia zwie-
rzecego dostarczaja dlugotancuchowych kwaséow
tltuszczowych, w tym kwasu dokozaheksaeno-
wego (DHA) oraz kwasu arachidonowego, ktore
odgrywaja istotna role w rozwoju i prawidtowym
funkcjonowaniu ukladu nerwowego. Kwas oleino-



wy, nalezacy do grupy MUFA oraz kwas steary-
nowy, zaliczany do SFA, wykazuja neutralny lub
korzystny wplyw na profil lipidowy krwi i ryzyko
chorob uktadu sercowo-naczyniowego. Jedno-
czeSnie liczne badania wskazuja, ze nadmierne
spozycie nasyconych kwasow ttuszczowych nie
jest korzystne dla cztowieka i moze prowadzi¢ do
rozwoju wielu choréb. Negatywny wptyw zdrowot-
ny moze rowniez wynikac z zaburzonego stosun-
ku kwasow omega-6 do omega-3 w diecie, gdyz
nadmiar kwasow omega-6, takich jak kwas ara-
chidonowy, moze nasila¢ procesy prozapalne i za-
krzepowe. Z tego wzgledu coraz wieksza uwage
zwraca sie na konieczno$¢ racjonalnego spozycia
miesa oraz wybor surowcow o korzystnym profi-
lu kwasow ttuszczowych (Pereira i Vicente, 2012).
Woda stanowi okolo 75% masy miesa. Jej ilos¢
i rozmieszczenie w tkance mieSniowej wplywaja
na cechy takie jak barwa, tekstura oraz wyglad
powierzchni surowego miesa. Jednym z kluczo-
wych parametréw charakteryzujacych wlasciwo-
Sci wody w miesie jest zdolnos¢ jej utrzymywa-
nia, okreslana jako WHC (water holding capacity).
Parametr ten opisuje zdolnos¢ tkanki miesniowe;j
do zatrzymywania wody wewnatrz swojej struktu-
ry. Wysoka zdolnos¢ wiazania wody przektada sie
na ograniczenie wycieku soku miesnego w stanie
surowym, co pozytywnie wplywa na wyglad pro-
duktu, a takze na soczystoS¢ miesa po obrdobce
termicznej. Wskaznik WHC ma rowniez istotne
znaczenie technologiczne, poniewaz wplywa na
wydajnos¢ surowca w procesach przetworstwa, ta-
kich jak peklowanie, gotowanie czy produkcja wy-
robéw miesnych. Zawarto§sé wody w miesniu jest
odwrotnie proporcjonalna do zawartosci ttuszczu,
podczas gdy zawartos¢ biatka pozostaje w miare
stala (Geletu i wsp., 2021).

Jakos¢ miesa jest wynikiem wspotdziatania wielu
czynnikow wynikajacych z zachodzacych procesow
biologicznych oraz czynnikéw technologicznych. Typ
wilokien migesniowych, przebieg proceséw poubojo-
wych, sktad biatek, thuszczow, zawartos¢ wody oraz
warunki produkcji wspolnie decyduja o cechach
sensorycznych i wartosci odzywczej miesa. Zrozu-
mienie wspéltdziatania tych czynnikéw pozwala traf-
niej oceniac¢ jakos¢ produktéow miesnych oraz swia-
domie dokonywac¢ wyborow zywieniowych. u
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Od in ovo do post-hatch feeding:
Znaczenie wczesnego dostepu

pisklat do paszy

Jeszcze ¢wier¢ wieku temu dostep kurczat do
paszy w 0. dobie zycia (moment wstawienia pisklat
do kurnika) traktowano w drobiarstwie niemal jak
technologiczna herezje. Obowiazywal dogmat, we-
dtug ktorego zapasy z woreczka zottkowego w zu-
pelnosci wystarczaja piskleciu na pierwsze 48-72
godziny zycia, a podanie paszy rzekomo zaktéca ich
wchlanianie. Przelom przyniosly pionierskie bada-
nia Noy i Sklan (1998) oraz Noy i wsp. (2001), ktoére
bezpowrotnie obalily ten mit. Autorzy wykazali, ze
natychmiastowy dostep pisklat do paszy (post-hatch
feeding) fizycznie stymuluje perystaltyke jelit i wrecz
przyspiesza resorpcje woreczka zéttkowego, warun-
kujac przy tym prawidlowy rozwoj kosmkow jelito-
wych. Kolejnym krokiem milowym bylo opracowa-
nie technologii ,zywienia embrionalnego” w trakcie
inkubacji. Jak udowodnili Uni i wsp. (2003) oraz
Tako i wsp. (2004), podanie sktadnikow pokarmo-
wych in ovo daje piskletom potezny kapital startowy
i przygotowuje niedojrzaty uktad pokarmowy do pra-
cy jeszcze przed wykluciem.

Nalezy jednak stanowczo podkresli¢, ze sty-
mulacja in ovo nie jest substytutem pierwszego
karmienia. Jesli zasilone w jaju piskle zderzy sie
z postem po wykluciu (oczekiwanie na dystrybucje
do fermy, transport), wypracowany zysk metabo-
liczny bezpowrotnie przepada. Zatem wydaje sie,
ze dopiero pelna synergia zywienia embrionalnego
z natychmiastowym dostepem do paszy pozwala na
maksymalne wykorzystanie potencjalu genetyczne-
go nowoczesnych linii kurczat. Tematyka dotyczaca
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tzw. in ovo feeding byla wielokrotnie podejmowana
na lamach niniejszego czasopisma, dlatego w tym
artykule skupimy sie na wczesnym zywieniu pi-
sklat, juz po wykluciu.

W swoim eksperymencie, Careghi i wsp. (2005)
dokonali oceny natychmiastowego, zaraz po wyklu-
ciu, dostepu pisklat Cobb do paszy. Druga grupe
stanowily ptaki, ktore otrzymywaty pasze dopiero
po zakonczeniu catego procesu inkubacji (510 h),
co w praktyce oznaczalo brak dostepu do pierw-
szego pokarmu przez okres od kilku do kilkudzie-
sieciu godzin. Uzyskane rezultaty potwierdzaja, ze
odciecie od paszy w okresie przetrzymywania pi-
sklat, zanim zostana wyjete z inkubatora, skutkuje
spadkiem masy ciata ptakéw oraz hamuje ich péz-
niejszy wzrost. Sila tego negatywnego wplywu jest
jednak $cisle powiazana z momentem, w ktérym
piskle przyszlo na Swiat w obrebie samego okna
klucia. Kluczowe znaczenie ma rowniez to, czy roz-
wo0j oceniamy przez pryzmat wieku biologiczne-
go (rzeczywisty, indywidualny momentu wyklucia
sie konkretnego pisklecia), czy chronologicznego
(jednego, statego punktu odniesienia dla calej gru-
py — moment wyjecia wszystkich pisklat z aparatu
klujnikowego). W zwigzku z tym natychmiastowe
podanie paszy przyniosto odmienne rezultaty w za-
leznosci od przyjetej, wczesniej wspomnianej miary
wieku. Jednak w obu przypadkach rozwiazanie to
okazalo sie najbardziej korzystne dla ptakow klu-
jacych sie pod koniec okna wylegowego. U gltodzo-
nych kurczat odnotowano ponadto nizszy poziom



trojjodotyroniny, co bylo szczegdlnie
widoczne u osobnikéw pézno wyklu-
tych.

Doswiadczenie przeprowadzone
przez Wang i wsp. (2018) mialo na
celu ustalenie, jak moment podania
pierwszego positku, po opuszczeniu
przez kurczeta skorupy, wplywa na
tempo wzrostu, stopien przyswajania
substancji odzywczych oraz poziom
aktywnosci enzymow w przewodzie
pokarmowym ptakéw. Badaniem
objeto kurczeta LingNan Yellow (ko-
gutki), ktore podzielono losowo na
siedem wariantow badawczych od-
zwierciedlajacych moment podania
paszy: odpowiednio po 18, 24, 30, 36,
42, 48 lub 54 godzinach od wyklucia.
Obserwacje prowadzono przez 21 dni.
Przez caly czas trwania eksperymentu
najwyzsze przyrosty masy ciala oraz
najlepsza mase konncowa w 7.1 21.
dobie zycia odnotowano u brojleréow,
ktore pobraly po raz pierwszy pasze
po 30 godzinach (wyk. 1). Tuz za nimi
uplasowaly sie ptaki z grupy 24-go-
dzinnej. Wariant 30-godzinny okazat
sie réwniez bezkonkurencyjny pod ka-
tem wydajnosci uktadu pokarmowego
—u tych pisklat stwierdzono najwyz-
sza przyswajalnosé biatka ogélnego,
co szlo rowniez w parze z maksymal-
na aktywnoscia lipazy, amylazy i tryp-
syny w jelicie cienkim. Drugie w ko-
lejnosci pod wzgledem efektywnosci
trawienia byly ptaki karmione po 24
godzinach. Analiza zebranych danych
pozwolita autorom stwierdzi¢, ze naj-
korzystniejszym oknem czasowym na
rozpoczecie zywienia brojleréw tej rasy
jest przedzial miedzy 24. a 30. godzi-
na od wylegu.

Kompleksowe badania nad wpty-
wem zaréwno ,dozywiania” in ovo, jak
i wczesnego dostepu do paszy zaraz
po wylegu przeprowadzili Hassanlou
i wsp. (2026). Analizowano wyniki

Wyk. 1. Wptyw momentu dostepu do paszy po wylegu na mase ciata (g) kurczat

w dwoch terminach odchowu (Wang i wsp., 2018)
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Wartosci $rednie w ramach terminu, oznaczone réznymi literami, roznia sie statystycznie istotnie na poziomie p<0,05

Wyk. 2. Wptyw probiotyku podawanego in ovo oraz momentu dostepu do paszy

po wylegu na wybrane parametry histologiczne jelit w 10. dobie zycia
kurczat (Hassanlou i wsp., 2026)
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Wyk. 3. Wptyw probiotyku podawanego in ovo oraz momentu dostepu do paszy
po wylegu na wybrane parametry histologiczne jelit w 42. dobie zycia

kurczat (Hassanlou i wsp., 2026)
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Wartosci $rednie w ramach cechy, oznaczone roznymi literami, r6znia sie statystycznie istotnie na poziomie p<0,05

produkcyjne kurczat rzeznych Ross 308, w tym morfologie je-
lit, aktywnos¢ enzymow trawiennych oraz ogolny rozwoj uktadu
odpornosciowego. Zastosowano nastepujace kombinacje czynni-
kow doswiadczalnych: kontrole negatywna, obejmujaca jaja bez
iniekcji oraz piskleta z 48-godzinnym opdéznieniem w karmieniu;
kontrole pozytywna - jaja bez iniekcji polaczone z natychmiasto-
wym udostepnieniem piskletom zelu odzywczego; grupe 1 - w kto-
rej wstrzykiwano do jaj sol fizjologiczna i opdzniano zywienie (po
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uplywie 48 h); grupe 2 z iniekcja soli
fizjologicznej i wezesnym dostepem do
zelu odzywczego; grupe 3 — z aplikacja
probiotyku do jaj przy jednoczesnym
pozniejszym dostepie do paszy, a tak-
ze grupe 4, laczaca aplikacje probio-
tyku z natychmiastowym dostepem do
sktadnikéw pokarmowych. Stwierdzo-
no, ze zastosowane zabiegi nie wply-
netly istotnie na wskazniki wylegowo-
Sci. Zauwazono natomiast, ze tuz po
wykluciu masa ciata pisklat z jaj, kto-
rym aplikowano probiotyk byta wiek-
sza w poréwnaniu z obiema grupami
kontrolnymi oraz grupami, w ktorych
stosowano s6l fizjologiczna. Po uplywie
dwoch dob od wylegu ptaki z grupy 4
(probiotyk + natychmiastowy dostep
do paszy) cechowaly sie najwieksza
masa ciala, podobnie jak w okresie od
11. do 24. dnia odchowu. Nastepnie,
w okresie od 25. do 42. dnia zycia,
wieksze przyrosty w stosunku do osob-
nikéw z opo6znionym zywieniem (grupy
11 3 oraz grupa kontrolna negatywna)
utrzymaly sie u ptakow ze wszystkich
grup z natychmiastowym dostepem do
paszy. Analiza histologiczna potwier-
dzila, ze na kazdym etapie zycia, szyb-
szy dostep pisklat do paszy skutkowat
powstawaniem znacznie wyzszych
kosmkow jelitowych i plytszych krypt
(wyk. 2 i 3). Ponadto w 10. dniu od-
chowu, u osobnikow z grupy 4, odno-
towano najwyzsza aktywnos¢ proteazy,
lipazy i amylazy. Dodatkowo w 3. i 10.
dniu zycia wykazano wyrazna inte-
rakcje pomiedzy aplikacja probiotyku,
a wczesnym zywieniem w odniesieniu
do parametréw immunologicznych:
IgM, IgA, IL-10 oraz IL-6. Jesli chodzi
o reakcje stresowa organizmu, w 3.
dniu po wylegu stezenie kortykostero-
nu bylo réwniez najnizsze w grupie 4.

Wyniki przedstawionych powyzej
badan oraz wielu innych, ktore moz-
na znalez¢ w literaturze fachowej, mu-
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Wyk. 4. Zmiana masy ciata (g) kurczat rzeznych w ciggu pierwszych 35. dni zycia

w zaleznosci od zastosowanej technologii klucia (Gawef i wsp., 2022)
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sialy w koncu sktoni¢ badaczy wraz z zakltadami wylegu drobiu
do proby wdrozenia tych technologii w komercyjnej produkcji
drobiarskiej. Pionierem w Polsce wczesnego zywienia kurczat,
jeszcze przebywajacych w klujniku, jest niewatpliwie firma Mo-
dernHatch (Magnuszowice, Polska). W zakladach wylegowych
firma ta stosuje specjalne kosze klujnikowe (fot. 1-3) umozliwia-
jace piskletom pobieranie wody oraz paszy zaraz po wykluciu
(system HatchCare). Przeprowadzono dwa badania komercyj-
ne, ktorych wyniki opublikowano w dwoch artykutach (Gawet
i wsp., 2022 i 2025).

W doswiadczeniu pierwszym analizowano, jak natychmiasto-
wy dostep pisklat do paszy po wykluciu wpltywa na tempo wzro-
stu i rozwdj miesni piersiowych. Pierwsza grupe stanowity ptaki
majace staty dostep do paszy i wody juz w aparacie klujnikowym
(grupa testowa), natomiast druga, piskleta wyklute w standar-
dowych warunkach (grupa kontrolna), czyli bez poczatkowego
dostepu do wody i paszy. W odniesieniu do efektow krotkoter-
minowych (do 7. doby zycia), u kurczat dokarmianych jeszcze
w klujniku odnotowano wyzsza mase ciala, czemu towarzyszy-

Fot. 1. Kosz klujnikowy technologii HatchCare (fot. ModernHatch)
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la tez silniejsza ekspresja genow regulatorowych
MYOG oraz MRF4 odpowiedzialnych za to, aby ko-
morki progenitorowe (zarodkowe) przeksztalcity sie
w dojrzate, silne wlokna miesniowe. Z kolei wpltyw
dhugoterminowy uwidocznit sie w strukturze tkanki
miesniowej w 21. 1 35. dniu Zycia, kiedy to Srednica
wlokien miesnia piersiowego byta wyraznie wiek-
sza u ptakow z grupy testowej. Wyniki dotyczace
zmian masy ciata w obu grupach przedstawiono
na wykresie 4.

Glowna konkluzja pltynaca z najnowszych analiz
rozwoju uktadu pokarmowego u kurczat brojlerow
jest to, ze natychmiastowe podanie paszy i wody
tuz po wykluciu najsilniej stymuluje rozwéj je-
lita cienkiego, zwlaszcza w poczatkowym okresie
zycia. Aby szczegélowo zweryfikowac to zjawisko,
naukowcy wspolpracujacy z firmg ModernHatch
zaplanowali wielkoskalowy eksperyment w warun-
kach przemystowych, wykorzystujac do tego celu
az 100 000 jaj kur miesnych linii Ross 308. Kur-
czeta po wykluciu podzielono na dwie grupy: testo-
wa, ktora wykluwala sie w specjalistycznych apa-
ratach HatchCare zapewniajacych natychmiastowy
dostep do paszy i wody, oraz kontrolna, w ktorej pi-
skleta inkubowano w sposé6b klasyczny - bez wcze-
snego dokarmiania. Analize uktadu pokarmowego
przeprowadzono w 1., 7., 21. 1 35. dniu odchowu
pobierajac w tym celu wycinki trzech odcinkow:
dwunastnicy, jelita czczego oraz jelita kretego.

Szczegotowa ocena morfometryczna tkanek —
obejmujaca pomiary powierzchni kosmkoéw jelito-
wych, ich wysokosci i szerokosci, glebokosci krypt,
wskaznika stosunku dhugosci kosmkow do krypt
oraz zageszczenia komorek kubkowych — przynio-
sta bardzo zréznicowane wyniki w poszczegolnych
fazach wzrostu. Najwyrazniejsza réznice zaobser-
wowano w 7. dniu, kiedy to u ptakoéw zywionych
zaraz po wykluciu powierzchnia chlonna kosmkow
w dwunastnicy i jelicie kretym ulegta znacznemu
powiekszeniu w porownaniu z grupa kontrolna. Po-
nadto, w tym samym czasie w jelicie czczym i kre-
tym kurczat z grupy testowej odnotowano poczat-
kowe pogtebienie krypt, cho¢ w pozniejszym etapie
(w 21. 1 35. dniu) struktury te w obrebie jelita
czczego staly sie plytsze. Co ciekawe, poczawszy od
7. dnia, wczesny start zywieniowy nie wptywat na
stosunek kosmkow do krypt oraz liczbe komoérek

Fot. 2. Ekspozycja na swiatto pisklat w klujniku jest jednym z wa-

runkéw powodzenia idei post-hatch feeding

(fot. ModernHatch)

kubkowych w jakimkolwiek analizowanym frag-
mencie jelita. Z kolei w przypadku liczba komorek
kubkowych, odpowiadajacych za produkcje sluzu
ochronnego, nie zauwazono zadnych réznic w dwu-
nastnicy i jelicie czczym miedzy obiema grupami.
Jedyna anomalia w tym zakresie wystapita w jelicie
kretym, gdzie w srodkowej i koncowej fazie odcho-
wu (w 21. i 35. dniu) kurczeta dokarmiane bezpo-
Srednio po wykluciu posiadaly zauwazalnie mniej
tych komoérek. Zatem na podstawie uzyskanych
wynikow mozna wywnioskowac, ze dostep pisklat
kurczat rzeznych do paszy zaraz po wykluciu miat
najbardziej korzystny wplyw na rozwoj jelita cien-
kiego podczas pierwszego tygodnia zycia. Jednakze
efekty te nie utrzymaly sie do konca odchowu.
Technologie zwiazane z modyfikacja procesu in-
kubacji oraz wczesnym zywieniem poszly jednak
o krok dalej. W literaturze naukowej mozna bo-
wiem znalez¢ publikacje, gdzie porownywano wymni-

Fot. 3. Piskleta w trakcie klucia (fot. ModernHatch)
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Znaczenie wczesnego zywienia i innowacyj-

nych systemow wylegu kurczat

» Zapewnienie piskletom natychmiastowego do-
stepu do paszy i wody tuz po wykluciu (szcze-
golnie w synergii z zywieniem in ovo) silnie
stymuluje rozwoj przewodu pokarmowego,
zwieksza aktywnos¢ enzymow i odpornosé, co
ostatecznie przeklada sie na wyzsza mase ciata
oraz lepszy rozwoj wiokien miesniowych.

» Odciecie ptakow od paszy w oczekiwaniu na
wyjecie z inkubatora i transport hamuje ich
wzrost, a najbardziej krytycznym okresem,
w ktérym wczesne zywienie przynosi najwieksze
korzysci dla rozwoju jelita cienkiego, jest pierw-
szy tydzien zycia.

i W praktyce: Zebrane dane z badan i wdrozen ko-
: mercyjnych potwierdzaja, ze maksymalne wy-
: korzystanie potencjatu genetycznego nowocze-
i snych brojlerow wymaga modyfikacji podejscia
: do ich zywienia po wylegu.

. ® wspolpracuj z zaktadami wylegowymi, ktore
i stosuja nowoczesne technologie (np. system
i HatchCare w firmie ModernHatch), pozwalajace
! na bezpieczny dostep pisklat do wody i paszy
. jeszcze w aparacie klujnikowym.

i o pamietaj o tym, aby maksymalnie skracac czas,
: w ktorym wyklute piskle pozostaje bez dostepu
: do paszy — dla przyktadu, zysk wypracowany
] dzieki odzywianiu zarodkéw in ovo zostanie bez-
i powrotnie stracony, jesli ptak zderzy sie z po-
| stem po wykluciu.

. ® sledz nowinki technologiczne, takie jak systemy
: wylegu bezposrednio na fermie (np. NestBorn),
i ktore by¢ moze w niedalekiej przysztosci zostang
! wdrozone do procedury produkcji pisklat kur-
' czat rzeznych. )

_______________________________________________

ki wylegu oraz Smiertelnos¢ zarodkéw z jaj inkubo-
wanych tradycyjnie — zaktad wylegowy oraz takich,
z ktérych piskleta wykluwaty sie bezposrednio na

Fot. 4. Technologia HatchCare zapewnia piskletom dostep do pa-
szy podczas klucia (fot. ModernHatch)
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Fot. 5. Dostep do sSwiezej wody pitnej determinuje wysok3 ja-
kos¢ pisklat w technologii HatchCare (fot. ModernHatch)

fermie doswiadczalnej (system NestBorn) gdzie jaja
z zakladu wylegowego przewozono na ferme w 19.
dniu inkubacji (Kustra i wsp., 2024). Rezultaty
tych badan okazaly sie bardzo obiecujace, gdyz au-
torzy zaobserwowali wskaznik wylegowosci w sys-
temie tradycyjnym na poziomie 96,4%, podczas
gdy w doswiadczanej wyniést on niewiele mnie, bo
94,9%. Zauwazono natomiast wyrazne dyspropor-
cje w zdrowotnosci ptakéw. Podczas gdy w grupie
tradycyjnej odsetek pisklat padlych lub z urazami
wyniost 2,1%, w systemie fermowym wskaznik ten
zamknal sie w przedziale zaledwie 0,2-0,3%.
Nalezy jednak nadmienic, ze wprowadzenie tego
systemu na szeroka skale w produkcji drobiarskiej
napotyka obecnie wiele wyzwan, w tym prawnych.
W Polsce zakaz laczenia wylegu pisklat z komer-
cyjnym chowem drobiu w jednym obiekcie wynika
bezposrednio z rygorystycznych przepisow wetery-
naryjnych i sanitarnych dotyczacych bioasekuracji
oraz profilaktyki chorob zakaznych. Polskie i unij-
ne prawo naklada obowiazek catkowitego, fizycz-
nego i logistycznego oddzielenia zakltadow wylegu
drobiu (ZWD) od ferm towarowych (produkujacych
mieso lub jaja konsumpcyjne). Regulacje te okresla
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 27 wrzesnia 2013 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan weterynaryjnych majacych zasto-
sowanie do drobiu i jaj wylegowych, a w przypad-
ku systemu NestBorn kurnik praktycznie staje sie
miejscem wylegu pisklat. [ |
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Zywienie jako narzedzie zwiekszajace tolerancje
brojlerow na stres cieplny — nowe kierunki badan

| praktyczne mozliwosci

—

Intensywna selekcja genetyczna brojlera kurzego w ostatnich latach pozwolita uzyska¢ zwierzeta o wyjqtkowo
wysokim potencjale wzrostowym i bardzo efektywnym wykorzystaniu paszy. Ten postep ma jednak réwniez swoje
konsekwencje. Wspotczesny brojler charakteryzuje sie bardzo szybkim tempem wzrostu i wysokq aktywnosciq me-
taboliczng. Tak duza intensywnos¢ przemian metabolicznych wiqze si¢ ze zwigkszonq produkcjq ciepta, ktérego

ptaki, ze wzgledu na swoje ograniczenia fizjologiczne, nie zawsze sq w stanie skutecznie odprowadzic.

Problem stresu cieplnego w produkcji drobiar-
skiej nabiera coraz wiekszego znaczenia nie tyl-
ko w krajach o klimacie tropikalnym, ale rowniez
w Europie. W praktyce produkcyjnej skutki stresu
cieplnego najczesciej kojarzone sa ze spadkiem po-
brania paszy, stabszymi przyrostami masy ciala
oraz pogorszeniem wspolczynnika wykorzystania
paszy (FCR). W przypadku silnego lub dtugotrwa-
tego stresu obserwuje sie rowniez wzrost upad-
kow i pogorszenie jakosci finalnego surowca.
Coraz wiecej badan pokazuje jednak, ze zmiany
widoczne na poziomie wynikéw produkcyjnych sa
efektem szeregu procesow, jakie zachodzg wcze-
$niej wewnatrz organizmu. Wysoka temperatura
wplywa miedzy innymi na metabolizm, réwnowa-
ge oksydacyjng, odpornos¢ oraz funkcjonowanie
przewodu pokarmowego (15, 26). Jedna z pierw-
szych reakcji brojlera na wysoka temperature jest
ograniczenie pobrania paszy. Jest to naturalny
mechanizm adaptacyjny, ktéry pozwala zmniej-
szy¢ ilos¢ ciepla powstajacego podczas trawienia
i przemian metabolicznych. Jednoczesnie mniejsze
pobranie paszy oznacza ograniczong dostepnosc¢
energii oraz sktadnikéw niezbednych do utrzyma-
nia szybkiego tempa wzrostu. U wspolczesnych
linii brojleréow nawet krotkotrwate zaburzenie tej
rownowagi moze wplywac¢ na konncowe wyniki od-
chowu (4, 7, 12, 13). Szczegdlna role w odpowiedzi
organizmu na stres cieplny odgrywa przewdéd po-
karmowy. Podczas ekspozycji na wysoka tempera-
ture dochodzi do zmian w dystrybucji przeplywu
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krwi. Organizm przekierowuje ja przede wszystkim
do tkanek uczestniczacych w oddawaniu ciepla,
jednoczesnie ogranicza ukrwienie narzadow we-
wnetrznych. Konsekwencja moze by¢ niedotlenie-
nie nablonka jelitowego, zwiekszona produkcja
reaktywnych form tlenu (ROS) oraz ostabienie ba-
riery jelitowej (5, 12, 19). Jednym z efektéw tych
zmian jest zmniejszenie ekspresji biatek potaczen
Scistych (tight junction proteins), takich jak oklu-
dyna, klaudyny czy zonuliny. To z kolei prowadzi
do zwiekszenia przepuszczalnosci nablonka jelito-
wego, okreslanej czesto jako ,zespoél nieszczelne-
go jelita” (ang. leaky gut). Ulatwia to przenikanie
sktadnikow bakteryjnych do krazenia i moze do-
datkowo nasilac¢ reakcje zapalna oraz stres oksy-
dacyjny (4, 10, 106).

Zrozumienie tych mechanizmoéw zmienilo po-
dejscie do zywienia brojlerow w okresach wysokich
temperatur. Celem nie jest juz wylacznie uzupet-
nienie strat elektrolitow czy podanie klasycznych
antyoksydantow. Coraz wieksze znaczenie zyskuja
strategie, ktore pomagaja ptakom lepiej przygoto-
wac sie do stresu i szybciej wréci¢ do rownowagi
po jego zakonczeniu.

Zywienie funkcjonalne - od reakgji
na problem do budowania odpornosci
organizmu
Przez wiele lat programy zywieniowe stosowane
podczas wysokich temperatur skupialy sie gtow-
444
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nie na ograniczaniu widocznych skutkoéw stresu
cieplnego. Obejmowaly przede wszystkim korek-
te poziomu energii w dawce, regulacje gospodar-
ki elektrolitowej oraz zwiekszenie podazy sktad-
nikow antyoksydacyjnych, takich jak witamina E
czy selen. Rozwiazania te nadal pozostaja waznym
elementem praktyki, ale obecnie coraz czesSciej sa
uzupetniane o dodatki wplywajace na konkretne
mechanizmy fizjologiczne (13, 14, 26). Nowoczesne
podejscie zaklada, ze zywienie moze wspiera¢ na-
turalne zdolnosci adaptacyjne organizmu. Szcze-
gblne zainteresowanie budza sktadniki wplywajace
na mechanizmy obrony antyoksydacyjnej, funkcjo-
nowanie mitochondriow, odpowiedz immunologicz-
na oraz utrzymanie prawidlowej pracy jelit (4, 13,
14, 21). Jednym z przykladow takiego dziatania
jest aktywacja szlaku Nrf2 (nuclear factor erythro-
id 2-related factor 2). Jest to jeden z gtéownych
mechanizmoéw regulujacych produkcje enzymow
chroniacych komérki przed stresem oksydacyjnym,
takich jak dysmutaza ponadtlenkowa (SOD), ka-
talaza (CAT) czy peroksydaza glutationowa (GPx).
Wsparcie tych naturalnych systeméw ochronnych
moze zwiekszac zdolnos$¢ organizmu do radzenia
sobie z nadmierna produkcja reaktywnych form
tlenu podczas stresu cieplnego (12, 22). Drugim
waznym kierunkiem jest ograniczenie nadmiernej
reakcji zapalnej, miedzy innymi poprzez wplyw na
szlak NF-kB. Dlugotrwaly stan zapalny oznacza dla
organizmu dodatkowy koszt energetyczny. Energia,
ktora moglaby zosta¢ wykorzystana na wzrost, jest
wtedy kierowana na utrzymanie homeostazy i od-
powiedz obronna. Dlatego coraz wigksze znacze-
nie przypisuje sie sktadnikom, ktére jednoczesnie
wspieraja ochrone antyoksydacyjna i pomagaja
ograniczy¢ nadmierna aktywacje procesow zapal-
nych (16, 25).

Fitobiotyki — naturalne regulatory

odpowiedzi organizmu na stres cieplny

W ostatnich latach coraz wieksze zaintereso-
wanie w zywieniu drobiu wzbudzajg substancje
bioaktywne pochodzenia roslinnego, okreslane
jako fitobiotyki. Poczatkowo zainteresowanie nimi
wynikato gtéwnie z ich potencjalnego dziatania
przeciwbakteryjnego oraz mozliwosci czeSciowego
zastapienia antybiotykowych stymulatoréow wzro-
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stu. Obecnie coraz wiecej badan wskazuje, ze ich
znaczenie moze by¢ znacznie szersze. Szereg prac
naukowych opisuje ich wplyw na modulacje pro-
cesow zwiazanych ze stresem oksydacyjnym, od-
powiedzia zapalna, funkcja bariery jelitowej oraz
metabolizmem komoérkowym (1, 22, 25). Szczegol-
nie istotnym mechanizmem dziatania wielu fito-
biotykéw jest wplyw na réwnowage miedzy pro-
dukcja reaktywnych form tlenu (ROS) a zdolnoscia
organizmu do ich neutralizacji. Podczas stresu
cieplnego nadmierna produkcja ROS przekracza
mozliwosci naturalnych systemow antyoksydacyj-
nych komorki, prowadzac do uszkodzenia lipidow
bton komoérkowych, biatek oraz DNA. Wykazano,
ze wiele zwiazkow roslinnych moze zwigkszac ak-
tywnos¢ endogennych mechanizmow obronnych
poprzez aktywacje szlaku Nrf2, odpowiedzialnego
za regulacje ekspresji enzymow antyoksydacyj-
nych, takich jak SOD, CAT czy GPx (13, 23, 24).
Jednym z najlepiej przebadanych zwiazkéw roslin-
nych w kontekscie stresu cieplnego jest kurkumi-
na — glowny polifenol ktacza kurkumy (Curcuma
longa). Badania prowadzone na brojlerach wyka-
zaly, ze suplementacja kurkuming w warunkach
wysokiej temperatury moze poprawia¢ status an-
tyoksydacyjny organizmu. Dzieje sie tak poprzez
zwiekszenie aktywnosci enzymow antyoksydacyj-
nych oraz ograniczenie peroksydacji lipidow. Jed-
noczesnie obserwowano zmniejszenie ekspresji
mediatorow prozapalnych, takich jak IL-1f, IL-6
czy TNF-a, co wiazano z hamowaniem aktywa-
cji szlaku NF-kB (20, 29). Duze zainteresowanie
budza rowniez polifenole obecne w ekstraktach
z winogron, zielonej herbaty czy innych surowcéow
roslinnych. Zwiazki te moga dziala¢ nie tylko jako
antyoksydanty, ale rowniez jako regulatory eks-
presji genéw zwigzanych z odpowiedzig na stres.
W badaniach przeprowadzonych na drobiu wyka-
zano, ze suplementacja wybranych polifenoli moze
wplywac na ekspresje bialek szoku cieplnego (heat
shock proteins, HSP), poprawiac¢ funkcjonowanie
mitochondriéw oraz ogranicza¢ negatywne skutki
stresu oksydacyjnego wywotanego wysoka tempe-
ratura (8, 25, 26). Kolejna grupa fitobiotykow sze-
roko wykorzystywana w praktyce drobiarskiej sa
olejki eteryczne i ich aktywne sktadniki, takie jak
tymol, karwakrol, eugenol czy aldehyd cynamo-



nowy. Ich dzialanie w warunkach stresu cieplnego jest szczegolnie
interesujace ze wzgledu na jego wielokierunkowy charakter. Oprocz
aktywnosci przeciwbakteryjnej moga wplywac na sklad mikrobio-
ty jelitowej, ograniczac reakcje zapalna oraz wspiera¢ utrzymanie
integralnosci bariery jelitowej (1, 5, 6). W wiekszosci badan prowa-
dzonych na brojlerach narazonych na stres cieplny, zastosowanie
fitobiotykow nie tylko wplywalo na powyzsze parametry, ale powo-
dowalo stabilizacje FCR, utrzymanie prawidlowej wagi i pozytywnie
wplywalo na og6lna zdrowotnos¢ stada. Warto jednak podkreslic, ze
skutecznosé fitobiotykow zalezy od wielu czynnikow: rodzaju sub-
stancji aktywnej, dawki, biodostepnosci, formy podania oraz czasu
stosowania. W przypadku stresu cieplnego najwieksze znaczenie
wydaje sie miec ich wykorzystanie profilaktyczne. Sktadniki wpty-
wajace na ekspresje genow, aktywnos¢ enzymoéw antyoksydacyj-
nych czy sktad mikrobioty wymagaja czasu, dlatego powinny by¢
elementem programu przygotowania ptakéw do okresu wysokich
temperatur, a nie wylacznie interwencja stosowana po pojawieniu
sie problemow produkcyjnych.

Mikrobiota jelitowa jako element odpornosci na

stres cieplny - probiotyki, prebiotyki i postbiotyki

W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca si¢ na zna-
czenie mikrobioty jelitowej w utrzymaniu zdrowia i prawidtowe-
go funkcjonowania organizmu ptakéw. Badania wskazuja, ze jej
sktad i aktywnos¢ metaboliczna moga wplywaé rowniez na zdol-
nosc¢ brojlerow do adaptacji do niekorzystnych warunkoéw srodo-
wiskowych, w tym stresu cieplnego (5, 19, 20). Rola przewodu
pokarmowego wykracza daleko poza samo trawienie i wchtania-
nie skladnikow pokarmowych. Obecnie jelito traktowane jest jako
wazny element regulujacy metabolizm, odpornos¢ oraz zdolnos¢
organizmu do utrzymania rownowagi w warunkach stresu srodo-
wiskowego (5, 19, 28). Ekspozycja brojlerow na wysoka tempera-
ture prowadzi do zmian w skladzie mikrobioty jelitowej, zmniejsze-
nia réznorodnosci mikrobiologicznej oraz zaburzenia rownowagi
pomiedzy korzystnymi i potencjalnie patogennymi populacjami
bakterii. Jak juz wspomniano, dysbioza obserwowana podczas
stresu cieplnego moze nasila¢ uszkodzenie bariery jelitowej,
zwiekszac translokacje skladnikéw bakteryjnych oraz prowadzic
do aktywacji odpowiedzi zapalnej (S, 19, 20).

Jednym z najwazniejszych efektow korzystnej mikrobioty jest
produkcja kréotkotancuchowych kwasow ttuszczowych (short-chain
fatty acids, SCFA), takich jak kwas octowy, propionowy i mastowy.
Metabolity te stanowia zrodlo energii dla enterocytoéw, wspieraja
regeneracje nablonka jelitowego oraz wplywaja na ekspresje bialek
polaczen Scislych, uczestniczac w utrzymaniu integralnosci bariery
jelitowej (5). W tym kontekscie szczegolne znaczenie zyskuja probio-
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tyki, ktére moga wspierac stabilnos¢ mikrobioty
w okresach stresu srodowiskowego. Badania pro-
wadzone na brojlerach wykazaly, ze suplementa-
cja wybranych szczepow bakterii, m.in. z rodzaju
Bacillus oraz Lactobacillus, moze ogranicza¢ ne-
gatywne skutki stresu cieplnego poprzez poprawe
funkcji bariery jelitowej, zmniejszenie markeréow
stresu oksydacyjnego oraz modulacje odpowiedzi
immunologicznej (14, 15, 25). Szczegdlnie intere-
sujaca grupa sa bakterie przetrwalnikujace z ro-
dzaju Bacillus. W badaniach wykazano, ze Bacillus
subtilis moze wplywac¢ na zmniejszenie stezenia
kortykosteronu, ograniczenie ekspresji cytokin
prozapalnych oraz poprawe parametrow zwiaza-
nych z dobrostanem ptakoéw narazonych na wyso-
ka temperature (25). Z praktycznego punktu wi-
dzenia probiotyki powinny by¢ traktowane przede
wszystkim jako element przygotowania przewodu
pokarmowego do okreséw zwiekszonego ryzyka,
a nie wylacznie jako rozwiazanie interwencyjne.
Stabilizacja mikrobioty, poprawa funkcji bariery
jelitowej oraz modulacja odpornosci wymagaja
czasu, dlatego najlepsze efekty uzyskuje sie przy
wezesniejszym wlaczeniu dodatkow funkcjonal-
nych, szczegolnie przed spodziewanymi okresami
wysokich temperatur.

Osmoprotekcja i wsparcie metabolizmu

- betaina, elektrolity i aminokwasy

funkcjonalne

Jednym z najwiekszych wyzwan dla organizmu
brojlera podczas stresu cieplnego jest utrzymanie
réownowagi wodno-elektrolitowej oraz prawidlowe-
go funkcjonowania komoérek. Wysoka temperatura
prowadzi do zwiekszenia czestosci oddechow (zia-
nie), ktoére jest jednym z podstawowych mecha-
nizméw oddawania ciepta u ptakéow. Diugotrwate
nasilenie tego procesu moze jednak powodowac
zwiekszong utrate dwutlenku wegla i zaburzenia
rownowagi kwasowo-zasadowej, w tym rozwaj
zasadowicy oddechowej (14, 27). Z tego powodu
jednym z klasycznych elementow strategii ogra-
niczania skutkéw stresu cieplnego pozostaje od-
powiednie zarzadzanie gospodarka elektrolitowa.
Regulacja poziomu sodu, potasu i chlorkéw oraz
utrzymanie wtasciwego bilansu elektrolitowe-
go diety (dietary electrolyte balance, DEB) moze
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wspierac utrzymanie rownowagi osmotycznej or-
ganizmu i ograniczac¢ negatywne skutki wysokich
temperatur (2, 14). W ostatnich latach szczeg6lne
zainteresowanie wzbudza jednak betaina, ktorej
dziatanie wykracza poza klasyczne uzupetlnianie
elektrolitow. Betaina pelni funkcje organicznego
osmoprotektanta — zwiazku pomagajacego komor-
kom utrzymac prawidlowag objetos¢ i rownowage
wodna w warunkach stresu osmotycznego. Dzieki
zdolnosci do gromadzenia sie wewnatrz komoérek
moze ograniczac¢ koniecznos$é¢ wykorzystywania
energii na aktywny transport jonéw, pozostawia-
jac wiecej zasobow metabolicznych na procesy
wzrostu i regeneracji (3).

Warto wspomniec, ze betaina wptywa korzyst-
nie na przewod pokarmowy. Badania wskazuja,
ze suplementacja betaina u brojlerow narazonych
na stres cieplny moze wspierac¢ strukture kosm-
kow jelitowych, ograniczac stres oksydacyjny oraz
poprawia¢ funkcjonowanie bariery jelitowej. Me-
chanizm ten jest szczegélnie istotny w sytuaciji,
gdy wysoka temperatura jednoczesnie ogranicza
pobranie paszy i zwieksza zapotrzebowanie orga-
nizmu na mechanizmy ochronne (3, 15). Kolejna
grupa sktadnikow coraz czeSciej analizowanych
w kontekscie stresu cieplnego sa aminokwasy
funkcjonalne. Ich znaczenie nie ogranicza sie
wylacznie do syntezy biatlek miesniowych — wie-
le z nich pelni dodatkowe funkcje metaboliczne
i immunologiczne. Przykladem jest glutamina,
bedaca podstawowym zrodiem energii dla szybko
dzielacych sie komoérek nablonka jelitowego oraz
komoérek uktadu odpornosciowego (27). Suple-
mentacja glutaming lub jej prekursorami moze
wspierac regeneracje nablonka jelitowego, synte-
ze glutationu (GSH) oraz utrzymanie integralnosci
bariery jelitowej. W warunkach stresu cieplnego,
kiedy dochodzi do zwiekszonego stresu oksyda-
cyjnego i uszkodzenia enterocytow, utrzymanie
odpowiedniej dostepnosci aminokwasow funkcjo-
nalnych moze mie¢ szczegb6lne znaczenie (14, 27).
Coraz wiecej uwagi poswieca sie rowniez argininie,
ktora uczestniczy w syntezie tlenku azotu (NO),
regulacji przeptywu krwi oraz odpowiedzi immu-
nologicznej. W badaniach u drobiu wykazano, ze
odpowiednia podaz argininy moze wptywac na
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status antyoksydacyjny organizmu i ograniczac
czes¢ negatywnych konsekwencji stresu srodo-
wiskowego (14, 15, 18). W praktyce produkcyjnej
sktadniki takie jak betaina czy aminokwasy funk-
cjonalne powinny by¢ traktowane jako element
kompleksowego programu przygotowania ptakow
do okresow wysokiej temperatury. Ich dziatanie
jest najwieksze wtedy, gdy wspieraja organizm
przed wystapieniem silnego stresu, pomagajac
utrzymac rownowage metaboliczna, funkcje jelit
oraz efektywnos¢ wykorzystania sktadnikéw po-
karmowych.

Stres cieplny w praktyce - jak

przygotowac stado?

Skuteczne ograniczanie skutkow stresu ciepl-
nego wymaga przede wszystkim odpowiedniego
przygotowania. Jednym z najczestszych bledow
jest rozpoczecie dziatan dopiero wtedy, gdy tempe-
ratura w obiekcie jest juz wysoka, a ptaki wykazuja
pierwsze objawy przeciazenia organizmu. W takim
momencie wiele procesow, takich jak uszkodzenie
bariery jelitowej, wzrost stresu oksydacyjnego czy
zaburzenie mikrobioty, moze by¢ juz zainicjonowa-
nych. Dlatego coraz czesciej podkresla sie znacze-
nie wczesniejszego wdrazania strategii wspieraja-
cych odpornos¢ fizjologiczna ptakéow.

Okres przed spodziewana fala wysokich
temperatur (na kilka dni przed fala upaléw) po-
winien by¢ ukierunkowany przede wszystkim
na przygotowanie organizmu do stresu. Jest
to moment na wsparcie mechanizméw antyok-
sydacyjnych, stabilizacje mikrobioty oraz popra-
we funkcjonowania bariery jelitowej. W praktyce
oznacza to zastosowanie dodatkow funkcjonal-
nych, ktérych dziatanie wymaga czasu, takich
jak fitobiotyki, probiotyki czy sktadniki wspiera-
jace integralnos¢ nabtonka jelitowego (np. maslan
sodu). W tym okresie szczegbdlne znaczenie moga
miec substancje roslinne bogate w zwiazki polife-
nolowe, ktore wplywaja na systemy antyoksyda-
cyjne organizmu, oraz probiotyki wspierajace sta-
bilnos¢é mikrobiologiczna przewodu pokarmowego.
Celem takiego dzialania nie jest szybkie ,gaszenie”
skutkow stresu, ale przygotowanie ptaka do tego,
aby lepiej poradzit sobie z nadchodzacym obcigze-
niem Srodowiskowym.
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W trakcie wystepowania wysokich tempe-
ratur priorytetem staje si¢ ograniczenie strat
zwiazanych z odwodnieniem, zaburzeniami
elektrolitowymi i spadkiem pobrania paszy.
Szczegolna uwage nalezy zwrocic¢ na jakosc i do-
stepnos¢ wody, poniewaz w warunkach stresu
cieplnego jej pobranie znaczaco wzrasta. System
pojenia powinien by¢ kontrolowany pod katem
przeplywu, temperatury oraz higieny. W okresie
najwiekszego obciazenia cieplnego praktyczne zna-
czenie ma wsparcie rownowagi wodno-elektrolito-
wej poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych
elektrolitow oraz osmoprotektantow, takich jak
betaina. Ich zadaniem jest pomoc w utrzymaniu
rownowagi osmotycznej komorek i ograniczenie ne-
gatywnych skutkow zwiekszonej utraty wody oraz
zmian metabolicznych. Rownie waznym elementem
zarzadzania jest ograniczenie dodatkowego obcigze-
nia organizmu. W czasie fali upatow nalezy unikac
naglych zmian zywieniowych, zbednych manipu-
lacji technologicznych oraz wszystkich czynnikow,
ktore moga dodatkowo zwiekszac poziom stresu.
Kazdy dodatkowy czynnik stresowy zwieksza ener-
getyczny koszt utrzymania homeostazy organizmu.

Okres po ustapieniu wysokich temperatur
nie powinien by¢ traktowany jako zakoiicze-
nie problemu. Powrét parametrow produkcyjnych
do wartosci sprzed okresu wysokich temperatur
nie zawsze oznacza pelng regeneracje organizmu.
Odbudowa bariery jelitowej oraz przywrécenie sta-
bilnosci mikrobioty moga wymagac dtuzszego cza-
su. W tym okresie szczegb6lnie wazne jest dalsze
wspieranie regeneracji przewodu pokarmowego.
Warto zastosowac skladniki poprawiajace inte-
gralnos¢ bariery jelitowej, modulujace mikrobiote
oraz ograniczajace skutki wczesniejszego stresu
oksydacyjnego.

Podsumowujac, nowoczesne podejsScie do stre-
su cieplnego powinno opierac sie na trzech eta-
pach: przygotowaniu organizmu przed wystapie-
niem wysokiej temperatury, ograniczaniu strat
podczas jej dzialania oraz regeneracji po zakon-
czeniu okresu stresowego. Tylko takie komplek-
sowe podejscie pozwala wykorzystaé potencjat
genetyczny wspolczesnych brojlerow w coraz trud-
niejszych warunkach srodowiskowych. [ |

Pismiennictwo i tabela dostepne na: www.polskie-drobiarstwo.pl



Stawomir Krakowski

Selekcja jaj legowych w dobie
automatyzacji, cz. Il

Technologie selekgji, seksowania i diagnostyka srédinkubacyjna

—

Istnieje w zarzqdzaniu wylegarniq moment, ktory dawniej zalezat wytqcznie od doswiadczenia i spraw-
nosci operatora, a dzis coraz czesciej nalezy do algorytméw i czujnikow: moment, w ktorym decyduje sie,
ktére jajo trafia do klujnika, a ktore zostaje usunigte jako nieproduktywne lub biologicznie ryzykowne. To
wiasnie tutaj technologia robi najwigkszq réznice — i tutaj tez najwigksza jest réznica miedzy wylegarniq,

ktora tylko rejestruje straty, a wylegarniq, ktéra aktywnie je ogranicza.

Automatyczna selekcja: czego nie

widzi czlowiek

W automatyce selekcji jaj jest cos bezwzgledne-
go: nie ma ona empatii dla wyjatkow. Wysyla sy-
gnal niezgodnosci i podejmuje decyzje o usunieciu
jaja z dalszej produkciji. Nie zmeczy sie w 6smej
godzinie zmiany, nie skréci procedury, bo harmo-
nogram goni.

Systemy detekcji peknie¢ dziataja na zasadzie
analizy akustycznej. Jajo jest delikatnie ,stukane”
przez glowice piezoelektryczna, ktéra jednoczesnie
nastuchuje odbicia fali dzwiekowej. Nienaruszona
skorupa daje charakterystyczny, czysty ton o cze-
stotliwosci 4-6 kHz. Mikropekniecie zmienia struk-
ture drgan i thumi dzwiek — system wykrywa to jako
anomalie i kieruje jajo do odrzutow. Nowoczesne
sortery akustyczne wykrywaja mikropekniecia rze-
du ponizej 3 mikrometrow z dokladnoscia powyzej
99%. W testach porownawczych systemy te wykry-
waly 98,7% pekniec¢ potwierdzonych nastepnie pod
mikroskopem, podczas gdy doswiadczeni operatorzy
identyfikowali wzrokowo jedynie 34% tych samych
defektow. To defekty, ktorych czlowiek nie zobaczy
nawet przez lampe, a inkubator bezlito$nie je obna-
za — pekniecie to kanat ucieczki wilgoci (utrata wil-
goci do 2-3% masy dziennie zamiast fizjologicznych
0,5-0,7%) i otwarta brama dla bakterii.

Systemy wizyjne oparte na kamerach wysokiej
rozdzielczosci i algorytmach analizy obrazu kontro-
luja ksztalt jaja (odchylenia od wzorca elipsy powyzej
8% oznaczaja odrzut), barwe skorupy (przebarwienia,

|

plamy, pasma), czystoS¢ powierzchni i orientacje.
Predkos¢ pracy takich systemow to 80-120 tys. jaj
na godzine, przy doktadnosci powyzej 97%.

Orientacja jaja podczas ukladania na tacach in-
kubacyjnych to parametr, ktory wydaje sie technicz-
ny, ale ma bezposredni wplyw na fizjologie wylegu.
Utozenie tepym koncem w doét zamiast w gore ob-
niza wylegowos¢ o 7-12%, bo zarodek ma utrud-
niona migracje do komory powietrznej przed prze-
biciem (typowo w 19.-20. dniu inkubacji), komora
powietrzna zajmuje niewlasciwa pozycje wzgledem
rozwijajacego sie pisklecia, a ryzyko uduszenia
w skorupie rosnie. W partiach uktadanych recznie
blad orientacji wystepuje w 2-5% przypadkow — jest
to efekt zmeczenia i pospiechu. W partiach ukta-
danych automatycznie odsetek ten spada ponizej
0,1%. Réznica w wylegowosci miedzy tymi dwiema
metodami wynosi 1,5-3 punkty procentowe.

Nowoczesne sortery wagowe waza kazde jajo in-
dywidualnie z doktadnoscia 0,5 g i automatycznie
segreguja je do klas. W praktyce najlepsze wyniki
daja partie o rozrzucie masy nieprzekraczajacym
+3 g - takie partie maja okno wylegu zawezone do
18-20 godzin i wylegowos¢ o 3-5 punktoéw pro-
centowych wyzsza niz partie o rozrzucie =8 g. Przy
szczepieniu dojajowym realizowanym w 18. dniu
rozrzut masy w partii oznacza, ze czeS¢ embrio-
now jest niedostatecznie rozwinieta, a czeS¢ zbyt
zaawansowana — skutecznosc¢ szczepienia spada
z 95% przy waskim oknie wylegu do 70-75% przy
szerokim.
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Przeswietlanie przemystowe: algorytm

Zamiast ludzkiego oka

Nowoczesne systemy przeswietlania w wersji
przemystowej to juz nie tylko lampa i ludzkie oko.
To algorytmy analizy obrazu wykrywajace subtel-
ne zmiany niewidoczne nawet dla doswiadczonego
operatora.

Systemy optyczne wysokiej rozdzielczosci wyko-
rzystujq zrédla swiatta LED w zakresie widzialnym
i bliskiej podczerwieni (600-900 nm). Kamera re-
jestruje obraz przechodzacego przez jajo swiatta,
a algorytm ocenia obecnos¢ i wielko§¢ komory po-
wietrznej (powinna by¢ wyraznie widoczna w tepym
koncu, o $rednicy 10-15 mm w dniu zerowym),
przejrzystosc¢ zawartosci (metne biatko, ptywajace
plamy lub ciemna zawartos¢ kieruja jajo do odrzu-
tow jako podejrzane o zakazenie lub rozktad) oraz
obecnos¢ zarodka, a nawet jego tetno.

Ten ostatni parametr to technologiczna
zmiana jakoSciowa. Nowoczesne systemy reje-
struja obraz w trybie wideo z wysoka czesto-
tliwoscia i analizuja cykliczne zmiany jasnosci
w obszarze lokalizacji zarodka. Tetno serca em-
brionu kurzego w 7. dniu wynosi okolo 200-220
uderzen na minute — algorytm wykrywa te charak-
terystyczng czestotliwos¢ jako dowod zycia. Pre-
cyzja selekcji zywotnych jaj juz w 7.-8. dniu in-
kubacji przekracza 95%. To pozwala usuwac jaja
nieproduktywne, zanim stang sie zréodtem biolo-
gicznego zagrozenia dla calego aparatu legowego.

Dane poréwnawcze z wylegarni stosujacej wcze-
sng selekcje w 8. dniu inkubacji i wylegarni bez tej
procedury sa wymowne: Smiertelnos¢ embrional-
na w 9.-21. dniu inkubacji wyniosta odpowiednio
3,2% i 6,8%. Réznica wynoszaca ponad 3,5 punktu
procentowego wynikata w znacznej mierze ze strat
zwiazanych z eksplodujacymi jajami i zakazeniami
krzyzowymi, ktéorym wczesna selekcja zapobiega.

Systemy termowizyjne to kolejny poziom precy-
zji. Kamery rejestrujace promieniowanie podczer-
wone (o dtugosci fali 8-14 pm) analizuja rozktad
temperatury na powierzchni skorupy. Zywy, roz-
wijajacy sie zarodek generuje cieplo metaboliczne
—w 10.-12. dniu inkubacji jest ono na tyle duze, by
podnies¢ temperature skorupy o 0,1-0,3°C powy-
zej temperatury otoczenia, co kamera termowizyjna
rejestruje jako charakterystyczny ,goracy punkt”.
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Martwy zarodek nie generuje ciepta, a jego tem-
peratura jest identyczna z otoczeniem lub nizsza
(reakcje endotermiczne towarzyszace wczesnym
stadiom rozkladu moga nawet pochtaniac ciepto).
Optymalna temperatura skorupy dla prawidlowe-
go rozwoju wynosi 37,5-37,8°C. Odchylenia w gore
lub w dét sygnalizuja problemy — przegrzanie, nie-
dogrzanie lub wczesny rozktad. W badaniach z uzy-
ciem termowizji w 14. dniu wykryto 94% martwych
embrionéw, potwierdzonych nastepnie sekcja, pod-
czas gdy tradycyjne przeswietlanie optyczne zau-
tomatyzowane i reczne identyfikowato tylko 78%.
Roznica wynikata z faktu, ze czes¢ martwych em-
brionéw w stadium zaawansowanego rozktadu
dawatla obrazy mylone przez systemy wizyjne, jak
i przez ludzkie oko z jajami zywymi.

Selekcja srédinkubacyjna: ekonomia

decyduje o procedurze

W standardowych wylegarniach jaja zalezone sa
przeswietlane, a niezywotne usuwane z tac dopiero
w momencie przektadu do koszy legowych, typowo
w 18. dniu. W wylegarniach stad rodzicielskich,
gdzie wartos¢ pojedynczego jaja legowego siega kil-
kunastu lub kilkudziesieciu ztotych dla linii o wy-
sokiej wartosci genetycznej, rachunek ekonomicz-
ny uzasadnia dodatkowy etap selekcji.

Selekcja srodinkubacyjna, realizowana oko-
o 12.-14. dnia inkubacji, polega na wykryciu
i usunieciu jaj z martwymi zarodkami, zanim te
zaczna sie intensywnie rozkladac i zanim stanag
sie zrodtem biologicznego zagrozenia dla sasied-
nich jaj. Dla szybko rosnacych linii brojlerowych
kontrolny przeglad moze byc¢ realizowany juz 11.
dnia inkubacji, dla wolniej rosnacych linii nie-
$nych - 13. dnia.

Nowoczesne systemy automatycznego przeswie-
tlania z algorytmami analizy obrazu potrafia w tym
momencie z dokladno$cia 92-96% rozréznic jaja
z zywym, prawidlowo rozwijajacym sie zarodkiem
(widoczny ruch, tetno serca, charakterystyczny
obraz naczyn krwionosnych) od jaj z zarodkiem
martwym (brak ruchu, ciemna plama bez struk-
tury naczyniowej, nieprawidlowe komory gazowe)
lub z zaburzeniami rozwoju (zarodek zbyt maty,
nieprawidlowa pozycja, stabe unaczynienie). Partia
jest nastepnie ponownie przeswietlana tradycyjnie



podczas przekladu do koszy legowych jako dodat-
kowa kontrola i procedura usuwania embrionow
zamartych w srodkowej czesci inkubacji.

Wczesne usuniecie martwych embrionow eli-
minuje kilka naktadajacych sie rodzajow ryzyka.
Martwy zarodek to idealne Srodowisko dla bak-
terii — w temperaturze inkubacyjnej 37,5-37,8°C
przy wilgotnosci 50-60% rozktad tkanek postepuje
szybko. Kinetyka narastania liczby bakterii w mar-
twym jaju jest dobrze udokumentowana: w pierw-
szej dobie po $mierci zarodka liczba drobnoustro-
jow wynosi 10°-10* CFU/ml zawartosci, po trzech
dniach 10%-10°% CFU/ml, po pieciu dniach 10%-10°
CFU/ml. Okoto si6dmego dnia ci$nienie gazéw roz-
ktadu przekracza wytrzymatosc¢ skorupy. Pekniecie
takiego jaja uwalnia do przestrzeni inkubatora mi-
liardy bakterii — gtéwnie Escherichia coli, Proteus
i Pseudomonas — ktére w ciagu 12-24 godzin moga
zakaziC jaja sasiednie. Badania mikrobiologiczne
pokazuja, ze eksplodujace jajo kontaminuje Sred-
nio 12-18 jaj w bezposrednim sasiedztwie, a piskle-
ta wyklute z tych zakazonych jaj sa o 40-60% stab-
sze (nizsza masa ciala, gorsze wyniki serologiczne,
wyzsza Smiertelnos¢ w pierwszym tygodniu zycia).

Usuniecie zamartych embrionéw poprawia tez
warunki termiczno-gazowe dla zywych zarodkow.
Kazde zywotne jajo w 18. dniu inkubacji generuje
okoto 0,12-0,15 W ciepla metabolicznego i odda-
je przez skorupe okoto 10-12 g pary wodnej przez
caly okres inkubacji. Martwe jaja nie generuja cie-
pla, ale zajmujq przestrzen i blokuja przeptyw po-
wietrza. Pomiary pokazuja, ze przy 5% martwych
jaj w inkubatorze temperatura w komorze jest
0 0,2-0,3°C nizsza niz przy pelnej obsadzie zywy-
mi zarodkami, a poziom dwutlenku wegla spada
0 8-12% po ich usunieciu, co przektada sie na lep-
sze warunki dla pozostatych embrionow.

Trzecia, czesto niedoceniang korzyscia selekcji
srodinkubacyjnej jest jej wartosc¢ diagnostyczna.
Jaja usuniete mozna poddac¢ sekcji i analizie mi-
krobiologicznej. Niedobory witaminy E, selenu lub
biotyny w diecie stad rodzicielskich daja charakte-
rystyczne deformacje embrionu (wykrzywienia kre-
goshupa, obrzeki, stabe wyksztalcenie piér) rozpo-
znawalne w sekcji. Zakazenia bakteryjne ujawniaja
sie w posiewach zawartosci. Zmiany w watrobie
i §ledzionie moga wskazywac na zakazenia wiruso-

we wymagajace dalszych badan. Bledy parametrow
inkubacji pozostawiaja wlasne pietno: przegrzanie
widac jako zarodek zbyt duzy z przedwczesna re-
sorpcja zottka, niedogrzanie jako zarodek zbyt maty
z op6znionym rozwojem, nadmierna wilgotnosé po-
woduje obrzeki i wysiek w jamach ciata, zbyt ni-
ska prowadzi do mumifikacji i przywarcia do bton.
W przypadku jaj eksplodujacych w 18.-19. dniu
inkubacji zadna z tych analiz nie jest juz mozliwa
— pozostaje tylko zniszczona zawartos¢ bez mozli-
wosci oceny morfologicznej ani pobrania prébek.

Przyktad z praktyki wylegarni stad rodziciel-
skich jest wymowny: wzrost Smiertelnosci embrio-
nalnej z 4% do 9% w ciagu miesiaca. Selekcja w 12.
dniu i sekcja usunietych embrionéw wykazaty po-
wtarzajace sie obrzeki podskérne, wysiek w jamie
ciata i blady kolor watroby. Diagnoza: niedobor wi-
taminy E i selenu w stadzie rodzicielskim. Korekta
zywienia przyniosta efekt w ciagu trzech tygodni.
Bez wczesnej selekcji i sekcji diagnoza mogtaby po-
jawic sie znacznie pozniej, gdy problem objawilby
sie klinicznie na fermie brojleréw tucznych.

Ekonomia selekcji §rodinkubacyjnej dotyczy
materialu o wysokiej wartosci. Koszt dodatkowe-
go przegladu wynosi nawet 0,05 zt na jajo. Reduk-
cja strat z eksplodujacych jaj (zwykle 2-3% partii
w wylegarniach bez tej procedury), poprawa wy-
legowosci o 1-2 punkty procentowe, ograniczenie
kosztéw czyszczenia inkubatoréw po eksplozjach
oraz bezcenna wartos¢ informacji diagnostycznej
— lacznie daja zwrot wielokrotnie przekraczajacy
koszt procedury. Wylegarnie stad rodzicielskich
borykajace sie ze stosunkowo niska wylegowoscia
(czasem nieprzekraczajaca 10%), ktore wdrozyty
selekcje srodinkubacyjna, raportuja zmniejszenie
problemu eksplodujacych jaj w koncowej fazie in-
kubacji o ponad 90% — z poziomu okoto 3% partii
do ponizej 0,3%.

Seksowanie in-ovo: przysztos¢, ktora

juz sie dzieje

Seksowanie in-ovo umozliwia okreslenie pici za-
rodka jeszcze przed wylegiem, co pozwala uniknac
usmiercania pisklat plci meskiej w systemie pro-
dukcji kur niesnych.

Seksowanie in-ovo pozwala zidentyfikowac plec
zarodka w 9.-14. dniu inkubacji i usunac jaja za-
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wierajace samce jeszcze przed wylegiem. Wylegar-
nia inkubuje wowczas wylacznie jaja, ktore dadza
produktywne kurki nioski.

Technologia rozwija sie¢ w kilku gtéwnych kie-
runkach: od metod optycznych, przez analizy hor-
monalne, po techniki molekularne oparte na PCR.

Dostepne metody réznia sie zasadniczo mecha-
nizmem dzialania, inwazyjnoscia i dokladnoscia.
Spektroskopia w bliskiej podczerwieni (zakres
700-2500 nm) jest metoda nieinwazyjna: jajo jest
naswietlane Swiatlem, a spektrometr analizuje wid-
mo odbitego lub przechodzacego promieniowania.
Samce i samice roznia sie poziomem metabolitow
— w szczego6lnosci porfiryn — obecnych w krwi roz-
wijajacego sie zarodka. Algorytmy uczenia ma-
szynowego, trenowane na dziesigtkach tysiecy jaj
o potwierdzonej chromosomowo pici, rozpoznaja
charakterystyczne wzorce spektralne. Metoda dzia-
ta skutecznie od 13.-14. dnia inkubacji (wczesniej
roznice spektralne sa zbyt stabe), osiaga doktad-
nos¢ 90-95%, pozwala przetwarzac 10-25 tys. jaj
na godzine i nadaje sie do pelnej automatyzacji.
Ograniczeniem jest wrazliwo§¢ na jakos¢ skorupy:
ciemna lub zbyt gruba skorupa obniza czutosc.

Analiza DNA z plynu omoczniowego to metoda
inwazyjna, ale o najwyzszej doktadnosci. W 9.-11.
dniu inkubacji wykonuje sie niewielki otwor w sko-
rupie (laser lub wiertlo diamentowe o srednicy 0,3—
0,5 mm), pobiera sie 5-10 pl ptynu omoczniowego,
zamyka otwor materialem medycznym i przeprowa-
dza test PCR z markerami specyficznymi dla chro-
mosomu W, obecnego wylacznie u samic (uktad ZW
u samic, ZZ u samco6w). Dokladnos¢ metody prze-
kracza 99%, a wczesny termin badania (dzien 9.)
umozliwia podjecie decyzji produkcyjnych znacznie
przed potowg inkubacji. Wadami sa: inwazyjnos¢
(ryzyko zakazen wzrasta o 3—-5% przy otwarciu sko-
rupy), dhugi czas oczekiwania na wynik PCR (2-4
godziny), wysokie koszty odczynnikow i trudnosé
pelnej automatyzacji.

Analiza hormonalna dziata podobnie jak ana-
liza DNA pod wzgledem techniki pobrania prébki,
ale mierzy stezenie estrogenu — konkretnie estronu-
3-siarczanu — w plynie omoczniowym. U samic jego
poziom jest 5-10-krotnie wyzszy niz u samcow juz
w 9. dniu inkubacji. Analiza metoda immunoenzy-
matyczna daje wynik w 30-60 minut, a doktadnosé
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siega 92-96%. Metoda jest inwazyjna i takze nie-
stety wrazliwa na kontaminacje probki.

Metody hiperspektralne rejestruja obraz jaja
jednoczesnie w 100-200 waskich pasmach spek-
tralnych — od UV przez zakres widzialny do bli-
skiej podczerwieni — i analizujg réznice w odbiciu
i transmisji Swiatta wynikajace z odmiennej zawar-
tosci hemoglobiny, stopnia natlenienia i grubosci
tkanek u embrionéw réznych pici. Algorytmy gle-
bokiego uczenia analizuja wielowymiarowe dane
spektralne uzyskujac dokladnosé 85-92%. Metoda
jest nieinwazyjna i potencjalnie szybka, ale wyma-
ga zaawansowanego i kosztownego sprzetu.

W fazie badan pozostaje metoda detekcji barw-
nikow fluorescencyjnych: kura rodzicielska otrzy-
muje barwnik wiazacy sie z estrogenami i aku-
mulujacy sie intensywniej u embrionow zenskich.
Przy naswietleniu ultrafioletem jaja z samicami
wykazuja silniejszg fluorescencje. Dokladnosc¢ me-
tody wynosi 80-88%, a jej wdrozenie wymaga roz-
wigzania problemow regulacyjnych i dotyczacych
bezpieczenstwa zywnosci.

Komercyjne systemy seksowania in-ovo — oparte
przede wszystkim na spektroskopii w bliskiej pod-
czerwieni lub analizie hormonalnej — sg wdraza-
ne gléownie w duzych wylegarniach kur niesnych
w Europie Zachodniej. Inwestycja w kompletna li-
nie seksowania wynosi 0,5-2 milionéw euro, koszty
operacyjne to 0,02-0,05 euro na jajo. Technologia
jest optacalna w duzych obiektach (powyzej 5 mln
jaj rocznie), szczegbdlnie tam, gdzie sieci handlowe
ptaca premie cenowag za produkty pochodzace z ho-
dowli bez usmiercania kogucikéw. Wyzwania obej-
muja: bledna klasyfikacje 5-10% jaj przy metodach
nieinwazyjnych, wzrost Smiertelnosci embrionalnej
0 3-8% przy metodach inwazyjnych oraz nizsza do-
ktadnosé (o 5-10 punktow procentowych) dla ras
o ciemnej skorupie.

Trwaja badania nad zastosowaniem seksowa-
nia in-ovo w produkcji brojleréw, gdzie oddzielna in-
kubacja i chéw samcow i samic moglyby poprawic
efektywnos¢ tuczu, jednak presja ekonomiczna jest
tutaj mniejsza, dlatego wdrozenia postepuja wolnie;j.

Automatyzacja jako lustro procesu
Wracajac do porannego problemu z drugiej cze-
Sci cyklu: magazyn utrzymywal wlasciwe para-



metry, a jaja i tak sie ,spocity”
w wyniku pospiechu i niedosta-
tecznego podgrzania jaj przed
rozpoczeciem wlasciwego etapu
inkubacji. Wynik: wylegowos¢
79,2% wobec 86,5% dla prawi-
dlowo przygotowanej partii z tego
samego stada tydzien wczesniej.
7,3 punktu procentowego rozni-
cy. Przy 115 000 jaj legowych to
ponad 8 000 utraconych pisklat
w jednej partii, wynikajace z jed-
nego bledu proceduralnego.

Automatyzacja selekcji jaj
legowych nie jest celem sa-
mym w sobie. Jest lustrem,
w ktorym widaé, czy proces
jest spojny. Jezeli choc jeden
etap jest realizowany na skroty
— zbyt szybkie wstepne ogrzewa-
nie, nieuwzgledniony punkt rosy,
zaburzone warunki transportu,
zlekcewazone wymazy mikrobio-
logiczne, zbagatelizowany sygnat
alarmowy ze stada — automatyka
tego nie zakryje. Ujawni to jako
odchylenie od normy, alarm, sy-
gnal odrzutu, wyzszy odsetek jaj
wybuchajacych, gorsze wyniki
wylegu.

I wlasnie w tym jest najwiek-
sza wartoS¢ automatyzacji: nie
w tym, ze ,robi sama”, ale nie
pozwala na kompromisy, ktore
w dhugim terminie, takze juz na
etapie wlasciwej hodowli generu-
ja koszty wielokrotnie wyzsze niz
wdrozenie wlasciwych procedur.

Dane z analizy poréwnaw-
czej wylegarni potwierdzaja
obserwacje, ktora branza wy-
pracowala przez lata prakty-
ki: obiekty o najwyzszej wy-
legowosSci — powyzej 88% dla
kurczat brojlerow i 85% dla
nieSnych - to nie zawsze te
z najbardziej zaawansowana

technologia i najlepiej doinwestowane, ale zawsze te z najbar-
dziej konsekwentnym przestrzeganiem procedur. Technologia jest
narzedziem, ktére pomaga te konsekwencje utrzymac na kazdym eta-
pie, od gniazda po klujnik.

Selekcja jaj legowych w dobie automatyzacji jest ostatecznie opo-
wiescig o dyscyplinie. O tym, ze jajo nie wybacza gwaltownych przejsc
termicznych, ze punkt rosy jest realnym przeciwnikiem fizykalnym,
ze dezynfekcja dziata tylko poprzedzona higiena, a ujednolicenie par-
tii pod wzgledem masy i jakosci biologicznej to warunek skutecznego
szczepienia dojajowego i dobrego wylegu. Automatyzacja te zaleznosci
ujawnia, dokumentuje i egzekwuje. Rozumienie ich i wlasciwe wdra-
zanie — to nadal zadanie dla cztowieka. u

Artykul powstal na podstawie danych z praktyki przemystowej, publikacji naukowych oraz konsultacji z zootechni-

kami w wylegarniach i fermach stad rodzicielskich.
ﬂ
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Monitorowanie i zwalczanie

owadow, cz. |

—

Strategia bioasekuracji powinna zawiera¢ kompleksowy program nadzoru nie tylko nad
gryzoniami, ale rowniez nad stawonogami. Oprécz szkodliwosci wynikajqcej z przenoszenia
patogenow wiele z nich jest szkodnikami technicznymi drewna i materiatéw izolacyjnych

oraz szkodnikami produktow przechowywanych.

Sposrod stawonogoéw najwieksze znaczenie
w produkcji drobiarskiej maja roztocza i kleszcze
(pajeczaki) oraz niektore gatunki owadow. Czesc
roztoczy pasozytuje na drobiu, najwazniejszym ek-
topasozytem jest ptaszyniec kurzy Dermanyssus
gallinae. W oborniku rozwijaja sie m.in. mucha
domowa Musca domestica, zgnitowka Fannia cani-
cularis oraz przedstawiciele rodziny plujkowatych
Calliphoridae, znajdujac w obiektach inwentar-
skich sprzyjajace warunki przez caty rok. Problem
ten jest szczegodlnie istotny w chowie klatkowym,
podczas gdy w systemach bezklatkowych, dzieki
suchej Scidlce, wystepuje w mniejszym stopniu.
Liczne populacje much moga by¢ uciazliwe dla pra-
cownikow ferm i okolicznych mieszkancow, prowa-
dzac do konfliktow spotecznych, zwlaszcza ze mu-
cha domowa moze przemieszczac si¢ na odleglosé
3-4 km od miejsca legu.

Istotnym szkodnikiem jest takze plesniakowiec
Isniacy Alphitobius diaperinus, ktéry mechanicznie
przenosi liczne patogeny, w tym Salmonella Typhi-
murium i lekooporne szczepy Salmonella enterical: 2.
Zakazone larwy moga stanowi¢ zrédto infekcji ko-
lejnych stad, jesli dezynsekcja zostata przeprowa-
dzona niewlasciwie. Ponadto plesniakowiec uszka-
dza izolacje budynkow, szczegolnie wykonanag
z polistyrenu. Szkodliwe stawonogi powoduja za-
tem znaczne straty ekonomiczne w produkcji dro-
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biu, wynikajace z pogorszenia wynikéw produkcyj-
nych oraz uszkodzen infrastruktury.

Poczatkowo dzialania majace na celu eliminacje
szkodliwych stawonogéw opieraly sie wytacznie na
stosowaniu srodkow chemicznych i byly podejmo-
wane dopiero po wystapieniu problemu. W latach
60. 1 70. XX wieku, w zwigzku z obawami doty-
czacymi skutkow ich bezkrytycznego stosowania,
zaczeto stopniowo zmienia¢ podej$cie z samego
zwalczania na kontrole i zarzadzanie populacja-
mi szkodnikow. Ograniczanie stosowania insekty-
cydow w produkcji zwierzecej przyspieszyly takze
przypadki ich niewlasciwego uzycia, m.in. wykrycie
w 2017 roku fipronilu w jajach kurzych po jego
nieprawidlowym zastosowaniu na fermach drobiu
w Holandii i Belgii'.

Podobnie jak w przypadku mikroorganizmow
i gryzoni, catkowite wyeliminowanie stawonogow
— roztoczy i owadow, jest praktycznie niemozliwe,

Dlaczego znalezienie fipronilu w jajach kurzych oznaczato gigantyczne problemy
dla hodowcow? Fipronil jest insektycydem dziatajacym na uktad nerwowy zwierzat
- nie tylko owadow, ale jest znacznie bardziej toksyczny dla owadéw niz ssakow.
Znacznie bardziej co nie oznacza, ze nie jest dla ssakéw w tym czlowieka toksyczny.
Fipronil jesli dostanie sie do organizmu cztowieka jest metabolizowany w watro-
bie do sulfonu fipronilu — problem polega na tym, ze metabolit ten jest bardziej
toksyczny niz pierwotny zwiazek. U myszy i szczuréow sulfon fipronilu wptywat na
zachowania emocjonalne i poznawcze, wywolywat réwniez ogromne zmiany uktadzie
dopaminowym i serotoninowym w mozgu - zainteresowanych odsytamy do dwoéch
publikacji:

Suzuki T, Hirai A, Khidkhan K, Nimako C, Ichise T, Takeda K, i wsp, The effects of
fipronil on emotional and cognitive behaviors in mammals. Pestic Biochem Physiol.
2021; 175:104847. doi: 10.1016/j.pestbp.2021.104847.

Bharatiya R, Chagraoui A, De Deurwaerdere S, Argiolas A, Melis MR, Sanna F,
i wsp, Chronic administration of fipronil heterogeneously alters the neurochemistry
of monoaminergic systems in the rat brain. Int J Mol Sci. 2020;21(16): E5711. doi:
10.3390/ijms21165711

©



biorac pod uwage charakter produkcji zwierze-
cej. Programy kontroli owadéw zakladaja réwniez
ograniczenie, ale nie catkowite wyeliminowanie,
stosowania insektycydow. Zakladaja bowiem za-
stosowanie kombinacji metod higienicznych i tech-
nicznych, metod biologicznych oraz chemicznych.
Regulacje prawne dotyczace insektycydéw, podob-
nie zreszta jak i wszystkich biocydoéw, prowadza
do ograniczenia ich stosowania. Wykorzystywane
sa insektycydy, ktore sa bezpieczniejsze dla Srodo-
wiska naturalnego oraz na tyle gruntownie przeba-
dane, ze zastosowanie sie do instrukcji producenta
i jego zalecen przed - i pozabiegowych, sprawia, ze
cechuje je duza skutecznos¢ wzgledem zwalcza-
nych owadow.

Wspomniane juz tradycyjne podejScie w przy-
padku stwierdzenia w budynku inwentarskim ek-
topasozytow czy tez owadoéw polega wylacznie na
zastosowaniu Srodkow chemicznych bez analizy,
dlaczego szkodnik nadal jest obecny, co sprawia, ze
nadal istnieje problem zwigzany z jego obecnoScia.
Istotne jest zrozumienie zaleznosSci — wszystkie
dzialania zwiazane z monitorowaniem i zwalcza-
niem szkodnikoéw (gryzoni, owadow, stawonogow)
sg Scisle powiazane ze sprzataniem, myciem i de-
zynfekcja, stanem technicznym obiektow hodowla-
nych ich szczelnoscia (tzw. szkodnikoszczelnoscia).
Zakup najbardziej wyszukanych produktow dezyn-
fekcyjnych np. w przypadku wystapienia bakte-
rii Salmonella spp. bez przeprowadzenia analizy,
czy wektorem patogenu nie byt np. plesniakowiec
ISniacy, nie ma najmniejszego sensu — jezeli lar-
wy Alphitobius diaperinus nie zostana skutecznie
usuniete, patogen zostanie przeniesiony na nowo
wprowadzone stado.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek dzia-
laf zwigzanych z opracowaniem i implementa-
cja programu kontroli i zwalczania owadéw na-
lezy pamietaé o kilku istotnych zagadnieniach:
1. Nalezy prawidlowo zidentyfikowac¢ gatunek szko-

dnika, ktérego dotyczy problem — tak aby oce-

ni¢ na jakim etapie cyklu zyciowego szkodnika
mozna podjac¢ konkretne dziatania, a na jakim
etapie ich podejmowanie jest bezcelowe. W za-
leznosci od tego, jakie gatunki zostana stwier-
dzone, dobiera sie metode ich monitorowania,
444
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2. Znajac gatunek szkodnika oraz etap cyklu
rozwojowego, w ktorym sie znajduje (czy wy-
stepuja wylacznie owady doroste, larwy, czy
wszystkie stadia sg obecne), nalezy wybrac
preparat, ktérym bedzie przeprowadzana
dezynsekcja, oraz rodzaj zabiegu — oprysk,
zamglawianie lub kombinacja obu metod,

3. Po wybraniu preparatu jednym z najistotniej-
szych elementoéw jest wykonanie niezbednych
obliczen dotyczacych powierzchni i kubatury
obiektu oraz stezenia roztworu roboczego i jego
zuzycia (uwaga: w Polsce stosuje sie pojecie
»stezenie roztworu roboczego” i taka informa-
cje podaje producent/dostawca na etykiecie;
w wielu krajach stosuje sie pojecie ,stezenie
substancji aktywnej”).

Producenci zwykle podaja informacje — w celu
przeprowadzenia dezynsekcji nalezy przygoto-
waé roztwor 1%, w tym celu nalezy zmieszaé
10 ml koncentratu z 10 litrami wody". Producent
moze réwniez podad informacje: W przypadku
duzej infestacji, wysoce chlonnych powierzchni
lub powierzchni silnie zabrudzonych, przygoto-
waé roztwor 2%, w tym celu nalezy zmieszaé
20 ml koncentratu z 10 litrami wody. Zal6zmy,
ze w obiekcie, ktérego schematyczny rysunek
przedstawiono ponizej, obecne sg szkodniki,
ktore rozwijaja sie w Sciélce. Bezposrednio po
wyprowadzeniu zwierzat nalezy przeprowadzic
wstepna dezynsekcje 2% roztworem preparatu
— najkorzystniej jest przeprowadzi¢ grubokropli-

sty oprysk Scian, sufitow, sciétki oraz wszelkich
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filarow, przegrod itp. do wysokosci okoto 1 m ponad
poziom podlogi, oraz 1 m ponizej sufitu — dotyczy to
wszystkich §cian oraz filaréw, przegrod itp.

Jaka powierzchnia powinna zosta¢ poddana de-

zynsekcji:
wysoko$¢ budynku - 5 m
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W tym miejscu zwykle pojawiaja sie watpliwo-
§ci — czy trzeba wykonywac dezynsekcje np. w po-
mieszczeniach socjalnych? Czy sluza, ktéora akurat
w tym rzucie stata pusta powinna zosta¢ poddana
dezynsekcji? Oto6z wszystkie pomieszczenia powin-
ny zostac¢ poddane dezynsekcji — oczywiscie jezeli
stwierdzono obecnos¢ szkodnika lub nie byt widocz-
ny, ale monitorowanie wykazato jego obecnos¢. Dla-
czego nalezy poddaé¢ dezynsekcji pomieszczenie
socjalne? Bardzo czesto zdarza sie, ze pracownicy
zostawiaja odpadki. Bardzo czesto, jezeli sg w takim
pomieszczeniu szafki pracownicze — znalez¢ w nich
mozna przedziwne rzeczy. OpisywaliSmy sytuacije,
kiedy w zakladzie pojawily sie motyle — szkodniki
produktow przechowywanych — zrodlem infestacji
byta szafka pracownika, ktéry dlugo przebywal na
zwolnieniu lekarskim, a w szafce pozostawil chrupki
kukurydziane. W pomieszczeniach socjalnych czesto
przechowywane sa przyprawy — to doskonate miej-
sce rozwoju szkodnikow. Pierwszym krokiem powin-
no by¢ wiec dokladne posprzatanie pomieszczenia
socjalnego, nastepnie przeprowadzenie dezynsekcji,
a na koncu jego umycie. Sluza, ktora podczas catego
cyklu byta niezagospodarowana, rowniez musi zostac
poddana dezynsekcji.

Tak wiec wszystkie pomieszczenia powinny
zostaé¢ poddane dezynsekcji (w Polsce w obiektach
inwentarskich zwykle nie monitoruje sie obecnosci

W rzeczywistosci otrzymany roztwor ma stezenie okoto 1%



owadow, a dezynsekcja jest wykonywana dopiero,
gdy sa one widoczne. Jezeli sg widoczne, ozna-
cza to, ze liczebnos¢ populacji jest juz znaczna.
Bardzo czestym bledem jest podejscie hodowcow
— jezeli nie widad szkodnika, przeprowadzanie de-
zynsekcji jest bezzasadne, nie warto prowadzié
monitorowania — jak juz bedzie widoczny — bedzie-
my sie martwid).

Producent na etykiecie podaje réwniez informa-
cje np.: 1 litr roztworu roboczego stosowad do opry-
sku 20 m? powierzchni.

Calkowita powierzchnia, ktora nalezy poddac
dezynsekcji niezwlocznie po wyprowadzeniu
zwierzat:

e powierzchnia podlogi — 92 m x 15 m = 1380 m?
e powierzchnia Scian dtuzszych -92 mx 1 m x 4

= 368 m?

e powierzchnia Scian krétszych — 15 mx 1 m x 4

= 60 m?

Razem: 1808 m?

Sciotka jest jednak higroskopijna, a sciany na-
szego budynku sa betonowe i chtonne. Dodatkowo
znajduja sie jeszcze linie pojenia, filary itp. W zwiaz-
ku z tym do obliczonej powierzchni nalezy dodac
15% (271,2 m?) obliczonej wartosci, czyli razem ok.
2080 m? (doktadnie 2079,2 m?).

Zakladajac zuzycie cieczy roboczej w ilosci 1 litr
/20 m?, na przeprowadzenie takiej wstepnej de-
zynsekcji musi zostaé przygotowane 104 1 roztworu
preparatu.

Opryskana Scidlke i powierzchnie nalezy pozo-
stawic¢ na okoto 12 godzin.

Po jej usunieciu nalezy przeprowadzi¢ gruntowne
sprzatanie. Czestym bledem jest powtoérne przepro-
wadzanie dezynsekcji jeszcze przed mechanicznym
sprzataniem — jezeli w posadzce, Scianach sa szczeli-
ny czes¢ szkodnikéw mogla w takim ukryciu przezyc;
powtorne przeprowadzanie dezynsekcji w tym mo-
mencie jest bezcelowe i generuje dodatkowe koszty.
Szkodniki dalej w obiekcie beda obecne co jedynie
doprowadzi do frustracji i zdenerwowania wiasciciela.
Tak wiec postepowaé nalezy wedlug schematu:

o dezynsekcja ,uderzeniowa” — podwojone stezenie
preparatu,
e usuniecie Sciotki,

e sprzatanie mechaniczne,

e przeglad techniczny obiektu — uzupeinienie
uszkodzen posadzki, Scian, filarow itp., usu-
niecie wszelkich uszkodzen wptywajacych na
brak szkodnikoszczelnosci (np. naprawa siatek
w oknach i wentylatorach) — posprzatanie po
dzialaniach technicznych,

e przeprowadzenie dezynsekcji.

Finalng dezynsekcje zwykle przeprowadza sie
w podstawowym stezeniu preparatu, z zachowa-
niem zuzycia cieczy zalecanej przez producenta.
Ilosci cieczy roboczej beda juz jednak zdecydowanie
inne. Zacznijmy od tego, ze pierwotna, porzutowa
dezynsekcja z zalozenia miala zlikwidowac zasadni-
cza czes¢ populacji szkodnika — przeprowadzono ja
rzetelnie. Po dezynsekcji przeprowadzono niezbed-
ne naprawy uszkodzen posadzki, Scian i filaréw. Po
posprzataniu nie zaobserwowano obecnosci szko-
dnikow, wiec mozna rozwazy¢ przeprowadzenie ta-
kiego zabiegu metodg zamglawiania ,na zimno” lub
,ha goraco”, przy czym pomieszczenia niehodowla-
ne (pomieszczenie socjalne, §luza sanitarna) beda
dezynsekowane metoda opryskows.

Obliczenie kubatury pomieszczenia hodowlane-
20: 92 mx5mx 15 m = 6900 m?.

Producent podaje na etykiecie: 150 ml koncen-
tratu zmieszacé z wodq w ilosci 1,5 |, w przypadku
zabiegu prowadzonego metoda goraqcej mgty, dodaé
150 ml [w tym miejscu nazwa preparatu] poprawia-
jacego skutecznos$é dezynsekcji, przygotowana ilosé
roztworu wystarcza do przeprowadzenia dezynsek-
¢ji 1000 m® kubatury pomieszczenia.

W omawianym przypadku do przeprowadzenia
dezynsekcji metoda zamglawiania termicznego
potrzebne jest 1035 ml koncentratu zmieszanego
z 1035 ml produktu poprawiajacego skutecznosc¢
oraz 10,35 1 wody. u

Pomieszczenia i wybiegi czyste i wolne od wilgoci oraz stechlizny
bez stosowania drogiej chemii?
Tak!
To mozliwe dzieki weterynaryjnemu srodkowi technicznemu.
100% naturalnej ziemi okrzemkowej do stosowania w hodowli zwierzat.
Produkt nalezy dodawa¢ jako sktadnik $cidtki lub rozpyla¢ na podtoge
kurnika. Przy wiekszych powierzchniach mozna stosowac opryski.

Mineral

Guar

A FAMILY COMPANY

email: info@mineral-guard-agri.com.pl
Wigcej na www.mineral-guard-agri.com.pl
Dystrybutor na Polske: Mineral Guard Europe Sp. z 0.0.
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Dr n. wet. Karolina Piekarska, dr hab. Wojciech Kozdrun, prof. instytutu

dr hab. Jowita Samanta Niczyporuk, prof. instytutu

Dziat Wirusologii i Choréb Wirusowych Zwierzat, Zespot Badawczy Chordb Wirusowych Ptakow

PIWet—PIB Putawy

Zatrucie sola u drobiu

—

Chlorek sodu (NaCl) wystepuje w postaci szarych bryt lub krysztatkéw (sdl pastewna) oraz
biatych, drobnych krysztatkdw (sél kuchenna). W literaturze zatrucie chlorkiem sodu okreslane jest
tez jako zatrucie jonami sodu, zatrucie sodem, toksycznos¢ chlorku sodu, zatrucie solq, intoksykacja

solg, zatrucie jonami sodowymi spowodowane niedoborem wody oraz hipernatremia.

Zatrucia chlorkiem sodu dotycza wszystkich ga-
tunkow zwierzat, natomiast najczesciej notowane
sa u trzody chlewnej i drobiu, rzadziej u przezuwa-
czy i miesozernych. Ptaki sg szczegdlnie podatne na
zatrucie, poniewaz charakteryzuja sie zdecydowa-
nie nizsza pojemnoscia filtracyjna nerek niz ssaki,
a w trakcie rozwoju zatrucia obserwuje si¢ u nich
sklonnos¢ do wystepowania obrzekoéw. Natomiast
sposrod gatunkow drobiu najbardziej wrazliwe na
zatrucie sola kuchennag sa indyki oraz mtode kaczki.

Jony sodowe i chlorkowe

Jony sodu i chloru pelnig istotne funkcje zycio-
we, uczestniczac w utrzymaniu ciSnienia osmotycz-
nego wody oraz rownowagi kwasowo-zasadowej. Jon
sodowy (Na’) jest glownym kationem pltynu pozako-
morkowego, bierze udzial w transporcie metabo-
litow przez blony komorkowe, reguluje catkowita
objetos¢ pltynow ustrojowych i ich rozmieszczenie
w organizmie, warunkuje przewodzenie impulsow
nerwowych oraz prawidlowa kurczliwos¢ miesni.
Jon chlorkowy (CIl) jest sktadnikiem zaréwno pty-
nu wewnatrzkomorkowego, jak i zewnatrzkomoérko-
wego, wplywa na pH ustroju, kontroluje ciSnienie
osmotyczne organizmu, pobudza dzialanie enzymow
trawiennych oraz jest skltadnikiem kwasu solnego
(HCI) bedacego wydzielina zotadka gruczolowego.
Niedobory tych jonow prowadza do znacznych za-
burzen w funkcjonowaniu komorek oraz rozmiesz-
czenia wody w organizmie. W zaleznosci od stopnia
niedoboru pojawiajace sie objawy kliniczne mogg

obejmowac op6zniony wzrost i rozwdj, zmniejszona
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produkcje jaj, odwodnienie, dysfunkcje uktadu ner-
wowo-miesniowego oraz Smierc.

Bilansowanie paszy dla drobiu,

a zatrucie

Pasze dla drobiu nalezy suplementowac¢ w celu
pokrycia zapotrzebowania na sod. Stosuje si¢ zwy-
kle mieszanki pelnoporcjowe zawierajace dodatek
chlorku sodu w postaci soli kuchennej i/lub dwu-
weglanu sodowego. Zaburzenia zawartosci sodu
w mieszankach wynikajg najczesciej ze zle zbilanso-
wanych dawek pokarmowych lub nieprawidlowosci
powstajacych w trakcie produkcji (np. niedoktadne
wymieszanie mieszanki, nieprawidtowe odwazenie
suplementéw czy niewlasciwe porcjowanie).

W przypadku drobiu minimalne stezenie sodu
wynosi 0,15-0,2%, natomiast minimalne zapotrze-
bowanie wynosi 0,12%. Ponizej tego stezenia (czyli
przy stezeniu wynoszacym okoto 0,10%) dochodzi
do uposledzonego wzrostu pisklat brojlerow. W kon-
trolowanym srodowisku fermowym niezbedne jest
utrzymanie statych stezen sodu i chlorku w diecie,
poniewaz wahania stezen tych pierwiastkow mogag
prowadzi¢ do zaburzen pobierania wody, co moze
skutkowac zawilgoceniem Sciolki, jesli stopien wen-
tylacji pomieszczenia nie zostanie szybko dosto-
sowany do wilgotnosci powietrza. Zwierzeta moga
tolerowac¢ wysokie stezenie chlorku sodu w diecie,
jesli maja zapewniony staty dostep do wody (woda
jest czynnikiem decydujacym o powstaniu zatrucia).

Na dynamike zatrucia NaCl istotny wplyw ma
sposob podania soli. Szczegolnie niebezpieczne jest



podawanie wodnych roztworow soli, poniewaz mak-
symalna dawka tolerowana wynosi 0,25%, a steze-
nie, przy ktorym wystepuje wzmozona Smiertelnosc
miesci sie w przedziale 0,3-0,54%.

Dlaczego chlorek sodu jest tak wazny

dla niosek towarowych?

W przypadku stad niosek towarowych niezwy-
kle wazna kwestig jest odpowiednie zbilansowanie
sktadnikéw mineralnych w paszy, tak aby zachowa-
na byla rownowaga miedzy jonami potasu, chlorku
i sodu, poniewaz dobrze zbilansowany pokarm przy-
czynia sie do uzyskania optymalnej wydajnosci nie-
$nej oraz wplywa na wyksztalcenie sie odpowiedniej
jakosci i grubosci skorup jaj. W procesie tworzenia
skorup duze znaczenie ma jon dwuweglanu, zar6wno
ze wzgledu na jego interakcje z fosforem umozliwia-
jaca jego mobilizacje i wydalanie nadmiaru, jak i ze
wzgledu na udzial w regulacji pH krwi. Natomiast
w przypadku brojleréw jon dwuweglanu stosowany
jest w celu optymalizacji rownowagi elektrolitowe;j.

Ograniczone stezenie sodu u niosek skutku-
je naglym zmniejszeniem produkcji jaj, natomiast
w przypadku, gdy to ograniczenie jest jedynie mi-
nimalne i czes¢ niosek nadal znajduje sie w okre-
sie niesnosci, obnizeniu wydajnosci produkcyjnej
towarzyszy znaczne zwiekszenie aktywnosci ptaka,
ktore objawia sie wzmozonym wydziobywaniem i ka-
nibalizmem, zwlaszcza wydziobywanej wynicowanej
kloaki innych niosek bedacych w fazie niesnosci.

Nioski z wolnego wybiegu - przypadek

trudniejszy?

W przypadku niosek otrzymywanych na wolnym
wybiegu. W ktorym jaja skladane sa w kurniku,

wy iy
PZZ WALCZ

1945
Polskie Zaklady Zbozowe

Tel.: 667-984-901

www.pzzwalcz.pl

e-mail: sekretariat@pzzwalcz.pl

wydziobywanie moze by¢ sporym problemem, stan-
dardowym postepowaniem jest stosowanie paszy
o wyzszej zawartosci chlorku sodu (0,18-0,20%),
podczas gdy u kur utrzymywanych w systemie
klatkowym wystarczajace jest stezenie na poziomie
0,14%. Wieksza zawartos¢ sodu nie zapobiega catl-
kowicie wydziobywaniu, ale ogranicza wrazliwosc¢
stada na pojawienie si¢ podobnych zachowan, kto6-
re zazwyczaj sa wywotane przez czynniki wynika-
jace z nieprawidlowego zarzadzania stadem przez

hodowece.

Zatrucie chlorkiem sodu

Bezposrednia przyczyna zatruc jest nadmierne
spozycie NaCl wraz z woda lub pasza, zte wymie-
szanie soli z pasza, podawanie odpadkow kuchen-
nych oraz przypadkowe spozycie soli lub roztworow
NaCl uzywanych w gospodarstwie domowym. Czyn-
nikiem decydujacym o zatruciu jest niedostateczna
ilos¢ spozytej wody lub jej brak oraz wiek ptakow
(im mlodsze, tym bardziej wrazliwe na zatrucie, poza
tym mtode ptaki charakteryzuja sie staba wybiorczo-
Scia pokarmowa przy pobieraniu paszy ze wzgledu
na stabo rozwiniety zmyst smaku, dlatego nie potra-
fig zrezygnowac z poboru karmy zbyt stonej, ponie-
waz tego nie czuja). Zatrucie sola podang w wodzie
do picia jest zwykle silniejsze i czeSciej prowadzi do
Smierci ptakow.

Mechanizm zatrucia
Chlorek sodu wykazuje miejscowe dzialanie
drazniace na tkanki. Spozyty w duzej ilosci ulega
szybkiej resorpcji i wywotuje zaburzenia rownowagi
elektrolitowej. Nadmierne spozycie sodu zwicksza
444

Polskie Zaktady Zbozowe sp. z o.0.
Ul. Chetminska 2, 78-600 Watcz

Wytwoérnia Pasz Pita
—produkcja mieszanek paszowych, koncentratow
oraz premiksow, produkcja ekstrudatu.

Podstawowym przedmiotem dziatalnosci jest
produkcja petnoporcjowych pasz, koncentratéw,
premiksow, ekstrudatow oraz otrgb. Mieszanki
paszowe petnoporcjowe oraz mieszanki paszowe
uzupetniajgce produkowane sg dla drobiu, trzody
chlewnej oraz indyka, kaczki i karpia. Zakres pro-
dukcji obejmuje brojlera kurzego we witasnych fer-
mach, a takze produkcja mak pszennych i zytnich.
Firma prowadzi skup, kontraktacje oraz przecho-
wywanie zbdz i rzepaku w systemie cigglym w ele-
watorach o pojemnosci 220 tys. ton. Wtasny tabor
samochodéw transportowych realizuje przewozy

wiasnych produktéw oraz $wiadczy ustugi trans-
portowe. Produkcja pasz prowadzona jest zgodnie
z wdrozonymi i certyfikowanymi systemami GMP+
modutu FSA oraz FRA. Produkcja mak jest zgodna
2 1S02200:2018 ktére zapewniajg najwyzsze stan-
dardy jako$ci zywnosci i bezpieczenstwa produkcji
pasz w zgodzie z zrbwnowazonym, odpowiedzial-
nym pozyskiwaniem surowcow.

Zapraszamy do bezposredniego kontaktu
z przedstawicielami Firmy.

Mieszalnia Pasz Walcz
—produkcja mieszanek paszowych, koncentratow.

Elewator Chojna,

Elewator Strzelce Krajenskie,

Elewator Gotancz

— skup, kontraktacja oraz przechowywanie zb6z
i rzepaku.
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stezenie jondéw sodu w surowicy, co sprzyja prze-
mieszczaniu sie wody z plynu wewnatrzkomorko-
wego do tkanki §réodmiazszowej oraz przestrzeni
zewnatrzkomorkowej. W efekcie prowadzi to do
wzrostu ciSnienia osmotycznego, w wyniku czego
woda przechodzi do przestrzeni miedzykomorko-
wych, powodujac odwodnienie komoérkowe. Po-
czatkowo proces ten zachodzi przede wszystkim
w miesniach szkieletowych, a w mniejszym stopniu
w innych tkankach miekkich.

Przy utrzymujacym sie wysokim stezeniu NaCl
we krwi, pomimo obecnosci bariery miedzy krwia
a plynem moézgowo-rdzeniowym (ktéora utrudnia
przenikanie nadmiaru elektrolitow do mozgu), do-
chodzi do zaburzenia jej funkcji, a jony sodowe
biernie dyfunduja do ptynu moézgowo-rdzeniowego,
w ktorym ich stezenie gwaltownie wzrasta. W od-
powiedzi wzrasta osmolarnos¢ wewnatrzkomorko-
wa komoérek moézgowych, co stanowi mechanizm
adaptacyjny ograniczajacy nadmierng utrate wody
i zapobiegajacy ich degeneracji. W przypadku gwat-
townego wzrostu stezenia sodu niewydolnosc tego
mechanizmu ochronnego prowadzi do odwodnienia
komoérek, martwicy oraz zaburzen naczyniowych
w mozgu, co moze prowadzi¢ do krwotokéw §rod-
czaszkowych.

Natomiast w przebiegu przewleklego niedoboru
wody dochodzi do zmian osmolarnosci komoérko-
wej. Po przywroéceniu dostepu do wody gwalttowny
spadek stezenia sodu w surowicy powoduje na-
plyw wody do wnetrza neuronéw zgodnie z gra-
dientem osmotycznym, co moze prowadzi¢ do
obrzeku mozgu.

Poczatkowo pojawiaja sie objawy wynikajace
z odwadniajgcego dziatania soli, a nastepnie objawy
nerwowe. Jesli zmiany w mo6zgu sa nieodwracalne,

dochodzi do Smierci zwierzecia.

Objawy kliniczne

Objawy kliniczne pojawiaja sie w kilka do kilkuna-
stu godzin. W ostrym przebiegu upadki ptakéw moga
wystepowac juz po kilku godzinach, a ich natezenie
narasta i utrzymuje sie nawet przez kilka dni.

U ptakow jako pierwsze pojawia sie bardzo silne
pragnienie oraz utrata taknienia. Zatrucie chlor-
kiem sodu prowadzi do stanu uogolnionego odwod-

nienia.
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Ponadto pojawia sie dusznos¢, wodnista wydzie-
lina z dzioba, utrata mobilnosci, wodnista biegunka
(czesto o charakterze przejSciowym). Mozna takze
zaobserwowac gromadzenie sie¢ plynu w jamie ciata.
W dalszej kolejnosci u wielu ptakow obserwuje sie
zaburzenia rownowagi z niemoznoscia utrzymania
sie w pozycji stojacej, zwiotczenie miesni szyi, trze-
potanie skrzydtami, konwulsje, drgawki oraz pora-
zenie konczyn.

W ciezkich przypadkach (spozycie wysokich ste-
zen sodu) obserwuje sie sztywnos¢ miesni, kon-
wulsje, §piaczke, niewydolnos¢é nerek i wstrzgs,
spowodowany nadmierng utrata ptynu miedzyko-
morkowego. U mlodych ptakéw dochodzi do ostre-
go uszkodzenia nerek wraz z niewydolnoscig nerek,
a nastepnie do $mierci.

Badanie sekcyjne

Zmiany anatomopatologiczne sg mato charakte-
rystyczne i maja ograniczona wartosc¢ diagnostycz-
na. W przewodzie pokarmowym mozna zaobserwo-
wac rozlegle przekrwienie i wybroczyny w blonie
Sluzowej jelit (sporadycznie krwotoczne zapalenie
jelit), zwiekszong ilos¢ sluzu w przewodzie pokarmo-
wym, wybroczyny i nadzerki w zoladku, przekrwie-
nie narzadoéw wewnetrznych, przekrwienie i obrzek
mozgu oraz podoponowe wylewy krwi. W sercu no-
tuje sie podosierdziowe wybroczyny. Moga wystapic¢
moczany w moczowodach oraz obecnos¢ krysztal-
kow soli moczanowych na otrzewnej trzewnej (dna
moczanowa trzewna).

Jako zmiane typowa dla zatrucia sola kuchenna,
cho¢ wystepujaca rzadko, uznaje sie ciemna, kru-
cha watrobe.

U brojlerow, w przypadku tagodniejszego zatru-
cia, moga powstawac torbiele na jadrach.

U kurczat wystepuja zmiany zalezne od drogi po-
dania soli:

a) kurczeta, ktore padlty w wyniku zatrucia prze-
solona sucha pasza, wykazuja cechy obrzeku,
szczegolnie tkanki podskérnej. Typowe sa takze
przekrwienia pluc, watroby oraz nerek.

b) u kurczat, ktore pobraty nadmiar chlorku sodu
z woda, nie obserwuje sie wyraznych cech obrze-
ku. Natomiast notuje sie charakterystyczne zmiany
w nerkach, ktore sa powickszone i wykazuja cechy
zapalenia, stwierdzane takze w moczowodach.



U kaczek w przypadku zatrucia
NaCl notuje sie nacieki w tkance
lacznej podskornej oraz tzw. wod-
nistos¢ miesni.

Histopatologia

W badaniu histopatologicz-
nym stwierdza sie okotonaczy-
niowe nacieki granulocytow eozy-
nochtonnych w korze moézgu.

Diagnostyka

Diagnostyka opiera si¢ na wy-
nikach wywiadu toksykologicz-
nego, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem sposobu zywienia,
ewentualnych zmian paszy, do-
stepnosci wody dla ptakow, wyni-
kow badania sekcyjnego oraz wy-
nikow badan toksykologicznych
pasz w kierunku oznaczenia za-
wartosci soli kuchennej. Ponad-
to mozna przeprowadzi¢ badanie
laboratoryjne w celu oznaczenia
zawartosci chloru w tresci wola,
watrobie i mézgu.

Rokowanie

Rokowanie powinno by¢ ostroz-
ne. W przypadku wystapienia ob-
jawow nerwowych zatrucie zwy-
kle konczy sie smiercia, a upadki
w stadzie moga siegac od kilku do
kilkudziesieciu procent.

Leczenie

Brak jest swoistej odtrutki.
Nalezy odstawic¢ podejrzanag pa-
sze i zapewni¢ zwierzetom dostep
do czystej i sprawdzonej wody.
W 1zejszych przypadkach moze
wystarczy¢ podanie zwierzetom
czystej, sprawdzonej wody. Przy
ciezkim zatruciu wode nalezy po-
dawac¢ matymi porcjami w odpo-
wiednich odstepach czasowych.
Zalecane jest leczenie objawowe

i wspomagajace. W ciezkich przypadkach mozna zastosowac leki prze-
ciwdrgawkowe oraz pozajelitowe podawanie plynéw o niskiej zawarto-
Sci sodu, np. 5% dekstrozy. Przy obrzeku mozgu mozna zastosowac
mannitol, deksametazon lub DMSO.

Celem terapii u wszystkich gatunkow zwierzat jest powolne obni-
zanie stezenia sodu, poniewaz gwaltowne zmniejszenie jego poziomu
moze prowadzi¢ do obrzeku moézgu.

Czestymi powiktaniami zatrucia sola, szczegélnie u mtodych pta-
kow, sg zakazenia drobnoustrojami warunkowo chorobotworczymi.

Zapobieganie

Nalezy przestrzegac zalecanej recepturowej zawartosci soli kuchen-
nej w paszach pelnoporcjowych oraz dbac¢ o odpowiednie mieszanie
sktadnikow paszy. Jednoczesnie nalezy zapewnic zwierzetom swobod-
ny dostep do czystej wody, niezawierajacej soli kuchenne;j. u

Najmniej
wymagajacy brojler

Dodawanie 10% calego ziarna
pszenicy = rownowartos¢ 14 pisklat

LLLLLL
LLLLLL L

Kontakt w Polsce:

Ireneusz Rosada +48 607 289 556
Piotr Czaplicki +48 607 722 420
Tomasz Torgowski +48 602 490 355

COBB GERMANY www.cobbgermany.de
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Sebastian Kaczmarek', Tomasz Szwaczkowski?, Sebastian Nowaczewski?

'Katedra Zywienia Zwierzat
2Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
3Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcédw

UP Poznan

/5 lat drobiarstwa na Wydziale Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

—

W 2026 roku przypada 75-lecie Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu, obejmujqce rowniez jubileusz nauk drobiarskich na tej uczelni.

Wydziat i Uniwersytet kontynuuja tradycje Wyz-
szej Szkoly Rolniczej w Zabikowie, zalozonej w 1870 r.
przez Augusta Cieszkowskiego, oraz Wydziatu Rolni-
czo-Lesnego Uniwersytetu Poznanskiego, powolanego
po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci. Po II woj-
nie Swiatowej reaktywowano Uniwersytet Poznanski
wraz z Wydzialem Rolniczo-Lesnym, ktory w 1948 r.,
w odpowiedzi na rosngce potrzeby kadrowe rolnictwa,
podzielono na dwa odrebne wydzialy: Rolniczy i Le-
$ny. Na ich podstawie w 1951 r. utworzono samo-
dzielna uczelnie — Wyzsza Szkote Rolnicza w Poznaniu.
W 1972 r. Wyzsza Szkotla Rolnicza zostala przeksztal-
cona w Akademie Rolnicza, w 1996 r. — w Akademie
Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego, a w 2008 r. —
w Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu. Wydziat Ho-
dowli i Biologii Zwierzat, trzeci wydziat Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, utworzono jako Wydziat
Zootechniczny na mocy rozporzadzenia Rady Mini-
strow z 17 listopada 1951 r.

Na przestrzeni 75 lat funkcjonowania, jednostka
podlegata licznym przeksztalceniom, dostosowujac
dziatalnos¢é naukowsa i dydaktyczng do zmieniajacych
sie potrzeb. Rozszerzenie zakresu badan i ksztalcenia
o zagadnienia biologiczne skutkowalo w 1998 r. zmia-
na nazwy na Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat. Uru-
chomienie studiow weterynaryjnych doprowadzito do
kolejnej zmiany, w wyniku ktérej od 1 marca 2015 r.
jednostka funkcjonuje jako Wydziat Medycyny Wete-
rynaryjnej i Nauk o Zwierzetach.

Nauki drobiarskie rozwijaly sie na Wydziale od sa-
mego jego powstania. W 1957 roku w Katedrze Szcze-
gotowej Hodowli Zwierzat utworzono Zaktad Hodow-
li Drobiu i Zwierzat Futerkowych, kierowany przez
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prof. dr. hab. Jerzego Szumana oraz doc. dr. hab.
Jerzego Gedymina. W wyniku restrukturyzacji Wy-
dziatu, w 1970 roku jednostke wiaczono do Instytu-
tu Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzecej, gdzie
poczatkowo funkcjonowata jako zespot dydaktyczny,
nastepnie naukowo-dydaktyczny, a od 1978 roku
jako Zaktad Hodowli Drobiu. W 1981 roku jednostka
uzyskala status odrebnej struktury organizacyjnej
pod nazwa Zaktad Hodowli i Produkcji Drobiu, kie-
rowany przez dr. hab. Andrzeja Skrzydlewskiego.
Katedra Hodowli i Uzytkowania Drobiu istnieje od
1991 roku i od poczatku kierowata nia prof. dr hab.
Helena Kontecka. W 1996 roku w jej strukturze po-
wotano Zaklad Hodowli Koni i Agroturystyki, ktéry
w 2002 roku podzielono na Zaklad Hodowli Koni
oraz Pracownie Agroturystyki. W 2004 roku Zaktad
Hodowli Koni przeniesiono do Katedry Genetyki
i Podstaw Hodowli Zwierzat, natomiast w 2007 roku,
w miejsce pracowni, utworzono samodzielny Zaktad
Agroturystyki, ktory w 2010 roku przeksztalcit sie
w samodzielna jednostke, tj. Katedre Turystyki Wiej-
skiej wraz z wyodrebnionym w niej Zakladem Dro-
biarstwa. Pare lat p6zniej, zesp6t drobiarski zostat
wlaczony do struktury Katedry Hodowli Zwierzat
i Oceny Surowcow, funkcjonujacej do dzis.
Obecnie, w ramach szeroko zroznicowanych
tematycznie badan prowadzonych na drobiu, na
szczegblna uwage zastuguja prace dotyczace mozli-
wosci wydluzania okresu przechowywania jaj gesich
przed legiem oraz tworzenia nowych ras ozdobnych
drobiu. Ponadto realizowane sg badania nad wptly-
wem dodatku spiruliny do paszy dla bazantoéw low-
nych na ich cechy produkcyjne oraz zdrowotnos¢.



Prowadzone sa rowniez doswiadczenia z zakresu wy-
korzystania techniki in ovo do podawania roznych
substancji biologicznie aktywnych (m.in. probioty-
kow, synbiotykow czy witamin) do jaj podczas inku-
bacji. Celem tych badan jest ocena wpltywu zastoso-
wanych ww. substancji na wylegowos¢ pisklat, ich
status fizjologiczny oraz wyniki odchowu.

Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej
zostata powolana w 1951 roku na nowo utworzonym
Wydziale Zootechnicznym Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Poznaniu. Jej poczatki siegaja Zakladu Zywienia
Zwierzat, dziatajacego od 1947 roku w ramach Kate-
dry Ogolnej Hodowli Zwierzat na Wydziale Rolniczo-
-Lesnym Uniwersytetu Poznanskiego. W latach 1970-
1981 Katedra funkcjonowata w strukturze Instytutu
Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej jako zespot
dydaktyczny, a nastepnie jako dwa zaklady: Zywienia
Zwierzat Nieprzezuwajacych oraz Zywienia Zwierzat
Przezuwajacych. W 1981 roku, w wyniku zmian or-
ganizacyjnych, wyodrebniono Katedre Zywienia Zwie-
rzat i Gospodarki Paszowej w jej obecnej strukturze

(zaklady dzialaty do 1984 roku). Funkcje kierowni-
kow Katedry pelnili: prof. dr, dr h.c. Kazimierz Ga-
wecki (do 1984 roku), prof. dr hab. Andrzej Potkanski
(1984-2006) oraz od 2006 do 2014 roku prof. dr hab.
Andrzej Rutkowski. Obecnie kierownikiem Katedry
jest prof. dr hab. Damian Jozefiak. Katedra jest bar-
dzo dobrze rozpoznawanym osrodkiem naukowym
o duzym wkladzie w rozwo6j zywienia drobiu, zarow-
no w aspektach praktycznych, jak i naukowych.
W ostatnich latach Katedra uczestniczyla w realizacji
kilkudziesieciu projektow badawczych oraz badaw-
czo-wdrozeniowych dotyczacych szeroko pojetego
drobiarstwa. Do najwazniejszych projektow mozna
zaliczy¢ te dotyczace: innowacyjnych dodatkow pa-
szowych, alternatywnych zrodet bialtka paszowego,
wartosci pokarmowej roznych surowcow paszowych
oraz funkcjonowania uktadu pokarmowego ptakow.
Projekty te byly finansowane z zrodet krajowych
(np. NCN, NCBIR, ARIMR, FNP) oraz zagranicznych
(w tym UE). Obecnie w Katedrze Zywienia Zwierzat
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zywieniem drobiu zajmuje sie trzech samodzielnych
pracownikow oraz trzech doktorantow. Badania pro-
wadzone sa w szeroko pojetej kooperacji z otoczeniem
biznesowym oraz w stacji doswiadczalnej. Owocem
tych badan jest ponad 20 patentéw z obszaru zywie-
nia drobiu oraz ogromna liczba publikacji.

Pierwsze badania nad drobiem o charakterze
genetycznym prowadzit dr Daniel Karasinski w In-
stytucie Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzece;j.
Koncentrowaly sie one na analizie parametréow he-
matologicznych kaczek i gesi oraz identyfikacji poli-
morfizméw fenotypowych, ktére postuzyly do bada-
nia ich zwiazku z cechami uzytkowymi. Natomiast,
bardziej dynamiczny rozwdéj badan genetyczno-ho-
dowlanych nastapit w latach 90. XX w., m.in. dzieki
wspotpracy z Zakladem Hodowli Drobiu Instytutu
Zootechniki.

Istotnym kierunkiem badan byla rowniez identy-
fikacja pojedynczych loci o duzym wplywie na cechy
uzytkowe, w tym bez uzycia markerow molekular-
nych. Na uwage zastuguja takze pionierskie bada-
nia nad zastosowaniem modeli regresji w ocenie
potencjatu niesnego kur. Réwnolegle prowadzono

Szczegétowe informacje
na www.podr.pl
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badania nad populacjami drobiu objetymi progra-
mami ochrony w Polsce i za granica, angazujac licz-
ne osrodki naukowe i stacje hodowlane. Przykladem
jest analiza genetyczna gesi zatorskiej.

W ostatnich latach badania maja coraz bardziej
aplikacyjny charakter. Obejmuja m.in. rekonstruk-
cje programow hodowlanych kur niesnych oraz
tworzenie nowych populacji gesi we wspolpracy
z przemystem. Efektem tych dzialan sa wdrozenia
praktyczne i doktoraty wdrozeniowe.

Podsumowujac, badania drobiarskie prowadzone
na Wydziale ciesza sie uznaniem zaré6wno w nauce,
jak i w praktyce, co znajduje odzwierciedlenie w do-
robku publikacyjnym, projektach oraz aktywnej roli
pracownikow w Srodowisku branzowym.

W ostatnich latach pracownicy Wydziatu uczest-
niczyli w organizacji wielu wydarzen o charakterze
naukowym. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢
konferencje PO WPSA, Sesje Naukowe Komisji Fi-
zjologii i Zywienia Zwierzat Komitetu Nauk Zootech-
nicznych i Akwakultury, Polskiej Akademii Nauk,
VI i XIII European Symposium on Poultry Genetics,
XXII Europejskie Sympozjum Zywienia Drobiu. &

PCDR
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Redakcja naukowa dr Dorota Pasiniska

Przewidywany niewielki wzrost produkgcji
migsa drobiowego w UE-27 w 2026 roku
Produkcja miesa drobiowego w UE-27 w 2025 r.

zwiekszyta sie o 2,8%. Wzrostowi produkcji towa-
rzyszylto zwiekszenie importu miesa drobiowego
(0 2% do 846 tys. t) oraz spadek eksportu (o 0,2%
do 2007 tys. t). W rezultacie zmian w obrotach
handlu zagranicznego na rynku UE pojawila sie
nadwyzka podazy w wysokosci ok. 409 tys. ton.

Wedlug USDA! w 2025 r. produkcja kurczat
w UE wyniosta 12,09 mln t i byla o 3,0% wieksza
niz w 2024 roku. W tym czasie eksport miesa kur-
czat zmniejszyt sie 0 1,6% do 1744 tys. t, a import
wzrost o 2,8% do 743 tys. ton. W wyniku wzrostu
importu przy spadku eksportu i zwiekszeniu pro-
dukcji, spozycie miesa z kurczat w UE zwiekszylo
sie 0 3,8% do 11,09 miln ton.

USDA! przewiduje, ze w 2026 r. produkcja kur-
czat w UE wzrosnie o ok. 1% do 12,3 mln t. W tym
czasie eksport z UE prawdopodobnie zwiekszy sie
0 0,3% do 1750 tys. t, a import wzrosnie o 2,3%
do 760 tys. t. W wyniku zwiekszenia importu, przy
wiekszym wzroscie produkcji niz eksportu, spozy-
cie miesa z kurczat w UE zwiekszy sie o 1,5%.

Wedtug ekspertow Rabobanku? w 2026 r. glo-
balna konsumpcja drobiu zwiekszy sie o 2,5-3%.
Przewiduje sie, ze w nadchodzacych latach w Euro-
pie odnotuje sie najwiekszy wzrost konsumpcji dro-
biu (ok. 3-4%). Ozywieniu popytu bedzie sprzyjac
przede wszystkim konkurencyjnos¢ cenowa tego
miesa, zwiekszona podaz dzieki nowym inwesty-
cjom typu greenfield, korzystna koniunktura go-
spodarcza, preferencje kulturowe, a takze ciggte
rozszerzanie oferty produktowej. Globalny rynek
wykazuje silne zréznicowanie: najlepsze warunki
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rynkowe beda notowane w Europie, Azji Poludnio-
wej i Potudniowo-Wschodniej oraz w Republice Po-
hudniowej Afryki, podczas gdy Ameryka Pélnocna
i Potudniowa (USA, Meksyk, Brazylia) zmagaja sie
z presja cenowa wywotana nadpodaza3.

Wzrost globalnego handlu drobiem (1-1,5%)
bedzie ograniczany politykami promujacymi rodzi-
ma produkcje w Chinach i w regionie MEA (Bliski
Wschéd i Afryka Pélnocna). Dodatkowym czynni-
kiem destabilizujacym sa bariery handlowe, takie
jak wzajemne cta USA czy czasowe ograniczenia
eksportowe wprowadzone przez Turcje, ktéore moga
powodowac duza zmiennos¢ na rynku.

Czynnikiem ryzyka dla globalnej koniunktu-
ry jest sytuacja na Bliskim Wschodzie (zwtaszcza
w regionie Azji i Pacyfiku ze wzgledu na zaleznos¢
od ropy naftowej), co moze skutkowac zwieksze-
niem cen pasz z powodu zwiekszenia cen nawozow
i zaklocen w handlu drobiem. Bliski Wschod stano-
wi jeden z wazniejszych kierunkéw eksportowych
dla Brazylii, UE, Ukrainy oraz Rosji.

Powaznym wyzwaniem pozostaje bezpieczenstwo
zywnosciowe panstw Zatoki Perskiej, silnie uzalez-
nionych od importunie tylko w bezposrednie do-
stawy miesa z kurczat, ale réwniez w komponenty
niezbedne do lokalnej produkcji: pasze oraz mate-
riat genetyczny. W obliczu przedtuzajacych sie za-
kltocen, kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego regionu moze stac sie wytyczenie al-
ternatywnych tras transportowych lub organizacja
konwojéw morskich. realizowanego przez ciesnine
Ormuz. Potencjalne blokady tego szlaku uderzaja
nie tylko w bezposrednie dostawy miesa z kurczat,
ale rowniez w komponenty niezbedne do lokalnej
produkcji: pasze oraz materiat genetyczny. W obli-
czu przedtuzajacych sie zaklocen, kluczowe dla za-
pewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego regionu
moze stac sie wytyczenie alternatywnych tras trans-
portowych lub organizacja konwojow morskich.

! USDA. (2026). Livestock and Poultry: World Markets and Trade. https://www.fas.
usda.gov/sites/default/files/2026-04/ livestock_poultry.pdf

2 Mulder, N.-D., Pan, C., McCracken, C., Yanaguizawa, W., Gidley-Baird, A., Go-
csik, E., Zimmerman, L., Drake, A., Nikolik, G., Sharma, N., Talbott, C. i Corkran,
J. (2026, 31 marca). Global poultry quarterly Q2 2026: Solid global chicken de-
mand, rising geopolitical risks and volatility. Rabobank. https://www.rabobank.
com/knowledge/q011332- 991-global-poultry-quarterly-q2-2026-solid-global-chi
ckendemand-rising-geopolitical-risks-and-volatility

Mulder, N.-D., Pan, C., McCracken, C., Yanaguizawa, W., Gidley-Baird, A., Go-
csik, E., Zimmerman, L., Drake, A., Nikolik, G., Sharma, N., Talbott, C. i Corkran,
J. (2026, 31 marca). Global poultry quarterly Q2 2026: Solid global chicken de-
mand, rising geopolitical risks and volatility. Rabobank. https://www.rabobank.

com/knowledge/q011332- 991-global-poultry-quarterly-q2-2026-solid-global-
chickendemand- rising-geopolitical-risks-and-volatility



Najpowazniejszym ryzykiem biologicznym dla
sektora pozostaje grypa ptakow. Wiecej ognisk wy-
stepuje w krajach pétkuli poéinocnej, obserwuje sie
stopniowe przesuwanie tego ryzyka w kierunku po-
hudniowym. Przewiduje sie, ze ceny pasz pozostana
wzglednie stabilne, cho¢ konflikt w Iranie oraz nie-
pewne zakupy chinskiej kukurydzy i soi ze Stanéw
Zjednoczonych stwarzaja ryzyko wzrostu zmienno-
Sci na rynkach.

Poprawa opftacalnosci produkcji kurczat

i indykow w 2025 roku

W 2025 r. poprawila sie przecietna optacalnosc
produkcji kurczat, a bylo to rezultatem wiekszego
rocznego spadku cen pasz niz cen kurczat. Z po-
wodu grypy ptakow nie wszystkie gospodarstwa
mogly w pelni wykorzystaé ten potencjat. Srednia
roczna cena przemystowej mieszanki pelnoporcjowe;j
dla brojlerow kurzych byla nizsza niz rok wczesniej
o 1,3%, podczas gdy srednia cena skupu kurczat
wzrosta o 14,6%. Relacja cen zywca do cen pasz,
bedaca uproszczonag miarg rentownosci chowu, roz-
szerzylta sie z 1:3,04 w 2024 r. do 1:3,53 (0 16,1%).

Wedlug danych GUS-u cena zbytu (producenta)
kurczat patroszonych wyniosta w 2025 r. §rednio
11,39 PLN/kg i bytla o 15,1% wyzsza niz przed ro-
kiem. Przecietna cena detaliczna kurczat patroszo-
nych zwiekszyla sie zas o0 11,0% do 13,24 PLN/kg.

Nieco inaczej ksztaltowatla sie optacalnos¢ pro-
dukcji indykow rzeznych. W 2025 r. przecietna
miesieczna cena pelnoporcjowej przemystowej mie-
szanki paszowej dla indykow uksztattowata sie na
podobnym poziomie jak w poprzednim roku, a cena
skupu indykéw wzrosta o 40,9% (9,30 PLN/kg wo-
bec 7,42 PLN/kg w 2024 r.). Relacja cen zywiec/
pasza polepszyla sie z 1:4,00 w 2024 r. do 1:5,66
w 2025 roku. Warto jednak zauwazyc¢, ze w ujeciu
miesiecznym oplacalnosé produkcji indykow byta
co prawda zroznicowana, jednak korzystniejsza niz
analogicznych miesigcach poprzedniego roku. Po-
prawa optacalnosci jest zatem kontynuowana (od
czerwca 2024 r.).

Poprawa opftacalnosci produkcji kurczat

i indykow w I kwartale 2026 roku

W pierwszym kwartale br., w porownaniu z ana-
logicznym okresem przed rokiem, ceny przemysto-

wych mieszanek pasz dla kurczat brojleréw spadty
0 8,1%, podczas gdy ceny skupu kurczat rzeznych
byly wyzsze o 6,9%. Glebszy spadek cen pasz niz
cen kurczat polepszyt relacje cen zywiec/pasza,
ktora rozszerzyta sie z 1:3,21 do 1:3,25 (o 1,3%).
Ceny zbytu tuszek kurczat sprzedawanych przez
przemyst drobiarski w pierwszym kwartale 2026 r.
byly srednio o 2,6% wyzsze niz przed rokiem, pod-
czas gdy ceny detaliczne kurczat patroszonych
wzrosly o 1,0%.

W pierwszym kwartale 2026 r. przecietna mie-
sieczna cena przemystowej mieszanki paszowej
spadta o 6,1%, a cena skupu indykow wzrosta
0 19,4% w poréwnaniu z analogicznym okresem
poprzedniego roku. Relacja cen zywiec/pasza roz-
szerzyta sie z 1:5,00 w analogicznym okresie przed
rokiem do 1:6,36 (o 27,2%).

Ocenia sie, ze w kolejnych miesiacach 2026 r.
wplyw na rynek drobiu beda miaty stosunkowo ni-
skie koszty pasz, przy czym ich ostateczny poziom
bedzie determinowany przez wcigz niepewny wolu-
men letnich zbiorow zbéz w nadchodzacym sezonie,
a takze skala rozwoju choréb zwalczanych z urzedu
(grypy ptakow i rzekomego pomoru drobiu).

Eksport drobiu zywego, miesa, podrobow i prze-
tworéw drobiowych w 2025 r. zmniejszyt sie o 1,3%
w poréwnaniu z 2024 r. i wyniést 2095,3 tys. t5, cho¢
niesprzyjajacym uwarunkowaniem dla wywozu bylo
wystepowanie grypy ptakow (HPAI) na przetomie
2024 1 2025 r., jak réwniez 2025 i 2026 r., a takze
rzekomego pomoru drobiu, w rezultacie obowiazywa-
o wiele ograniczen dotyczacych importu z Polski do
wielu krajow trzecich okreslonych produktéw drobio-
wych. Wystepowanie grypy ptakow nie tylko w Polsce,
ale tez w wielu krajach UE oraz wykrycie tego wirusa
u drobiu w Brazylii bylo jedng z przyczyn okresowo
mniejszej podazy, co ulatwiato lokowanie produktow
na rynkach zagranicznych. Ponadto polskie produkty
drobiowe nadal posiadaty przewagi cenowe na rynku
unijnym (np. Srednia cena polskiej tuszki drobiowej,

+ Obliczenia wykonano wykorzystujac doktadniejsze dane (w kg i EUR), niz zapre-
zentowanych w tabelach (w tys. t i mln EUR), dlatego dane (np. ceny, wskazniki
struktury) omawiane w tekscie moga sie réznic¢ od policzonych na podstawie pre-
zentowanych w tabelach.

5 Wyroby oznaczone kodami: 0105 (dréb zywy), 0207 (mieso i podroby), 160231,
160232, 160239 (przetwory).
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tzw. 65%, byla nizsza niz u gléwnych nabyw-
cow eksportowanego z Polski migsa i podrobow
drobiowych, tj. w Niemczech o 50%, Czechach
0 15% i Francji o 36%).

Import drobiu zywego, miesa, podrobow
i przetworow drobiowych w 2025 r. wyniost
260,2 tys. tibyt o 7,1% wyzszy niz w 2024. Wy-
datki na import wyniosty 583,0 mln EUR i byly
0 22,9% wieksze niz w roku poprzednim. Ich
wzrost byl wynikiem zwiekszenia wydatkow na
mieso i podroby drobiowe oraz drob zywy (o od-
powiednio 43,7% i o 32,2%) oraz zmniejszenia
wydatkéw na przywo6z drobiu zywego o 20,2%.

Nadwyzka eksportu nad importem wynio-
sta 1835,2 tys. t i byla o 2,4% mniejsza niz
w 2024 r., a wartos¢ dodatniego salda obro-
tow wzrosta do 6167,5 mln EUR, tj. o 17,8%,
o czym zadecydowat przede wszystkim wzrost
wartosci eksportu.

Eksport

Eksport miesa i podrobow drobiowych
wyrazony w wadze produktu spadt z 1810,2
tys. tw 2024 r. do 1775,4 tys. t w 2025 roku.
O wzroscie eksportu zadecydowato zwiekszenie
wywozu przede wszystkim do Niemiec (o 36,5
tys. t), Filipin (o 18,9 tys. t), Francji (o 16,5 tys.
t), Hiszpanii (o 15,3 tys. t), Kongo (dawny Zair)
(0 12,7 tys. t), Kuby (o 5,2 tys. t), Mozambiku
(0 4,9 tys. t), Zimbabwe (o0 4,8 tys. t) i Stanow
Zjednoczonych (o 3,5 tys. t). Najgtebsze spad-
ki w eksporcie odnotowano do Uzbekistanu
(0 23,8 tys. t), Wielkiej Brytanii (o 22,2 tys. t),
Kataru (o 12,7 tys. t), Liberii (o 11,7 tys. t),
Wegier (o 10,2 tys. t), Stowacji (0 9,5 tys. t)
i Wietnamu (o 7,6 tys. t).

Import

Import miesa i podrobow drobiowych
w 2025 r. wzréost o 21,7 tys. t w poréwnaniu
z rokiem poprzednim (do 72,1 tys. t), o czym
zadecydowatl przede wszystkim wzrost importu
z Niemiec (o 9,0 tys. t do 26,3 tys. t). Zwiek-
szeniu wolumenu towarzyszyl wzrost wartosci
przywozu miesa drobiowego o 43,7% do 140,1
mln EUR. Srednia cena w imporcie miesa
i podrobow uksztaltowata sie na podobnym
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Wyk. 1. Struktura geograficzna eksportu miesa drobiowego
(wg wartosci)

2024 2025*

Czechy  Hiszpania

6,1% 4,9% N

Hiszpania 57%
6,0% Pozostate

kraje UE

20,2%

Holandia

Pozostate i
kraije UE Hoane
21,3%
Francja
12,8%
Wielka
Brytania
13,3%

Pozostate
kraje
spoza UE

Pozostate 77%
7%

kraje
spoza UE
10,0%

Wielka
Brytania

15,5% Francja
13,9%

Niemcy
20,7% 24,7%

Niemcy

*"dane wstepne
Zrédio: opracowanie IERIGZ-PIB na podstawie niepublikowanych danych MF.

Wyk. 2. Struktura geograficzna importu migsa drobiowego
(wg wartosci)

2024 2025*

Pozostat Brazylia
ozostate _ )
kraje UE Holandia 4,6%
13,9% 6,9%

Pozostate
kraje UE
16,5%

Brazylia
Holandia 6,2%
10,0%

Kraje
spoza UE
6.2%

. Wiochy

Kraje 11.2%

spoza UE
9,0%

Wiochy
13,6%

Niemcy

25 9% Niemcy
,9%

24,4%

Wegry
Wegry 30,2%

21,4%

@ dane wstepne
Zrédfo: opracowanie IERIGZ-PIB na podstawie niepublikowanych danych MF.

poziomie jak przed rokiem (1,94 EUR/kg). Ponad 2/3
wolumenu przywozu stanowit import z UE (68,2 tys. t).
Glownymi rynkami zaopatrzenia w mieso drobiowe
byly: Niemcy (26,3 tys. t), Wegry (18,5 tys. t), Wlochy
(6,8 tys. t), Stowacja (4,9 tys. t), Holandia (3,7 tys. t)
i Brazylia (1,5 tys. t). Udzial tych szesciu krajow w wo-
lumenie przywozu wzrést do ok. 86%. Srednia cena za-
kupu z UE wyniosta 1,83 EUR/kg i byta o 1,5% nizsza
niz przed rokiem. Ceny zakupu na niektorych gtéwnych
rynkach zaopatrzenia wzrosty, a na niektorych spadty.
Ceny w imporcie z Niemiec spadty o 10,5% do 1,30
EUR/kg i Holandii o 18,7% do 2,62 EUR/kg, a w im-
porcie z Wegier wzrosty o 14,0% do 2,29 EUR/kg,
Wtoch o 23,8% do 2,32 EUR/kg. Udzial miesa i podro-
bow kurzych oraz indyczych spadtl (odpowiednio o 0,8
pkt proc. do 62,1% i o 0,4 pkt. proc. do 35,2%) a pozo-
statych wzrost (odpowiednio o 1,2 pkt proc. do 2,7%).
Import przetworéw drobiowych w 2025 r. zmniejszyt
sie 0 31,2% do 14,0 tys. t, o czym zadecydowalo przede
wszystkim zmniejszenie importu z Niemiec (o 4,0 tys. t).
Pochodzit on, tak samo jak w latach poprzednich, gtow-
nie z UE. Wartos$¢ przywozu spadta o 20,2% do 84,4
mln EUR. [ |



education organization research

Polski Oddzial Swiatowego Stowarzyszenia
Wiedzy Drobiarskiej (PB WPSA)

wspolnie z
Wydzialem Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat
oraz Instytutem Nauk o Zwierzetach
Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
maja zaszczyt i przyjemnosc¢ zaprosi¢ Panstwa do uczestnictwa
w XXXVI Miedzynarodowym Sympozjum
Polskiego Oddzialu Swiatowego Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej
PB WPSA
ktore odbeda sie pod hastem
sNauka praktyce - praktyka nauce”
w dniach

14-16 wrzesnia 2026 r.
HOTEL 500, ul. Warszawska 31a, ZEGRZE POLUDNIOWE

Formularz rejestracyjny
- XXXVI Miedzynarodowe
Sympozjum PB WPSA

Wiecej informacji na www.wpsa.pl/XXXVI-sympozjum /
HOTEL 500, ul. Warszawska 31a, ZEGRZE POLUDNIOWE
(https:/ /www.hotel500.com.pl/zegrze)
W imieniu Komitetu Organizacyjnego:

Przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego Sekretarz Komitetu Organizacyjnego
dr hab. Monika Lukasiewicz-Mierzejewska prof. SGGW dr inz. Jakub Urban
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czasopismo branzowe

[Drobiarstwo w'Polsce i na swiecie

Kraje Ameryki Pid. notuja najwyzsze

Srednie spozycie jaj na Swiecie

Populacja kur niosek w krajach Ameryki Pid.
wzrosta w latach 2024-2025 o 7% i liczy blisko
600 mln sztuk. Najwieksze stado posiada Meksyk
— 185 mln kur, co stanowi ok. 30% calej populacji
regionu.

Kraje Ameryki Pid. sg jednoczesnie swiatowym li-
derem pod wzgledem spozycia jaj. Srednio przypada
tu 277 jaj na mieszkanca rocznie, a w 2025 r. spo-
zycie wzrosto o 6,1% w porownaniu z 2024 r. Wzrost
odnotowano niemal we wszystkich krajach regionu.

W dziewigciu panstwach (Meksyk, Argentyna,
Kolumbia, Urugwaj, Kostaryka, Salwador, Domi-
nikana, Gwatemala i Brazylia) spozycie przekracza
regionalng Srednia. Liderem pozostaje Meksyk z wy-
nikiem 410 jaj na osobe, podczas gdy w Wenezueli
spozycie nie przekracza 200 jaj na mieszkanca.

Kolejne miejsca zajmuja: Argentyna (398 jaj/oso-
be; wzrost 0 9,6%), Kolumbia (366; +6,7%), Urugwaj
(330; +11,1%) oraz Kostaryka (320; +33,3% — naj-
wyzszy wzrost w regionie).

W grupie krajow ze spozyciem powyzej 200 jaj na
osobe wyrdzniaja sie Salwador (296; +5,7%) oraz Bra-
zylia (288; +7%), ktora dzieki ogromnej skali produk-
cji ma nadal duzy potencjat dalszego wzrostu rynku.

Najnizsze spozycie jaj notuja Paragwaj i We-
nezuela (ponizej 200 jaj na osobe). W Wenezueli
w 2025 r., po wczesniejszych wzrostach, odnotowa-
no spadek spozycia o 5,9%.

Znaczacy wzrost produkcji kurczat

brojlerow w Polsce w | polowie br. rodzi

obawy wsrod producentéw o utrzymanie

dotychczasowej optacalnosci produkcji

Poczatek 2026 r. jest bardzo dobry dla polskiego
drobiarstwa. Uboje kurczat brojlerow wzrosty o 18%
w poréwnaniu z ubieglym rokiem, a eksport zwiek-
szyt sie o 7%. Mimo rosnacej konkurencji ze strony
Brazylii i Ukrainy wzrosta sprzedaz polskiego miesa
drobiowego do Hiszpanii, Francji, Filipin i Korei Po-
tudniowe;.

Tak szybki wzrost produkcji moze jednak zagrozic
utrzymaniu dotychczasowej optacalnosci. Rosnaca
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konkurencja sprawia, ze o sukcesie eksportowym de-
cyduje juz nie tylko cena, ale rowniez wysoka jakosc
i spetlnianie europejskich standardow produkcji.

Dodatkowym wyzwaniem sa wysokie koszty pro-
dukcji, zwlaszcza energii, ktore w Europie sg znacz-
nie wyzsze niz w Brazylii czy na Ukrainie. W efekcie
analitycy przewiduja, ze w drugiej potowie 2026 r.
ceny skupu brojleréw moga spasc¢, co przy utrzy-
mujacych sie wysokich kosztach obnizy rentownosc¢
ferm.

O utrzymaniu konkurencyjnosci polskiego dro-
biarstwa zadecyduja nie tylko jakos¢ miesa i eks-
port, ale takze koszty energii, pasz i robocizny.
Szczegblnie trudna sytuacja moze dotkna¢ mniejsze
gospodarstwa, ktore nie korzystaja z efektu skali.

Rosnace koszty produkcji zwierzecej

w UE ostabiaja konkurencyjnosé¢ wobec

taniego importu spoza Europy

Podczas posiedzenia Rady UE ds. Rolnictwa i Ry-
botowstwa (AGROFISH) w Brukseli wiceminister
Adam Nowak sprzeciwit sie propozycji Komisji Eu-
ropejskiej dotyczacej dalszego ograniczania klatko-
wego chowu kur niosek.

Polska argumentuje, ze nakladanie na unijnych
producentow kolejnych wymogéw i kosztéw obniza
rentownos¢ produkcji, podczas gdy rynek UE pozo-
staje otwarty na tansze mieso drobiowe i jaja z kra-
jow spoza Wspolnoty.

Przykladem nierownej konkurencji jest import
kaczek pekinskich z Chin po cenach dumpingo-
wych. Dzieki szerokiemu wsparciu panstwa — obej-
mujacemu hodowle, produkcje pasz i caty tancuch
dostaw — chinscy producenci moga oferowac¢ wyroby
w cenach nizszych od kosztéw produkcji w UE.

Postepowanie antydumpingowe obejmie import
z 2025 r., natomiast analiza strat poniesionych
przez europejskich producentéw bedzie dotyczyc
okresu 2022-2025. u

(Opracowal Andrzej Konarkowski na podstawie portali:
portalspozywczy.pl, farmer.pl, agronews.pl, wattagnet.com,
feedstrategy.com, poultryworld.net, thepoultrysite.com
oraz innych portali prasowych i rolniczych polskich

i zagranicznych).



RYNEK

MIESA DROBIOWEGO

Eksport drobiu zywego (ogétem) (CN 0105) z Polski - wazniejsze kraje (wg wartosci)

1-V 2025 r. 1-V 2026 r. (dane wstepne)

(tys. EUR) (tys. PLN) (tys. EUR) (tys. PLN)
OGOLEM 27 587 116 882 6 961 OGOLEM 24 953 105 608 3911
Ukraina 10 668 45 227 819 Ukraina 8 793 37 212 497
Niemcy 6 857 29 117 3 951 Niemcy 5324 22 517 2337
Litwa 3471 14 655 1671 Litwa 2310 9780 187
Wegry 2 095 8815 70 Wegry 2 053 8 700 42
Biatorus 1987 8 409 107 Biatorus 1158 4910 29
totwa 1558 6 649 282 Estonia 1106 4 676 187
Serbia 248 1044 20 totwa 1091 4 600 277
Grecja 238 1 000 18 Rumunia 1087 4 598 95
Stowacja 211 887 12 Republika Czeska 535 2 264 5
Republika Czeska 185 784 8 Holandia 501 2125 40
Import drobiu zywego (ogétem) (CN 0105) do Polski - wazniejsze kraje (wg wartosci)

1-V 2025 r. 1-V 2026 r. (dane wstepne)

(tys. EUR) (tys. PLN) (tys. EUR) (tys. PLN)
OGOLEM 143 321 606 164 73513 OGOLEM 142 070 601 570 66 736
Republika Czeska 22 435 94 948 13 857 Niemcy 23 397 99 026 5 857
Niemcy 22 293 94 119 9226 Republika Czeska 20 309 85993 14 699
Holandia 21468 90 786 7 396 Holandia 19 703 83 511 4706
Litwa 20 752 87 783 15 359 Wegry 14 635 61 946 8 465
Wegry 10 871 46 066 7479 Stowacja 13 349 56 527 11 498
Stowacja 10 532 44 551 9478 Litwa 12915 54 642 10 197
Dania 9218 39 020 744 Dania 9424 39 908 723

Tab. Srednie ceny netto (bez VAT) skupu drobiu rzeznego w zaktadach drobiarskich
Cena netto (bez VAT) skupu (zl/tone)

Rodzaj zywca

26,0925 | 26.10.25 | 23.11.25 | 75.12:25 | 250126 | 220226 22.03.26 ] 19.04.26 | 240526  28.06.26 | 10.07.26

POLSKA
Kurczeta typu brojlery 6008 5964 5509 5051 4899 4984 5118 5234 5 056 5 396 5 656
Indory 9786 9882 9693 9853 9966 10154 10176 10228 10363 10412 10 451
Indyczki 9637 9572 9645 9629 9741 9880 9978 10016 10211 10 200 10 259
Kaczki typu brojler 6379 6524 6582 nid 6687 6692 6691 6 735 6724 6 733 6738
Gesi tuczone 14121 nid - - - - - - - 16 255 16 780
Kury migsne reprod. nid nid nid nid nid nid nid nid nid nid nid
Biuletyn ,,Rynek Migsa Drobiowego”, MRiRW, Dep. Rynki Rolne (ZSRIR)
Wyk. Srednie ceny skupu drobiu w latach 2022-2026 - w ujeciu tygodniowym
zt/kg w.z| I 11 AV VI \1| VI IX X
8,00
6,00
4,00 4,66 ’
2,00
1 4 7 10 13 16 19 22 28 31 34 37 40 43 46 49 52
—2022 ——2023 2024 ——2025 ==——2026 tydzien
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Tab. Ceny skupu jaj w zaktadach przetworstwa jaj

(zt/tona)

Jaja do przetwérstwa‘ 7 082,00 ‘ 8 911,00 ‘ 9178,00 ‘ 7 243,73 ‘ 7530 ‘ 7787 ‘ 8 601 ‘ 7 552 ‘ 6 888 ‘ 5820

Tab. Ceny sprzedazy jaj spozywczych w zaktadach pakowania jaj

6.10 8 | 6 0 b | b 9.04.26 4.0 b 06.26 9.0 b

Jaja klasy XL wg systemow chowu (krajowe):

klatkowy ‘ 91,29 ‘ 93,62 ‘ 96,17 ‘ 92,53 ‘ 94,16 ‘ 96,88 ‘ 95,10 ‘ 94,26 ‘ 91,96 ‘ 83,19

Jaja klasy L wg systeméw chowu (krajowe):

klatkowy 79,72 84,30 82,84 77,42 80,36 83,17 81,31 75,02 69,54 67,23
Sciotkowy 88,78 94,44 94,69 94,84 95,77 99,99 101,35 99,13 93,66 88,26
wolny wybieg 92,21 97,05 96,98 97,80 100,97 102,10 103,95 106,95 99,79 100,10

Jaja klasy M wg systemoéw chowu (krajowe):

klatkowy 68,26 74,20 72,62 65,67 67,22 70,31 68,52 65,91 64,34 59,25
Scidtkowy 76,87 88,04 87,04 85,23 85,61 91,98 87,13 88,80 83,65 76,59
wolny wybieg 84,17 90,47 90,43 91,73 93,20 95,02 96,47 95,37 92,29 91,55
ekologiczny 100,00 101,66 108,09 107,01 110,24 110,02 108,99 107,89 105,55 104,04

Jaja klasy S wg systeméw chowu (krajowe):

klatkowy 52,63 54,17 52,31 49,50 52,76 53,94 52,24 45,78 44,32 41,48

Biuletyn ,,Rynek Jaj Spozywczych”, MRIRW, Dep. Rynki Rolne (ZSRIR)

Tab. Eksport jaj (CN 0407) z Polski - wazniejsze kraje (wg wartosci)

1 -1V 2025 r. (dane wstepne) I -1V 2026 r. (dane wstepne)
‘ Wartos¢é Wartos¢ ‘ Wolumen ‘ Wartos¢é Wartos¢ ‘ Wolumen
(tys. EUR) (tys. PLN) (t) (tys. EUR) (tys. PLN) (t)

OGOLEM 217 440 915615 85 761 OGOLEM 205 435 869 249 68 080
Niemcy 56 706 238 764 18 861 Niemcy 50 410 213 325 13 598
Holandia 36 886 155 320 17 191 Holandia 38 109 161 285 16 406
Republika Czeska 22933 96 528 8 969 Francja 25387 107 446 8 660
Francja 19 997 84 147 8 370 Wiochy 19 442 82316 6 096
Wiochy 16 281 68 767 7157 Republika Czeska 13 077 55 228 4293
Wielka Brytania 14772 62 183 5427 Belgia 11 036 46 724 3947
Izrael 10 687 44 890 3808 Hiszpania 7 254 30 695 2764
Wegry 10 033 42 250 4109 Wielka Brytania 6119 25913 1766
Belgia 7 089 29 817 3524 Wegry 5579 23 579 1823
Litwa 3033 12754 1151 Litwa 5295 22 399 2179
Stowacja 2702 11 349 1020 Dania 4518 19 117 1089
Hiszpania 2338 9929 1043 Izrael 3482 14 737 1191
Austria 1961 8 241 839 Szwajcaria 3209 13 565 1059
Rumunia 1788 7 586 671 Rumunia 3179 13437 763
Szwaijcaria 1741 7313 816 Stowacja 2048 8 664 640
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Katarzyna Gawronska
Krajowa Izba Producentéw Drobiu i Pasz

w obszarze europejskim na podstawie danych o wylegach pisklat

Nota metodyczna

Ze wzgledu na kluczowe znaczenie dla pol-
skiego drobiarstwa rynku Unii Europejskiej,
zdecydowaliSmy sie na publikacje danych o wy-
legach pisklat kur niesnych, pisklat kurczat
rzeznych, pisklat kaczek oraz pisklat indykow
u najwiekszych producentow pisklat poszczegol-
nych gatunkéw w UE. Chcac, aby nasze infor-
macje mialy jak najwiekszy praktyczny uzytek
badamy wylegi jedynie w najblizszej perspekty-
wie. I tak: dla kur niesnych czas ten okreslili-
Smy jako ostatnich pie¢ miesiecy, dla kurczat
rzeznych oraz kaczek jako ostatnie dwa mie-
siace, a dla indykow jako perspektywe przyje-
liSmy trzy miesigce. Takie zalozenia — a takze
przesuniecie czasowe w publikacji danych staty-
stycznych — pozwalaja przyjac, ze ponizsze dane
daja mozliwos¢ szacowania zmian w obecnej
(biezacej) produkcji w poszczegdlnych krajach
(w porownaniu do analogicznego okresu roku
ubieglego). Oczywiscie zdajemy sobie sprawe
z potencjalnych wad takich szacunkow jednak
wydaje sie, ze przy oczywistych ograniczeniach
sa one catkiem uzytecznym narzedziem.

Kury niesne
Jak wida¢ na wykresie, europejska branza
produkciji jaj nie zwalnia tempa. Kur — w sto-

sunku rok do roku — na szerokiej, pieciomiesiecznej pro-
bie przybywa. Szczegodlnie widoczne jest to na Wegrzech
oraz w Hiszpanii. W przypadku tego drugiego kraju warto
jednak zauwazy¢, ze hiszpanski urzad statystyczny sko-
rygowal w dot wartosci, ktore jeszcze przed miesigcem
podawat. Niemniej, kur w Hiszpanii przybyto ponad dwa
miliony. Trudno nie wiazac¢ zjawiska zwiekszania produk-
cji z wysokimi cenami jaj w drugiej potowie ubieglego
roku (a takze w dhuzszej perspektywie). W zwigzku z tym,
potencjal produkcyjny jaki buduje obecnie Europa jest
tez jednym z powodow presji na spadki cen z jaka mamy
do czynienia (i ktora jeszcze prawdopodobnie potrwa).
Rzecz jasna potencjal produkcyjny kur niesnych w po-
szczegoOlnych krajach jest limitowany baza wylegowa. To
wlasnie dostepnosé pisklat (a precyzyjniej jej brak) od-
powiada za spadek poglowia kur w naszym kraju gdzie

Wyk. 1. Zmiana wylegow pisklat kur niesnych od stycznia do maja 2026

w poréwnaniu do analogicznego okresu w 2025 roku (tys. sztuk)

4078,25

2140.74.

089,38 1040,12
1000
583 -179,01 -303,03 -349,01 605,35
500
Criz) 13 o
. - — — -

- 9.8 '

Wegry  Hiszpania  Francja  Czechy  Austia  Finlandia  Dania  Niemcy

-500

-1000

Tab. 1. Suma wylegow pisklat kur niesnych w ostatnich pieciu miesigcach oraz w analogicznych poprzednich okresach (suma wyle-
gow od stycznia do maja), w tys. sztuk, u najwigkszych producentéw tego gatunku pisklat w UE

2023 | 2024 | 2025 _ | 2026 | 2026/2025 | 202612024 | 2026/2023

Francja 20 739,18 20 323,57 21 959,42 23 048,80 4,96 13,41 11,14
Polska 17 047,58 14 605,00 16 344,84 15 738,98 -3,71 7,76 -7,68
Hiszpania 16 223,93 14 928,97 12 347,43 14 488,17 17,34 -2,95 -10,70
Holandia 19 920,76 15 648,10 12 430,12 12 081,11 -2,81 -22,80 -39,35
Niemcy 8 034,03 10 076,96 10 279,51 10 224,68 -0,53 1,47 27,27
Czechy 6 264,53 6 900,11 6 958,02 7 998,14 14,95 15,91 27,67
Wegry 3 435,12 4 145,53 3318,35 7 396,60 122,90 78,42 115,32
Austria 4 829,91 5372,29 5 458,83 5 526,21 1,23 2,87 14,42
Belgia 3 023,95 3 098,35 3 385,27 3 206,26 -5,29 3,48 6,03
Grecja 1842,46 2 130,06 2 090,24 1787,21 -14,50 -16,10 -3,00
Finlandia 1 568,00 1748,00 1572,00 1 585,00 0,83 -9,32 1,08
Dania 1267,15 1271,78 1425,60 1 425,60 0,00 12,09 12,50
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Tab. 2. Suma wylegéw pisklat kurczat rzeznych w ostatnich dwoéch miesigcach oraz w analogicznych poprzednich okresach (suma
wylegéw w kwietniu i maju), w min sztuk, u najwiekszych producentéw tego gatunku pisklat w Unii Europejskiej

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 20262025 | 2026/2024 | 20262023 |
Polska 25251699 27073958 25434274 24673474 2,99 8,87 2,29
Hiszpania 12655460 13740670 13825034  139696,02 1,04 167 10,38
Francia 12952244 12824747 13744350  139420,28 1,44 8,71 7,64
Niemcy 103828,37 11311341 11723290 11170046 472 1,25 7,58
Wiochy 82 670,00 90 367,00 9288300 102 676,00 10,54 13,62 24,20
Holandia 71 487,47 72 093,55 66 950,00 69 958,44 4,49 2,96 2,14
Belgia 39 123,31 50 047,37 5126277 55014,58 7,32 9,93 40,62
Wegry 49 571,02 49201,10 49 343,00 52 612,08 6,63 6,93 6,13
Portugalia 44 934,86 49 137,99 51638,27 51422,66 0,42 4,65 14,44
Czechy 36 031,93 37 568,21 40 658,44 41 453,82 1,96 10,34 15,05
Rumunia 36 476,70 38 208,60 39 496,80 39 373,80 0,31 3,05 7,04
Greda 26 878,38 29 465,24 30 917,30 30 133,10 2,54 2,07 12,11
Irlandia 16 513,00 17.319,00 20 003,00 20 759,00 378 19,86 25,71
Finlandia 16 648,00 17 538,00 16 823,00 17 529,00 4,20 0,05 5,29
Austria 13 553,87 16 259,55 16 463,83 17 006,65 3,30 4,59 25,47
Dania 13 254,22 15 105,89 14 564,06 14 564,06 0,00 3,59 9,88

po epizoocjach HPAI oraz NDV hodowcy nie mogli
tak szybko odbudowac¢ stad jak byli do tego przy-
zwyczajeni. Niemniej obecna sytuacja na rynku jaj
moze doprowadzi¢ do rewizji tych decyzji. Warto za-
znaczy¢ takze, ze klopot z pozyskaniem pisklat (ze
wzgledu na duzy popyt) dotyczy wiekszosci krajow
Unii Europejskie;.

Kurczeta rzezne

U wszystkich duzych europejskich producentow
pisklat kurczat rzeznych poziomy produkcji sa wyso-
kie. Widac rowniez postepujaca tendencje wzrostowa.
W krajach, ktore sa wyjatkami (jak choéby Polska)
spowolnienie produkgcji da sie wyttumaczy¢ (w przy-
padku naszego kraju ND oraz HPAI, ktoére doprowa-

dzily do likwidacji stad rodzicielskich na Mazowszu).
Wsrod producentéw zywca nie ma zatem jakichkol-
wiek obaw o przyszlos¢ (i nawet sprawa Mercosur
wydaje sie by¢ ,oswojona”). Z drugiej strony wielcy
producenci z Mazowsza radza sobie importujac jaja
wylegowe z innych krajow, gléwnie z Turcji.

Kaczki

Polska oraz Wegry Scigaja sie na przyrosty pro-
dukcji. Sa rozne tego teorie. Wedlug najpowszech-
niejszej z nich oba kraje nadrabiaja stracony czas
czego przyczyna byly epizoocje. Inna teoria utrzy-
muje, ze poziomy produkcji w Polsce i na Wegrzech
uzaleznione sa od popytu z Francji, ktéry opiera sie
na eksporcie tego kraju. [ ]

Tab. 3. Suma wylegoéw pisklat kaczych w ostatnich dwoch miesigcach oraz w analogicznych poprzednich okresach (suma wylegéw
w kwietniu i maju), w tys. sztuk, u najwiekszych producentéw tego gatunku pisklat w UE

“ Lata
2023 | 2024 | 2025 | 2026 _ | 20262025 | 2026/2024 | 20262023 |
Francia 9 856,78 12 615,67 10 367,76 10 275,67 -0,89 -18,55 4,25
Polska 441572 4001,86 3047,56 6 660,21 118,54 66,43 50,83
Wegry 431,14 6 360,61 2 987,35 5929,50 98,49 6,78 37,54
Czechy 246342 2 404,45 3089,56 978,32 68,33 59,31 60,29
Bulgaria 1353,35 128143 833,25 745,03 -10,59 -41,86 44,95

Tab. 4. Suma wylegow pisklat indyczych w ostatnich trzech miesigcach oraz w analogicznych poprzednich okresach (suma wylegow
w marcu, kwietniu i maju), w tys. sztuk, u najwiekszych producentéw tego gatunku pisklat w Unii Europejskiej

m Lata
2023 | 2024 | 2025 [ 2026 | 2026/2025 | 2026/2024 | 2026/2023 |
Niemcy 1 777,26 11 630,92 11 609,15 11 622,39 0,11 -0,07 -1,31
Francja 9 254,31 9 218,90 10 055,82 10 689,33 6,30 15,95 15,51
Polska 8 562,87 8 053,36 7 709,75 8 104,63 5,12 0,64 -5,35
Hiszpania 6 242,44 6 874,11 6 669,15 6 780,47 1,67 -1,36 8,62
Wiochy 2 374,00 6 814,00 5961,00 5 904,00 -0,96 -13,35 148,69
Wegry 1 792,96 1 669,45 1516,42 1 504,57 -0,78 -9,88 -16,08
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Dane zestawione przez Krajowga Izbe Producentéow Drobiu i Pasz

I. Krajowe wylegi pisklat towarowych drobiu w maju 2026 roku

Sektor miesa drobiowego

Piskleta kurze brojler Piskleta indycze Piskleta gesie Piskleta kacze
(min szt.) (tys. szt.) (tys. szt.) (tys. szt.)

Styczen 135,3 139,3 2921 3053 6659 3090
Luty 122,6 124,9 2447 2513 188,1 201,8 2559 2901
Marzec 124,7 152,5 2347 2584 1174,2 1175,0 2118 3147
Kwiecien 120,4 133,0 2678 2790 1458,7 1531,3 1751 3584
Maj 134,0 113,7 2685 2730 1140,6 1022,0 1297 3077
Czerwiec 133,8 3087 921,0 1012
Lipiec 133,0 2854 467,5 1579
Sierpien 122,2 2610 86,2 1727
Wrzesien 138,7 2889 0 2226
Pazdziernik 154,3 2597 0 2907
Listopad 108,2 2284 0 2238
Grudzien 148,6 2552 0 3461

Handel zagraniczny towarowymi piskletami kurzymi brojler (dane wzgledne)
v [ oo | oo [ | o | oo | 2o | ws [ owe
Eksport jako procent produkgji krajowej 3,78% 4,69% 4,57% 3,44% 1,90% 1,75% 1,87% 2,58% 1,80%
Import jako procent produkcji krajowej 3.17% 3,11% 3,84% 4,44% 4,07% 4,67% 4,83% 517% 4,84%
Saldo HZ jako procent produkcji krajowej* -0,62% -1,58% -0,73% +1,00% +2,17% +2,91% +2,96% +2,58% +3,04%

*znak ‘- przy saldzie oznacza przewage eksportu nad importem; znak ‘+’ oznacza przewage importu nad eksportem
A- dane wstepne, narastajgco

Sektor jaj spozywczych

Kurki do intensywnej produkcji jaj spozywczych Ogodlnouzytkowe piskleta kurze
(tys. szt.) (tys. szt.)

Styczen 3301,5 2938,1 3190,7 2120,0 1766 2006
Luty 3385,7 SEUIES 3180,3 3238,2 1676 1727
Marzec 3607,9 2292,7 3116,0 3675,9 1473 1995
Kwiecien 3346,1 2753,8 3233,8 3449,0 1284 1724
Maj 3406,2 32291 3624,0 3255,8 1325 1353
Czerwiec 3549,0 2904,9 2701,0 1238

Lipiec 2795,4 2219,5 3065,3 442

Sierpien 1693,4 1520,8 2730,5 147

Wrzesien 2809,5 27181 3365,9 0

Pazdziernik 2802,4 2932,2 3269,2 102

Listopad 2790,8 1911,6 2690,4 582

Grudzien 2607,4 2286,4 37429,7 1373

[Razem | 36095,3 31098,5 37429,7 15738,9 11408 8805

e W pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyprodukowano 663,4 mln sztuk pisklat kurczat rzeznych.
Bylo to 0 26,4 mln sztuk wiecej niz w analogicznym okresie 2025 roku, co oznacza wzrost o 4,14%.
W maju 2026 r. zanotowaliSmy spadek produkcji, o 19,3 mln sztuk, w poréwnaniu do kwietnia 2026 r.
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(miesiac do miesiaca). Srednia miesieczna produkcja w okresie ostatnich, kolejnych 12 miesiecy wy-
niosta 133,5 mln sztuk (przed rokiem byto to 130,7 mln). Mediana produkcji za ostatnich raportowa-
nych dwanascie miesiecy to 133,4 mln sztuk (rok wczesniej 131,65).

Polski eksport towarowych pisklat kurzych brojler, w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku, wy-
niost 11.955 tys. sztuk, co oznacza, ze stanowit 1,80% krajowej produkcji w tym okresie. Import pi-
sklat kurzych brojler do Polski w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyniost 32.113 tys. sztuk
czyli 4,84% produkcji z tego okresu. Powyzsze dane oznaczaja, ze saldo handlu zagranicznego po
maju 2026 roku wynioslo narastajaco plus 20.158 tys. sztuk czyli okolo 3,04% krajowej produkc;ji
tym okresie.

W pierwszych pieciu miesigcach 2026 roku wyprodukowano 13.670 tys. sztuk pisklat indyczych
(wzrost o 592 tys. sztuk w porownaniu do poprzedniego roku, co oznacza procentowy wzrost o 4,53%).
Srednia dwunastomiesieczna (za ostatnich, kolejnych dwanascie raportowanych miesiecy) dla indy-
kow wynosi 2.711,9 tys. sztuk, a mediana 2.670,0 tys.). Handel zagraniczny piskletami tego gatunku
drobiu w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku narastajaco: import — 5.404 tys. sztuk, eksport —
1.719 tys. sztuk. Saldo handlu zagranicznego po pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku stanowilo
26,96% produkcji krajowe;.

Wylegi pisklat kaczych w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyniosty 15.799 tys. sztuk. Ozna-
cza to wzrost w stosunku analogicznego okresu poprzedniego roku o 1.415 tys. sztuk czyli o 9,84%.
Przypomnijmy, Ze kacze wylegi nieznacznie wzrosty w 2025 roku (+492 tys. sztuk, +1,69%), po tym jak
spadly w 2024 roku (po raz pierwszy od kilku lat) o 2.724 tys. sztuk czyli o 8,58%. W roku 2023 roku
wzrosty o 3,02% do 31.766 tys. sztuk, w 2022 roku rowniez wzrosly o 71,42% do 30.836 tys. sztuk.
W pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyprodukowano 15.738,9 tys. sztuk pisklat kur niesnych.
Bytlo to o0 605,9 tys. sztuk mniej niz w zeszlym roku o tej porze (minus 3,71%). Srednia arytmetyczna
miesieczna produkcja kur niesnych w ostatnich dwunastu miesiacach to 3.068,7 tys. sztuk; w okresie
o rok wczesniejszym 2.736,5 tys. sztuk (mediany, odpowiednio: 3.243,90 oraz 2.918,55).

Produkcja pisklat ogélnouzytkowych w pierwszych pieciu miesigcach 2026 roku wyniosta 8.805 tys.
sztuk (o 1.281 tys. wiecej niz przed rokiem, wzrost o 17,03%).

Naktady jaj wylegowych drobiu w krajowych zaktadach wylegu drobiu w maju 2026 roku

W pierwszych pieciu miesigcach 2026 roku krajowe zaklady wylegowe poddaty inkubacji 795,7 mln
jaj wylegowych do produkciji pisklat kurzych brojler. Naktady tych jaj byly wyzsze (25,4 mln sztuk;
3,30%) od nakladéw w analogicznym okresie 2025 roku.

Naklady jaj wylegowych indyczych w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyniosty 16.049 tys.
szt. Oznacza to, ze w poréwnaniu do analogicznego okresu 2025 roku natozono o 945 tys. sztuk jaj
wiecej (+6,26%).

Naktady jaj wylegowych gesich w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyniosty tacznie 6.766,0 tys.
sztuk, co oznacza, ze byly nizsze od nakladéw sprzed roku (o 308,1 tys. sztuk czyli o 4,36%).
Naktady jaj wylegowych kaczych w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku wyniosty 20.786 tys.
sztuk, co oznacza wzrost o 3.929 tys. sztuk (+23,31%) w stosunku do roku takiego samego okresu
w roku 2025.

Liczba nakladéw jaj wylegowych do produkcji kurek niesnych do intensywnej produkcji jaj w pierw-
szych pieciu miesiacach 2026 roku wyniosta 43.696,0 tys. sztuk i byla o0 2.404,9 tys. sztuk wyzsza
niz w poprzednim roku czyli o 5,82%.

Liczba jaj nalozonych w pierwszych pieciu miesiacach 2026 roku z przeznaczeniem do produkciji
pisklat og6lnouzytkowych wyniosta 14.710 tys. sztuk i byla wyzsza od wielkosci nakladow tych jaj
w analogicznym okresie 2025 roku (+2.013 tys. sztuk, +15,85%). u
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Salmonella QMsD

Jest jedna z najczesciej zgtaszanych
chorob odzwierzecych u ludzi.
Mieso drobiowe i jaja sg czesto
identyfikowane jako potencjalne
zrodto infekgji.

Utrzymuj obiekty wolne od obecnosci pateczek Salmonella
i dbaj o poprawienie odpornosci ptakow na zakazenie.

W przypadku zarazenia Salmonella pochodzenia
drobiowego u ludzi, gtéwnymi zidentyfikowanymi
serotypami sa:

S. Enteritidis

S. Typhimurium
S. Infantis

S. Hadar

S. Virchow

Wazne elementy kontroli: ' oy

o I

Bioasekuracja Zasiedlanie Wdrozenie Program
- kontrola m.in. obiektéw piskletami programow zwalczania gryzoni
srodowiska, paszy, wolnymi immunoprofilaktyki i insektow
wody czy personelu od zakazenia swoistej. roznoszacych
wraz z oceng pateczkam choroby.
mikrobiologiczna. Salmonella.

W celu wtasciwej kontroli SPRAWDZ CO

i ,, MOZEMY DLA
Salmonelli skontaktujsie  cieBiezrogic

z lekarzem weterynarii. msd-animal-health.pl

Zrddta: Ksiazka Choroby drobiu Pattison, McMullin, Bradbury, Alexander; Distribution of Salmonella Serovars along the Food Chain in Poland, 2010-2015. J Vet Res. 2017 Jun; 61(2):
173-179.; Global Monitoring of Salmonella Serovar Distribution from the World Health Organization Global Foodborne Infections Network Country Data Bank: Results of Quality
Assured Laboratories from 2001 to 2007. Foodborne Pathogens and DiseaseVol. 8, No. 8; Quantitative comparison of intestinal invasion of zoonotic serotypes of Salmonella enterica
in poultry. Avian Pathology https://doi.or%ﬂ0.1080/03079450120106615; Salmonella in Chicken: Current and Developing Strategies To Reduce Contamination at Farm Level.
Journal of Food Protection, Vol. 73, No. 4, 2010, Pages 774-785
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